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1 Zusammenfassung

Die HD Elektrotechnik GmbH beabsichtigt an der Steinstralle in 48599 Gronau ein
Dienstleistungs-, Schulungs- und Forschungszentrum mit Hotelbetrieb zu errichten. Die
hierfur erforderlichen planungsrechtlichen Voraussetzungen sollen durch die Aufstellung
eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes geschaffen werden.

Auftragsgemar waren daher die von dem Vorhaben ausgehenden und in der Nachbar-
schaft zu erwartenden Gewerbelarmimmissionen zu ermitteln und nach der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) in Verbindung mit der DIN 18005-1 zu
beurteilen. Darliber hinaus waren die an der geplanten Bebauung zu erwartenden Ver-
kehrslarmimmissionen der umliegenden Stral3en sowie Bahnstrecken inklusive des mor-
gendlichen Vorheizens der Triebwagen auf drei Abstellgleisen slidwestlich des Plan-
gebietes zu ermitteln, anhand der DIN 18005-1 zu beurteilen und die daraus resultieren-
den Anforderungen an den baulichen Schallschutz geman DIN 4109-1 zu bestimmen.

Die schalltechnischen Berechnungen zum Gewerbelarm haben ergeben, dass der geman
Nr. 6.1 der TA Larm tagstber an den Wohnhausern nérdlich der SteinstralBe geltende
Immissionsrichtwert von 55 dB(A) (zahlenm&Rig identisch, mit dem fur Gewerbelarm gel-
tenden schalltechnischen Orientierungswert gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1) um min-
destens 12 dB(A) unterschritten wird. Nachts (22.00 - 6.00 Uhr) wird der dann anzuset-
zende Richtwert von 40 dB(A) um mindestens 6 dB(A) unterschritten (siehe Kapi-
tel 6.1.1).

Aufgrund der vorgenannten Richtwertunterschreitungen ist der verursachte Immissions-
beitrag mit Verweis auf Nr. 4.2 in Verbindung mit Nr. 3.2.1 der TA Larm als nicht relevant
anzusehen und die Ermittlung einer etwaigen Gerauschvorbelastung durch andere Anla-
gen und Betriebe, die in den Anwendungsbereich der TA Larm fallen, nicht erforderlich.

Uberschreitungen der nach Nr. 6.1 Abs. 2 der TA Larm fir kurzzeitige Gerauschspitzen
geltenden Immissionswerte sind nicht zu erwarten (siehe Kapitel 6.1.2). MalRnahmen zur
Verminderung der Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen gemanR Nr. 7.4
der TA Larm sind zudem nicht erforderlich (siehe Kapitel 6.1.4).

Die schalltechnischen Berechnungen zum Verkehrslarm haben ergeben, dass an den
Fassaden der geplanten Bebauung die gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 in Mischgebie-
ten anzustrebenden Orientierungswerte von tagsiiber 60 dB(A) bzw. nachts 50 dB(A) bei
verkehrsbedingten Beurteilungspegeln von 56 dB(A) bis maximal 67 dB(A) tags bzw. an
den Hotelfassaden von 49 dB(A) bis maximal 56 dB(A) nachts teilweise Uberschritten
werden (siehe Kapitel 6.2). Insofern sind fir die geplanten schutzbedurftigen Nutzungen
geeignete passive LArmschutzmalinahmen vorzusehen.

Gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf haufig auch bei nur teilweise getffneten Fenstern nicht méglich; nach
VDI 2719 ist bei einem nachtlichen Mittelungspegel von > 50 dB(A) an Schlafraumen
eine fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwendig. An dem im Gebaude 2 u. a.
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vorgesehenen Hotel sind an den betroffenen Ubernachtungsraumen daher fensterunab-
hangige Luftungseinrichtungen vorzusehen (siehe Kapitel 6.2).

Zum Schutz von Aufenthaltsraumen vor Gerauscheinwirkungen ergeben sich aus den
maf3geblichen AuRRenlarmpegeln fur das Hotel (Nutzung tags und nachts) von 64 dB(A)
bis 69 dB(A) sowie fur Gebaude des Dienstleistungszentrums (Nutzung nur tags) von 64
bis 71 dB(A) gemal DIN 4109-1 die Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen
AuBen und schutzbedurftigen Raumen in Gebauden der Larmpegelbereiche Il bis V
(siehe Kapitel 6.3 und Larmkarten in Kapitel 8.4).

Dieser Bericht umfasst einschlieRlich Anhang 65 Seiten .

Gronau, den 09.02.2023

WENKER & GESING
Akustik und Immissionsschutz GmbH

| £

Jurgen Gesing, Dipl.-Ing.

- Berichtserstellung -
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Gartenstrasse 8 48599 Gronau
Tel. 02562/70119-0 Fax 02562/70119-10
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Jens Lapp, Dipl.-Met.

- Prufung und Freigabe -

") Die Vervielfaltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur Weiter-
gabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die HD Elektrotechnik GmbH beabsichtigt an der SteinstralRe in 48599 Gronau die
Errichtung eines Dienstleistungs-, Schulungs- und Forschungszentrums mit Hotelbtrieb.
Die hierfur erforderlichen planungsrechtlichen Voraussetzungen sollen durch die Aufstel-
lung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes geschaffen werden /15/.

Die Lage des Bauvorhabens innerhalb Gronaus ist in der nachstehenden Abbildung mar-
kiert. In Abbildung 2 ist der Lageplan zum Bauvorhaben dargestellt, Abbildung 3 zeigt
einen Ausschnitt aus dem Entwurf der Planzeichnung zum Bebauungsplan /15/.

- e Gronau
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes
© Bezirksregierung Kéln, Abteilung GEObasis.nrw
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Im Rahmen der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes sind im Auftrag
der HD Elektrotechnik GmbH folgende Leistungen zu erbringen:

o Ermittlung der auf das Vorhaben einwirkenden Verkehrsgerdusche der Stein-
stral3e, der Pfarrer-Reukes-Stralie einschlief3lich des Kreisverkehrs mit der
Losserstral3e sowie der sudlich verlaufenden Bahnstrecken 2014 (Dortmund
- Enschede) und 2100 (Munster - Enschede) einschlie3lich des n&chtlichen
bzw. frihmorgendlichen Vorheizens der Triebwagen auf den Abstellgleisen

e Ermittlung und Beurteilung der durch das innerhalb des Plangebietes vorge-
sehene Dienstleistungs-, Schulungs- und Forschungszentrum, einschlief3lich
Hotel in der Nachbarschaft zu erwartenden Gewerbelarmimmissionen
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gemalf der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /3/ in
Verbindung mit der DIN 18005-1.

e Berechnung der an der Bestandsbebauung hervorgerufenen Verkehrslarm-
immissionen fir den Ist-Zustand und den Planfall sowie Bewertung der zu
erwartenden Pegelerhohungen.

o Ggf. Prifung aktiver LarmschutzmalRnahmen in Form von Larmschutzwan-
den entlang der sudlichen Grenze des Vorhabengebietes zur Reduzierung
der Gerauscheinwirkungen

" - 5 - | . |‘l ' o &
; s — <ty
\“\ i - !‘V 7(_“__. 8 j‘ ) E\‘ | ’ | |
e ley e gie BTO AT e HATEL T -

Abb. 2: Lageplan zum Vorhaben (Stand 13.12.2022) /15/
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Abb. 3: Entwurf der Planzeichnung zum Bebauungsplan (Stand 20.01.2023) /16/
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) dient nach Nr. 1 Abs. 1
dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche.

Sie gilt nach Nr. 1 Abs. 2 fiir Anlagen, die als genehmigungsbedaurftige oder nicht geneh-
migungsbedurftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ unterliegen. Die unter den Buchstaben a bis h der
TA Larm genannten Anlagen, wie z. B. Sport- und Freizeitanlagen, landwirtschaftliche
Anlagen, Schiel3platze, Tagebaue, Baustellen, Seehafenumschlagsanlagen und Anla-
gen flr soziale Zwecke sind vom Anwendungsbereich der TA Larm grundsatzlich aus-
genommen.

Mafgebliche Immissionsorte (I0) sind die Orte im Einwirkungsbereich der Anlage, an
denen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind.

Die maf3geblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m aul3erhalb vor der Mitte des geotffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Rau-
mes nach DIN 4109-1 /5/;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit
schutzbedirftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbediirftigen Raumen erstellt werden diirfen;

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbeduirfti-
gen Raumen, bei Kdrperschallibertragung sowie bei der Einwirkung tief-
frequenter Gerdusche in dem am starksten betroffenen schutzbedirftigen
Raum.

Die Flachen mit den benachbarten Wohnh&usern nordlich der Steinstral3e befinden sich
nicht innerhalb des Geltungsbereiches eines rechtskraftigen Bebauungsplanes. Nach
Rucksprache mit der Stadtverwaltung ist fur diesen Bereich der immissionsschutzrecht-
liche Schutzanspruch fiir allgemeine Wohngebiete zugrunde zu legen /18/.

In Tabelle 1 sind die maf3geblichen Immissionsorte ndrdlich der Steinstraf3e mit den nach
Nr. 6.1 der TA Larm geltenden Immissionsrichtwerten angegeben.
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Tab. 1: Immissionsorte (I0), Gebietsarten und Immissionsrichtwerte gemal TA Larm

Bez. Adresse, Fassade, Geschoss Gebietsart Immissionsrichtwerte
[dB(A)]

tags nachts

IO-01 | Steinstral3e 3a, W, 2.0G
I0-02 | Steinstral3e 4, S, 1.0G
I0-03 | Steinstral3e 6, S, 2.0G
I0-04 | Steinstral3e 10, O, 1. OG
I0-05 | Steinstralle 12, S, 2.0G
10-06 Bichnerweg 2, W, 1.0G
I0-07 | Steinstral3e 18, S, 1.0G
I0-08 | Steinstralle 28, S, EG
I0-09 | Steinstralle 30, S, 2. OG

Allgemeines

Wohngebiet (WA) S5 40

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Nr. 6.1 der TA Larm die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MalRgebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteilungs-
pegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten so-
wie in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten ist bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels fir folgende Zeiten die erhdhte Storwirkung von Gerduschen durch
einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bertcksichtigen:

1. an Werktagen 6.00 - 7.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 6.00 - 9.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf nach Nr. 4.2 in Verbindung mit
Nr. 3.2.1 der TA Larm auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf Grund
der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von
der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden
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Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte an den malf3geblichen
Immissionsorten um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage gehtren nach Nr. 2.2 der TA L&rm die Flachen, in
denen die von der Anlage ausgehenden Gerausche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter
dem fur diese Flache mafRgebenden Immissionsrichtwert liegt, oder

b) Gerauschspitzen verursachen, die den fur deren Beurteilung malRgeben-
den Immissionsrichtwert erreichen.

3.2 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /6/ gibt Hinweise zur Berticksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fihrt hierzu im Beiblatt 1 /7/ schalltechnische Orientierungs-
werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und Larmminderung

"[...] deshalb auch durch stadtebauliche MaRnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung daflr ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grund-
regeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in den Ver-
fahren zur Aufstellung der Bauleitplane (Flachennutzungsplan, Bebauungs-
plan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen."

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen."

Das Plangebiet soll den Charakter eines Mischgebietes (MI) erhalten; fur die ndrdlich
angrenzende Bestandsbebauung ist die Schutzbedurftigkeit eines allgemeinen Wohnge-
bietes (WA) anzunehmen. Die entsprechenden schalltechnischen Orientierungswerte
geman Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tab. 2: Schalltechnische Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
[dB(A)]
tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40 (45)?
Mischgebiet (MI) 60 45 (50)?

) gilt fir Verkehrslarm
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Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fir die Anwendung der Orien-
tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufas-
sen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Pla-
nung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrund-
satz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwagung kann in
bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entspre-
chenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.

[...]

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orien-
tierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausib-
ler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil
andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete MalRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen - insbesondere fur Schlaf-
raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende MafRnah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erlauterungs-
bericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungs-
plan beschrieben und gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.

3.3 DIN 4109-1

Die DIN 4109-1 legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbedirf-
tiger Raume und an die zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen RAumen in Wohn-
gebduden und Nichtwohngebduden zum Erreichen der Schutzziele "Gesundheits-
schutz", "Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise" und "Schutz vor unzumutbaren
Belastigungen" fest.

Die Anforderungen gelten zum Schutz

e gegen Gerausche aus fremden Raumen (z. B. Nachbarwohnungen), die bei
deren bestimmungsgemafer Nutzung entstehen,
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e gegen Gerausche von Anlagen der technischen Gebaudeausriistung sowie aus
Gewerbe- und Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbunde-
nen Gebauden vorhanden sind,

e gegen Aul3enlarm, z. B. Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und Industrie-
betrieben, die nicht mit den schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen baulich ver-
bunden sind

und bilden die Grundlage fiir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fur
bauliche Anderungen bestehender Bauten.

Die Anforderungen der Norm gelten nicht

e zum Schutz von Aufenthaltsrdumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu
standig Gerdusche mit Largs = 40 dB vorhanden sind,

e gegen Fluglarm, soweit die SchallschutzmalRnahmen durch das FluglarmG
(Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm) geregelt sind,

e gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680,

o filir den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der
Schutz gegen Gerausche von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer
nicht beeinflusst werden koénnen,

e zum Schutz vor Trittschallibertragung und Geréauschen aus gebaudetechni-
schen Anlagen in Kiichen, sofern diese nicht als Aufenthaltsraume (Wohn-
kiichen) vorgesehen sind, sowie in Flure, Bader, ToilettenrAume und Neben-
raume,

¢ zum Schutz vor Luftschalllibertragung in Kiichen, Flure, Bader, Toilettenrdume
und Nebenrdume, sofern diese nicht als AufenthaltsrAume vorgesehen sind.
Eine Absenkung der schalltechnischen Qualitéat der schalliibertragenden Trenn-
bauteile (z. B. durch Schachte oder Kanale oder reduzierte Bauteildicken) im
Bereich dieser Raume im Vergleich zum bemessungsrelevanten Raum ist
jedoch nicht zulassig.

Schutzbedirftige Raume im Sinne der DIN 4109-1 sind Aufenthaltsraume, soweit sie
gegen Gerdusche zu schitzen sind:

e Wohnraume, einschlief3lich Wohndielen, Wohnkuichen,

e Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten,

e Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien,

¢ Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,

e Biroraume,

e Praxisrdume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.
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Nach den Anforderungen der Norm kann jedoch nicht erwartet werden, dass Gerausche
von aufR3en oder aus benachbarten Rdumen nicht mehr bzw. als nicht belastigend wahr-
genommen werden, auch wenn die in dieser Norm festgelegten Anforderungen erfullt
werden.

Die Anforderungen an die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen sind in Kapitel 7 der
DIN 4109-1 definiert (siehe auch Kapitel 6.3 der vorliegenden Untersuchung).
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4 Emissionsdaten
4.1 Gewerbelarm
4.1.1 Vorbemerkungen

Im Plangebiet soll ein Dienstleistungs-, Schulungs- und Forschungszentrum, hier allge-
mein als Dienstleistungszentrum bezeichnet, sowie ein Hotel errichtet werden. Gemaf
den uns zur Verfigung gestellten Unterlagen /15/ sollen den zukiinftigen Mitarbeitern
und Gasten des Dienstleistungszentrums und Hotels insgesamt 65 oberirdische Pkw-
Stellplatze sowie zusétzlich insgesamt 88 Pkw-Stellplatze in drei Tiefgaragen zur Verfi-
gung stehen.

Als potenzielle Gerduschquellen sind die Pkw-Verkehre durch die am Standort beschéf-
tigten Mitarbeiter und Hotelbesucher sowie eventuelle Lieferverkehre des Hotels mittels
Lkw zu benennen.

Erfahrungsgemal ist zu erwarten, dass sich die An- und Abfahrverkehre am Dienstleis-
tungszentrum auf den Tageszeitraum von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr beschranken. Wahrend
der Nachtzeit von 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr kann es durch den Hotelbetrieb eventuell zu
anlagenbezogenen Gerauschimmissionen durch einzelne Hotelmitarbeiter und -besu-
cher kommen.

Im Hinblick auf mogliche Geréduschimmissionen durch stationdre luftungstechnische
Aggregate liegen zum derzeitigen Planungsstand noch keine detaillierten Angaben vor.
Sollten jedoch solche Geréte betrieben werden, kann eine schalltechnische Uberpriifung
im Einzelfall empfehlenswert sein, um einen moglichen relevanten Immissionsbeitrag in
der Umgebung zu lUberprifen.

4.1.2 Fahr- und Nebengerausche Pkw

Die Berechnung der durch den anlagenbezogenen Pkw-Verkehr auf den oberirdischen
Stellplatzen hervorgerufenen Gerauschemissionen erfolgt nach dem sog. zusammenge-
fassten Verfahren (Normalfall) gem&R Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie des Bay-
erischen Landesamtes fur Umwelt /9/, das sowohl die Emissionen auf den Fahrgassen
als auch die Emissionen aus dem Ein- und Ausparken, also Rangieren, An- und Abfah-
ren, Turenschlagen, bertcksichtigt.

Mit dem nachfolgend beschriebenen vereinfachten Berechnungsverfahren lassen sich
nach /9/ im Normalfall fiir alle Immissionsorte Beurteilungspegel "auf der sicheren Seite"
berechnen.
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Der flachenbezogene Schallleistungspegel unter Beriicksichtigung des Fahrverkehrs
ergibt sich nach folgender empirischer Formel:

Lw" = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Ksyo + 10 - Ig (B - N) - 10 - Ig (S / 1m?)

Dabei bedeuten:
Lw" Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlief3lich Durchfahranteil)
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz
Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart

Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (fur das zusammengefasste Verfahren)
Kb Schallanteil der durchfahrenden Kfz und des Parksuchverkehrs;
Kp=2,5-1g (f- B-9)dB(A); f- B> 10 Stellplatze; Kp =0 firf- B <10
f Stellplatze je Einheit der BezugsgrofiRe
Kswo  Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
B Bezugsgrofie (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2 0. a.)
N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrof3e und Stunde)
S Gesamt- bzw. Teilflache des Parkplatzes

In Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie /9/ sind Anhaltswerte der Bewegungshaufigkeit bei
verschiedenen Parkplatzarten fiir schalltechnische Prognosen angegeben. Diese stellen
in der Regel die Maximalwerte der Erhebungsergebnisse je Parkplatzart dar und liefern
daher Ergebnisse "auf der sicheren Seite".

Tab. 3: Ausgangswerte zur Ermittlung der Bewegungshaufigkeit gem. /9/ (Auszug)

Parkplatzart Einheit Bo der N = Bewegungen / (Bo-h)
BezugsgroRe B
tags Nacht ungunstigste
(6.00 - 22.00 | (22.00 - 6.00 | Nachtstunde
Uhr) uhr)
Hotel mit mehr als 100 Betten 1 Bett 0,07 0,017 0,06

)Wird fiir die Berechnungen des nachtlichen Pkw-Verkehrs auf der Steinstrae verwendet

Gemalf den uns vorliegenden Unterlagen /15/ wird das geplante Hotel eine voraussicht-
liche Kapazitat von ca. 105 Betten fur zukiinftige Géaste bereitstellen. Hierdurch ergeben
sich nach Tabelle 3 fir den Tageszeitraum 118 Pkw-Bewegungen und fiir die ungins-
tigste Nachtstunde (z. B. 5.00 - 6.00 Uhr) sechs Pkw-Bewegungen. Diese werden zu
50 % auf die oberirdischen Stellplatze sowie auf die Tiefgaragenstellplatze aufgeteilt.

Zusatzlich werden fur das geplante Dienstleistungszentrum, in Anlehnung an die Aus-
fuhrungen in /11/, bei einem angenommenen achtstiindigen Betrieb vier Pkw-Bewegun-
gen pro Stellplatz fur Mitarbeiter und Besucher bericksichtigt, was bei 65 oberirdischen
Stellplatzen 260 Bewegungen entspricht. Des Weiteren werden durch eventuelle Liefer-
verkehre mit Kleintransportern im genannten Zeitraum zusétzlich 20 Pkw-Bewegungen
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aufgeschlagen. Daraus resultiert insgesamt eine Verkehrsbelastung von 280 Pkw-Bewe-
gungen fur die 65 Pkw-Stellplatze, die zusatzlich zu den bereits ermittelten Bewegungs-
haufigkeiten des Hotels in Ansatz gebracht werden. Nachts findet im Dienstleistungs-
zentrum Ublicherweise kein Betrieb statt.

Im Einzelnen werden fur den oberirdischen Parkplatz folgende Werte beriicksichtigt:

Lwo = 63 dB(A) als Ausgangsschallleistungspegel

Kpa = 0dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
Ki = 4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
B = 65 Stellplatze

f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen

Ko = 4,4 dB(A)

Ksto = 1,0 bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
B-N = Im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr):

339 Pkw-Bewegungen

In der ungunstigsten Nachtstunde (z. B. 5.00 Uhr - 6.00 Uhr):
3 Pkw-Bewegungen (entspricht 50 % der Bewegungen des Hotelbetriebs)

S = 3.147m?

Fir den Parkplatz ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

tags: LWA,16h" = 50,7 dB(A)/m2 bzw. LWA,16h = 85,7 dB(A)
nachts: Lwain" = 42,2 dB(A)/m2 bzw. Lwain = 77,2 dB(A)

4.1.3 Tiefgaragen

Die An- und Abfahrt des Verkehrs auf dem geplanten Grundstlick in die drei geplanten
Tiefgaragen sowie aus den Tiefgaragen heraus wird in Form von Pkw-Fahrspuren auf
den nicht eingehausten Tiefgaragenrampen, unterteilt in Bereiche mit 0 % und 15 % Stei-
gung bzw. Gefalle berlcksichtigt /15/.

Wie in Kapitel 4.2.1 erwahnt werden die ermittelten Bewegungshaufigkeiten fiir das Hotel
von 118 Pkw-Bewegungen tags sowie 6 Pkw-Bewegungen in der ungunstigsten Nacht-
stunde fur die Zu- bzw. Abfahrten der Tiefgarage des Gebaudes 2 mit 50 % berlcksich-
tigt.

Die Ermittlung der Pkw-Bewegungshaufigkeiten werden fur das Dienstleistungszentrum
analog zu den Ausfihrungen in Kapitel 4.1.2 durchgefiihrt. Fir Gebaude 2 werden die
Tiefgaragenstellplatze fir das Dienstleistungszentrum und das Hotel auf Grundlage der
uns vorliegenden Grundrisse naherungsweise aufgeteilt. Die Bewegungszahlen fur Ge-
baude 2 und 3 werden jeweils zu 50 % auf die 6stliche sowie westliche Ein- und Ausfahrt
aufgeteilt.
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Fur die Tiefgaragen ergeben sich folgende Pkw-Bewegungen:

e Gebaude 1 (20 Tiefgaragenstellplatze):
80 Bewegungen tags wahrend der Ublichen Betriebszeiten

e Gebaude 2 (Buro: ca. 17 Tiefgaragenstellplatze;
Hotel ca. 22 Tiefgaragenstellplatze):
127 Bewegungen tags sowie 3 Bewegungen nachts

e Geb&ude 3 (29 Tiefgaragenstellplatze):
116 Bewegungen tags wahrend der ublichen Betriebszeiten

Die Oberflache der Tiefgaragenrampen wird mit nicht geriffeltem Gussasphalt (oder ver-
gleichbar, z. B. Beton) in Ansatz gebracht. Das Verbindungsstlick zwischen Tiefgaragen-
rampen und der 6ffentlichen StralRe (Steinstrafl3e) wird mit einer Oberflache aus ebenem
Pflaster gemanR RLS-19 /4/ berlicksichtigt.

Zur Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels Lw' von einer Quelllinie
(Fahrstrecke) wird diese beim Teilstlickverfahren nach Nr. 3.2 der RLS-19 /4/ in anna-
hernd gerade Teilstiicke i unterteilt (Anmerkung: In der Parkplatzlarmstudie wird hinsicht-
lich der Berechnung der Schallemission auf die RLS-90 verwiesen. Da jedoch davon
auszugehen ist, dass die zwischenzeitlich verdffentlichten RLS-19 den aktuellen Stand
der Technik widerspiegeln, wird die somit aktuellere Berechnungsgrundlage verwendet).

Der Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Pkw bei konstanter Geschwindigkeit
ergibt sich aus

VPkw CwProw
Lwo,piw(Vekw) = Aw,piwt10 - 1g |1+ (B—)

W, Pkw.

mit

Aw. prw = 88,0 dB(A), nach Tabelle 3 der RLS-19

Bw pkw = 20 km/h, nach Tabelle 3 der RLS-19

Cw,pkw = 3,06, nach Tabelle 3 der RLS-19

Vpkw = 30 km/h (Mindestgeschwindigkeit nach den RLS-19)
Zu

km

3,06
Lo, prw(30 km/h) = 88,0 dB(A) + 10 - Ig [1 + Cz—g) ‘ =94,5 dB(A)

h

Auf Steigungs- und Geféllestrecken treten erhéhte Schallemissionen auf. Dieser Effekt
wird durch folgende Korrektur Din,prw(d,Vekw) der Langsneigung bericksichtigt:

g+t 6 90- min{VpkW;7O}

firg<-6
Dinpiw(9 VPn) =1 sonst 0
9-2 Ve * 70 fiir g > +2
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Die jeweiligen Langsneigungskorrekturen ergeben sich wie folgt (von oben nach unten
und umgekehrt), wobei fur Langsneigungen -6%<g<2% grundsatzlich gilt
Dinpkw(0,Vekw) = 0 dB(A).

Fur Steigungen unterhalb von - 12 % und oberhalb von 12 % ist die Langsheigungskor-
rektur g fur - 12 % bzw. 12 % zu verwenden:

Von oben nach unten: Von unten und oben:

Dun,piw (0 %) =0,0 dB(A) Dunpiw (0 %) = 0,0 dB(A)
Dinpkw (15 %) = 3,0 dB(A) Duin,piw (15 %) =1,0 dB(A)
Din,prw (0 0/0) =0,0 dB(A) Din,prw (0 %) =0,0 dB(A)

Der Schallleistungspegel eines Pkw ergibt sich aus

Ly piw (30 km/R) =L, pw (30 km/h) + Dsp spT piw (30 km/h) + Dy prw (9,30 km/h) +
Dy kr(X) * Dren(hgep, W)
mit
Lwo,pkw(30 km/h) = 94,5 dB(A)
Dsp,spt(30 km/h) = Korrektur fur den Stral3endeckschichttyp fir Pkw bei 30 km/h nach
Abschnitt 3.3.5 der RLS-19: 0,0 dB(A) flr nicht geriffelten Gussasphalt

bzw. 1,0 dB(A) fur Pflaster mit ebener Oberflache (hier: Anwendung bei
0 % Steigung bzw. Gefélle)

Din(g,30 km/h)  Korrektur fur die Langsneigung g in Abhangigkeit der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit Ve, nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB,
siehe oben

Dk kT Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit der Entfernung zum
Knotenpunkt nach Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB, hier in Bezug auf die
Tiefgarage nicht zu bericksichtigen

Drer Korrektur fir die Mehrfachreflexion in Abhangigkeit der Bebauungshdhe
heer Und dem Abstand der reflektierenden Flachen w nach Abschnitt 3.3.8
der RLS-19 in dB, hier nicht zu berucksichtigen

Die sich unter Berlcksichtigung der o. g. Pkw-Bewegungen fur die Tiefgaragen ergeben-
den Schallleistungspegel der einzelnen, nach Steigung/Gefélle unterteilten Abschnitte
kénnen den Tabellen im Anhang dieses Berichts enthommen werden.

Gemal der Parkplatzlarmstudie ist die Schallabstrahlung von Tiefgaragentoren unter-
halb einer offenen Rampe nicht zu bertcksichtigen.

Beim Neubau von Tiefgaragen ist allgemein davon auszugehen, dass die Abdeckung
der Regenrinne nach dem Stand der LArmminderungstechnik ausgebildet wird (zum Bei-
spiel mit verschraubten Gusseisenplatten). GemalR der Parkplatzlarmstudie sind
larmarm ausgebildete Regenrinnen akustisch nicht auffallig und daher nicht zu bertick-
sichtigen.
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Sofern die Tiefgaragen mit einem Rolltor ausgestattet werden, gehen wir auch hier davon
aus, dass das Garagentor dem Stand der Larmminderungstechnik entspricht und daher
beim Offnen und SchlieRBen keine relevanten Gerauschimmissionen hervorgerufen wer-
den (vgl. Parkplatzlarmstudie, Kapitel 6.3.2.1 und Kapitel 7.2.5).

4.1.4  Lkw-Verkehr und Ladetatigkeiten

a) Fahrgerausche Lkw-Umfahrt

Die moglichen Lieferverkehre des geplanten Hotels mittels Lkw erreichen den Anliefer-
bereich an der Sudseite des Hotels beispielsweise tber die Anbindung an die Stein-
straRe am Gebéaude 1. Nach Beendigung der Ladetatigkeiten kbénnen die Fahrzeuge das
Grundsttick Gber die Anbindung zur SteinstralRe zwischen den Geb&uden 2 und 3 wieder
verlassen. An dem zu beurteilenden Tag werden je zwei An- und Abfahrten von Lkw
bertcksichtigt.

Die Berechnung der Gerauschemissionen des Lkw-Fahrverkehrs erfolgt auf Grundlage
des Technischen Berichts (Heft 3) der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geolo-
gie /10/ nach folgender Beziehung:

Lwar = Lwa'sn + 10 - Ig () + 10 - g 1/ 1 m) - 10 - Ig (T, / 1 h)

Dabei bedeuten:

Lwar auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel eines Streckenabschnittes

Lwa'1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer Strecke
von 1 m: Lwa'1n = 63 dB(A)/m fir alle Lkw

n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
I Lange eines Streckenabschnittes in m
T, Beurteilungszeit in h

Die resultierenden Schallleistungspegel kénnen den Tabellen im Anhang (Kapitel 8.5)
entnommen werden.

b) Besondere Fahrzustdnde und Einzelereignisse

Fir besondere Fahrzustdnde und Einzelereignisse von Lkw kann nach /10/ von folgen-
den Schallleistungspegeln ausgegangen werden:

Anlassen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a5 s)
Tdrenschlagen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 2 x a5 s)
Leerlauf: Lwa = 94 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x &5 min)
Betriebsbremse: Lwa = 108 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a5 s)



WENKER« GESING

Akustik und Immissionsschutz emoH

Bericht Nr. 5240.1/01 vom 09.02.2023

Seite 20 von 65

Hieraus errechnet sich nach dem Taktmaximalpegelverfahren fiir die Stellgerdusche
eines Lkw bezogen auf eine Stunde ein Schallleistungspegel von Lwa in = 85,3 dB(A), der
fur jeden Lkw in Ansatz gebracht wird.

c) Ladetatigkeiten

Fur die Verladung von Rollcontainern stdlich des Hotels ergibt sich nach /13/ folgender
Schallleistungspegel:

Lwa,1hn= 78 dB(A)

Hieraus errechnet sich bei der angenommenen Verladung von 10 Rollcontainern ein auf
den Tageszeitraum bezogener Schallleistungspegel von

LWA,lGh = 79,0 dB(A)

Erfolgt die Verladung per Hand, ist mit entsprechend geringeren Gerauschimmissionen
zu rechnen.

Kurzzeitige Gerauschspitzen treten wahrend der Bewegungen der Rollcontainer insbe-
sondere dann auf, wenn Bodenunebenheiten, Rinnen oder Kanten lUberfahren werden.
Bei unbeladenen Rollcontainern kann im Rahmen der Immissionsprognose von folgen-
dem maximalen Schallleistungspegel ausgegangen werden:

LWA,max =105 dB(A)

Aufgrund der Haufigkeit der kurzzeitigen Gerauschspitzen beim Uberfahren der Lade-
bordwand bzw. der Uberladebriicke wird hierfiir im Sinne eines konservativen Berech-
nungsansatzes eine zusatzliche Schallquelle definiert. Hierbei wird der 0. g. maximale
Schallleistungspegel je Ereignis mit 5 Sekunden als Taktmaximalpegel beriicksichtigt.

Die aus den vorgenannten Ansatzen resultierenden Schallleistungspegel kénnen den
Tabellen im Anhang (Kap. 8.5) entnommen werden.

4.2 Verkehrslarm
421 StralRenverkehrslarm

Die Berechnung des Stralenverkehrslarms erfolgt auf Basis einer Verkehrszahlung /17/,
welche im Auftrag der Stadt Gronau von der Planersocietét, Dortmund, zum Mobilitats-
konzept angefertigt wurde. Die verwendeten Daten geben den derzeitigen Stand der
durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken (DTV) an. Fur den Kreisverkehr éstlich des
Plangebietes wird konservativ die Verkehrsstarke der Pfarrer-Reukes-Stralie angesetzt.
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Darlber hinaus wird die auf den betreffenden Stralienabschnitten zulassige Hochstge-
schwindigkeit in Ansatz gebracht (siehe Tabelle 4) /20/.

Tab. 4: Verkehrsbhelastungsdaten

StralRenabschnitt DTV zulassige Hochst-
geschwindigkeit
Vmax
[Kfz/24h] [km/h]
Steinstralle 4178
Pfarrer-Reukes-Stral3e (Unterfihrung) 6.955 50
Kreisverkehr SteinstraBe/Losserstral3e 6.955

Die maRRgebenden stiindlichen Verkehrsstarken tags / nachts (Myn) werden auf Basis von
Tabelle 2 der RLS-19 /4/ fir GemeindestraRen berechnet. Da dem Verkehrsmodell keine
detaillierten Angaben zu Schwerverkehrsanteilen (SV-Anteile pyn) Zu entnehmen sind,
wird hier ebenfalls auf die zugehdrigen Werte aus Tabelle 2 der RLS-19 zurtickgegriffen.

Die Korrektur fir die Stralendeckschichttypen (hier: nicht geriffelter Gussasphalt) wird
gemal Tabelle 4a der RLS-19 berticksichtigt.

In Tabelle 5 sind die somit resultierenden Kennwerte fir die Larmberechnung zusam-
mengefasst, die fur die Berechnung der maf3geblichen Aul3enlarmpegel noch um die
planinduzierten Zusatzverkehre, die sich aus den anlagenbezogenen Fahrzeugverkeh-
ren der Gewerbeldarmberechnungen ergeben, erganzt werden (vgl. Ausfiihrungen in Ka-
pitel 6.1.4).

Tab.5: Kennwerte fur die Larmberechnung

Bezeichnung D Lw genaue Zahldaten zul. Geschw.

Tag |Nacht M pl (%) p2 (%) pmc (%) Pkw

(dBA) | (dBA) | Tag | Nacht | Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag |Nacht (kmvh)
SteinstralRe ist 77.4| 69.8| 240.3| 418 04| 04| 05/ 054 0.0 00 50
Steinstral3e (Zusatzverkehr) plan| 69.6| 53.7| 41.4 1.1} 03| 0.0, 0.0/ 0.0, 0.0, 0. 50
Kreisverkehr ist 79.8| 72.2| 399.9| 69.5| 08| 08| 1.0 104 0.0 00 50
Kreisverkehr (Zusatzverkehr) plan| 69.6| 53.7| 41.4 1.1 03| 0.0, 0.0/ 0.0, 0.0, 0.0 50
Pf.-Reukes Stralle ist 79.8| 72.2| 399.9| 69.5| 08| 08| 1.0 104 0.0 0.0 50
Pf.-Reukes Stral3e (Zusatzverkehr) plan| 69.6| 53.7| 414 1.1 03] 0.0 0.0, 0.0f 0.0f 0.0 50

422 Schienenverkehrslarm

Die Verkehrsdaten der Bahnstrecke 2014 (Dortmund - Enschede), die sidlich des Plan-
gebietes verlauft, sowie die der in diese Strecke miindenden Bahnstrecke 2100 (Mtnster
- Enschede) wurden uns von der Deutschen Bahn AG sowohl in Form von Analysedaten
des Jahres 2022 als auch in Form von Prognosedaten fir das Jahr 2030 zur Verfligung
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gestellt /13/. Die in Abb. 4 angegebenen Daten enthalten die Verkehrsbelastung beider
Strecken.

Ein Datenabgleich auf Grundlage von Anlage 2 der 16. BImSchV /2/ hat ergeben, dass
sich bei Verwendung der Analysedaten 2022 aus schalltechnischer Sicht unglnstigere,
d. h. hohere Schallleistungspegel ergeben, sodass diese den Berechnungen zugrunde
gelegt werden.

Version 202203
Strecke 2014 Abschnitt Gronau (Westf) bis Gronau Grenze, km 56,1- km 59,0, Bereich Steinstr.
Horizont 2022

RiKz 1+2

Zugart Anzahl /_max_Zug Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Traktion| Tag Nacht km/h Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl
RB/RE-V 1 0 120 6-A6 2 6-A8 1

RB/RE-V 0 1 120 6-A6 2

RB/RE-V| 62 10 120 6-A6 3

Summe 63 11

VzG

Verzeichnis der ortlich zulassigen Geschwindigkeiten
Die nachfolgend genannte zulassige Streckenhéchstgeschwindigkeit ist anzusetzen, wenn sie kleiner als die Zuggeschwindigkeit ist!

wvon km | bis km km/h
52,5 55,3 90
55,3 56,2 40
BUG

Besonders tiberwachtes Gleis

won km
- -]

Abb. 4: Analysedaten 2022, Schienenverkehr /13/

Unter Bertlicksichtigung der Ausgangsdaten (Abbildung 4) und der Pegelkorrektur fur die
Briicke (hier: Schotter, massive Platte + K.y) resultieren fiir die Gleisabschnitte folgende
langenbezogene Schallleistungspegel Lw'"

Tab. 6: Schienenverkehr Strecke 2014, Emissionspegel

Strecke, Abschnitt Lw'
[dB(A)/m]
Tag Nacht
Strecke 2014 Abschn. Gronau - westl. BR Pf.-Reukes-Str. - 90 km/h 79,9 75,2
Strecke 2014 Abschn. Gronau - westl. BR Pf.-Reukes-Str. - 50 km/h 77,6 72,9
Strecke 2014 Abschn. Gronau - BR Pf.-Reukes-Str. 77,6 72,9
Strecke 2014 Abschn. Gronau - 6stl. BR Pf.-Reukes-Str. 77,2 72,4

Der Verlauf der Strecke kann dem Digitalisierungsplan in Kapitel 8.2 dieses Berichts ent-
nommen werden.
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Um die Auswirkungen von Gerauschen zu bericksichtigen, die durch das tagliche Vor-
heizen von Triebwagen (VT) der DB Regio in den frihen Morgenstunden auf den Abstell-
gleisen westlich des Gronauer Bahnhofs verursacht werden, wird auf eine Untersuchung
zuruickgegriffen, die von uns im Mérz 2016 im Zuge der damaligen Planung von Fliicht-
lingsunterkiinften an der Steinstral3e im Bereich des jetzigen Plangebiets durchgefihrt
wurde /19/.

Daraus resultieren unter Beriicksichtigung der Schallpegeldampfung gemaR DIN ISO
9613-2 /8/ je Abstellgleis (= 4 Triebwagen) Schallleistungspegel von

Lwa,1n = 105,3 dB(A)

die in den schalltechnischen Berechnungen, erganzend zum Ubrigen Schienenverkehr,
tagsiiber mit einer Einwirkzeit von 30 Minuten und nachts Uber zwei Stunden in Ansatz
gebracht werden. Die Quellhdéhe wird dabei analog zum Schienenverkehr mit 0,6 Metern
Uber Gleisoberkante bertcksichtigt.

Die Abbildung im Berechnungsmodell erfolgt fiir diese Vorgange in Form von Linien-
schallquellen (siehe Digitalisierungsplan, Anhang, Kap. 8.2).
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5 Berechnung der Gerduschimmissionen
5.1 Gewerbelarm

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt als detaillierte Prognose gemall Anhang A.2.3
der TA Larm nach DIN ISO 9613-2 /8/. Danach ist der an einem Aufpunkt auftretende
aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, L«(DW), nach Formel (3)
der vorgenannten Norm zu berechnen:

Lr(DW) = Lw + Dc - A
Dabei bedeuten:

Lr(DW) der Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw der Oktavband-Schallleistungspegel der Schallquelle in Dezibel
Dc die Richtwirkungskorrektur in Dezibel
A die Oktavbanddampfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung

von der Quelle zum Empféanger vorliegt

Die Oktavbanddampfung A berechnet sich nach Formel (4) der DIN ISO 9613-2:

A = Adgv + Aam + Agr + Avar + Amisc

Dabei bedeuten:

Adiv die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung auf Grund von Luftabsorption

Agr die Dampfung auf Grund des Bodeneffekts

Abar die Dampfung auf Grund von Abschirmung

Amisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte
Anmisc = Atol + Asite + Anous
mit: Aol die Dampfung von Schall durch Bewuchs
Asite die Dampfung von Schall durch ein Industriegelande

Anous  die Dampfung von Schall durch bebautes Gelénde

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Lar(DW), ist durch Ad-
dition der einzelnen Quellen und fur jedes Oktavband nach Formel (5) der DIN ISO 9613-
2 zu bestimmen:

LAT(DW) = 10.|g {Zl:iloo,l'[LfT(ij)+Af(j)]:l} dB

i=1]| j=1
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Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich
nach Gleichung (6) der DIN ISO 9613-2:

LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet
Dabei bedeuten:

Cmet Mmeteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeitmittelungspegels:

Cmet=0 wenn dp <10 - (hs + h))
Cmet = CO * [l - 10 * (hs + hr) / dp] Wenl’l dp > 10 * (hs + hr)

mit
hs Hoéhe der Quelle in Metern
hy Hohe des Aufpunktes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern, projiziert auf die horizontale
Bodenebene

Co Faktor in Dezibel, abhéangig von den drtlichen Wetterstatistiken flir Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten

Zur Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cmet wird geman Empfehlungen des Lan-
desamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen eine Haufig-
keitsverteilung der Windrichtungen der meteorologischen Station Rheine-Bentlage (Zeit-
raum 1981 - 2010) herangezogen /12/.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprog-
nose-Software CadnaA /21/. Hierbei werden die Abschirmungen und Reflexionen der

Gebaude sowie die topographischen Verhaltnisse bertcksichtigt.

Die Eingabedaten und Berechnungsergebnisse sind in Kapitel 8.5 zusammengefasst.



WENKER« GESING

Akustik und Immissionsschutz emoH

Bericht Nr. 5240.1/01 vom 09.02.2023

Seite 26 von 65

52 Verkehrslarm
5.2.1 StralRenverkehrslarm

Die Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerauschimmissionen durch den
oOffentlichen Stral3enverkehr erfolgt nach den Richtlinien fiir den Larmschutz an Stral3en,
Ausgabe 2019 (RLS-19) /4/.

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschall-
guellen zugrunde. Zur Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des Stra-
Renverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes in Teilquellen unterteilt: Straf3en in
Teilstucke einzelner Fahrstreifen und Parkplatze in Teilflachen.

Die Teilstiicke (bzw. Teilflachen) sind so zu wahlen, dass lGber die Lange jedes einzelnen
Teilstlicks (bzw. Uber die Flache jeder einzelnen Teilflache) die Emission und die Aus-
breitungsbedingungen annahernd konstant sind. In der Mitte jedes Teilstiicks, bzw. im
Flachenschwerpunkt jeder Teilflache ist in einer Hohe von 0,5 m Uber dem Boden eine
Punktschallquelle anzusetzen.

Der Beurteilungspegel L berechnet sich als energetische Summe Uber die Schallein-
trage aller Fahrstreifenteilstlicke i und aller Parkplatzteilflichen j (jeweils einschlief3lich
etwaiger Spiegelschallquellen — siehe Abschnitt 3.6 der RLS-19)

L,=10-1g[10%" tr+ 10" H]
mit
L Beurteilungspegel fiir die Schalleintrage aller Fahrstreifen in dB
L Beurteilungspegel fur die Schalleintrage aller Parkplatzflachen in dB

Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus

L'=10-Ig Z 109" {L;/V,i +10 - Igl/] = Da,i = Drv1,i = DRV2,/}
i

mit
Lw'; langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i nach dem Ab-
schnitt 3.3.2 der RLS-19 in dB

I Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Daii Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immission-
sort nach dem Abschnitt 3.5.1 der RLS-19 in dB
Drva,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fur das Fahrstreifenteil-

stuck i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Drv2i anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fiir das Fahrstreifen-
teilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)
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Bei Stralen wird je Fahrtrichtung eine eigene Quelllinie angesetzt. Die stiindliche Ver-
kehrsstarke M der Stral3e wird hierbei auf die Fahrtrichtungen aufgeteilt. Zur Berechnung
des langenbezogenen Schallleistungspegels Lw' von einer Quelllinie (Fahrtrichtung) wird
diese beim Teilstuckverfahren nach Nr. 3.2 der RLS-19 in annahernd gerade Teilstlicke
i unterteilt. Die Teilstlicke sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes Einzelnen die
Emission und die Ausbreitungsbedingungen annéhernd konstant sind.

Der Emissionsort wird in der Mitte des Teilstiickes in 0,5 m HOohe tber dem Fahrstreifen
angenommen.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw' von einer Quelllinie ist

100 - p, - p, . 10% " Lw.Prw(VPrw)

+
' 100 VPkw
Ly'=10-1g[M] +10-Ig o, 100" twikn () p 4001 Lt Vikw2) -30
1 2
l1 00 Vi kw1 100 Vi kw2 J
mit

M Stundliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lw.rzc(Vrza) Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,
Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vrzc in dB

VFzG Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1l
und Lkw?2) in km/h

p1 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

p2 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fiur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und
Lkw?2) ist

Lwrz6(Veze)=Lwo,Fz6 (VFz6) *+ DSD,SDT,FzG(VFzg) +Din G (Q, V,:Zg) + Dy k7(X) * Dreri(hgep, W)

mit
Lwo Fzc(VrzG) Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges in Abhangigkeit
der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vrzc in dB

Dsp,sotrzc(Vrzg)  Korrektur fur den StralRendeckschichttyp STD in Abhangigkeit der Fahr-
zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit ve,c nhach Abschnitt 3.3.5 der
RLS-19 in dB

Dinreza(9,Veze)  Korrektur fir die Langsneigung g in Abhangigkeit der Fahrzeuggruppe FzG
bei der Geschwindigkeit ve,¢ nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB

Dk k(X) Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit der Entfernung zum
Knotenpunkt nach Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB
Drefi(W,hgeb) Korrektur fur die Mehrfachreflexion in Abhéngigkeit der Bebauungshéhe

heep und dem Abstand der reflektierenden Flachen w nach Abschnitt 3.3.8
der RLS-19 in dB
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Der Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges bei konstanter Geschwin-
digkeit vrq fUr die Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2) ist

VE CW,Fzg
LWO,FzG(VFzG) = AW,FzG +10-I1g|1+ (B_Zg)

W,Fzg
mit
Aw Fzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in dB
Bw.rz Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in km/h
Cw,FzG Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19
VEzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

Die Stérwirkung durch das Anfahren und Bremsen der Fahrzeuge an Knotenpunkten
wird in Abhangigkeit vom Knotenpunkttyp KT und von der Entfernung zum Schnittpunkt
von sich kreuzenden oder zusammentreffenden Quelllinien bestimmt

X
D X) = Kgr-max|1--—=;0
kkT(X) = Kkt [ 120 ]
mit
Kkr Maximalwert der Korrektur fir Knotenpunkttyp KT nach Tab. 5 der RLS-19 in dB

X Entfernung der Punktschallquelle von dem nachsten Knotenpunkt in m

Bei der Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels eines Fahrstreifens
nach Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 ist die Entfernung x der Abstand des Mittelpunktes des
Fahrstreifenteilstiicks i vom nachsten Schnittpunkt von sich kreuzenden oder einmuin-
denden Quelllinien.

Tab. 7: Maximalwert der Knotenpunktkorrektur Kgr (Tabelle 5 der RLS-19)

Knotenpunkttyp KT Kkt in dB
Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3
Kreisverkehre 2
Sonstige Knotenpunkte 0

Ostlich des Plangebietes befindet sich ein Kreisverkehr, fur den die Knotenpunktkorrek-
tur entsprechend bertcksichtigt wird.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt lageabhangig fur die Erdgeschoss-
ebene bis zum 3. Obergeschoss (3. OG) unter Beriicksichtigung von Unebenheiten des
Gelédndes und Abschirmungen und Reflexionen von Gebauden. Fir die Gebdude 1
und 3 sowie Teile des Gebaudes 2 werden die Gerauschimmissionen nur tagsuber
berechnet, da dort ausschlief3lich Bironutzungen vorgesehen sind.

Die Immissionspegel werden fiir die 0. g. Immissionshéhen berechnet und in Form von
Larmkarten fUr die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht dargestellt. Hierbei werden die
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Gelandetopografie sowie die Abschirmungen und Reflexionen von Geb&auden aulRerhalb
des Plangebietes berticksichtigt.

Die Larmberechnung erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprognose-Software CadnaA
/21/, die auch die Unterteilung der Fahrstreifen in die erforderlichen Teilstlicke vornimmt.

5.2.2 Schienenverkehrslarm

Die Ermittlung des Beurteilungspegels des Schienenverkehrs erfolgt nach dem Berech-
nungsverfahren gemaf Schall 03 /2/. Grundlage fur die Berechnung sind die angegebe-
nen Zugzahlen, die jeweilige Zugart sowie die zugrunde liegenden Geschwindigkeiten
auf dem zu betrachtenden Streckenabschnitt.

Auf der Grundlage dieser Analysedaten (vgl. Kapitel 4.2.2) erfolgt die Berechnung des
Beurteilungspegels gemaf? Schall 03 als Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV in folgenden
Schritten:

"Aufteilung der zu betrachtenden Bahnstrecke in einzelne Gleise und Abschnitte u. a.
mit gleicher Verkehrszusammensetzung, gleicher Geschwindigkeit, gleicher Fahrbahn-
art und gleichem Fahrflachenzustand nach Nummer 3.1 sowie Identifizierung und Fest-
legung der Schallquellen von Rangier- und Umschlagbahnhéfen nach Nummer 4.8;

e ausgehend von den Mengen je Stunde ng; aller Arten Fz von Fahrzeugeinheiten, Be-
rechnung der langenbezogenen bzw. flachenbezogenen Pegel der Schallleistung in
Oktavbandern, getrennt fiir jeden Abschnitt einer Strecke nach Nummer 3.2 bzw. fir
jede Schallguelle eines Rangier- und Umschlagbahnhofs in allen Hoéhenbereichen h
nach Nummer 3.3;

e Zerlegung der Abschnitte in Teilstiicke ks bzw. Zerlegung der Flachen in Teilflachen
ks zu Bildung von Punktschallquellen mit zugeordnetem Pegel der Schallleistung unter
Berticksichtigung der Richtwirkung und der Abstrahlcharakteristik nach den Nummern
3.4 und 3.5;

e Berechnung der Schallemissionen von Eisenbahnen nach Nummer 4 und Beiblatt 1
bzw. Beiblatt 3 und von StralRenbahnen nach Nummer 5 und Beiblatt 2;

e Berechnung der Schallimmission durch Ausbreitungsrechnung nach Nummer 6;
o Zusammenfassung der Schallimmissionsanteile am Immissionsort nach Nummer 7;

e Bildung des Beurteilungspegels fir die mafigeblichen Beurteilungszeitraume nach
Nummer 8."

Der Beurteilungspegel L, je Gleis errechnet sich nach folgender Gleichung:

1 n 01*LpAFeq,Ti+Ki
Lr=10*Iog[?ZTi*10’ @ ]dB
=
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mit
Ly Beurteilungspegel in dB(A)
Lpareqti  Aquivalenter Dauerschalldruckpegel in dB(A)
Ki Zuschlage in dB(A)
Ti Teilzeitintervalle
T Beurteilungszeit

Fur die Berechnung des Beurteilungspegels werden die Gleise bzw. Bereiche in Teilsti-
cke zerlegt. Die Zerlegung in Teilstlicke erfolgt bei der Verwendung des Berechnungs-
programms CadnaA /21/ rechnerintern.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt lageabhangig fiir die Erdgeschoss-
ebene bis zum 3. Obergeschoss (3. OG) unter Beriicksichtigung von Unebenheiten des
Gelandes und Abschirmungen und Reflexionen von Gebauden. Fir die Gebéaude 1
und 3 sowie Teile des Gebaudes 2 werden die Gerauschimmissionen nur tagsuber
berechnet, da dort ausschlief3lich Buronutzungen geplant sind.

Die Berechnung des Immissionsanteils des Vorheizens der Triebwagen erfolgt nach
DIN ISO 9613-2 /8/ analog zur Berechnung des Gewerbelarms (siehe Kapitel 5.1).
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6 Berechnungsergebnisse
6.1 Gewerbelarm
6.1.1 Beurteilungspegel

In der nachfolgenden Tabelle sind die durch das geplante Dienstleistungszentrum und
das Hotel in der Nachbarschaft zu erwartenden Beurteilungspegel den Immissionsricht-
werten nach Nr. 6.1 der TA Larm (zahlenmaf3ig identisch mit den schalltechnischen Ori-
entierungswerten fur Gewerbelarm gemafl Beiblatt 1 zu DIN 18005-1) gegentber-
gestellt. Grundlage der schalltechnischen Berechnung sind die in Kapitel 4.1 beschrie-
benen Schallemissionsdaten.

Es sind die auf ganze dB(A) gerundeten Beurteilungspegel (Zusatzbelastung) fr die von
den Gerduschen am starksten betroffenen Fenster der nachstgelegenen schutzbeduirfti-
gen Nutzungen aufgefihrt.

Tab. 8: Immissionsorte (I0), Beurteilungspegel (Zusatzbelastung) und Immissionsrichtwerte
bzw. schalltechnische Orientierungswerte

Bez. |Adresse, Lage, Geschoss Beurteilungspegel | Immissionsricht- bzw.
(Zusatzbelastung) Orientierungswerte
[dB(A)] [dB(A)]

tags nachts tags nachts

10-01 Steinstral3e 3a, W, 2.0G 38 27

I0-02 |Steinstralle 4, S, 1.0G 43 32

10-03 Steinstral3e 6, S, 2.0G 43 34

I0-04 | Steinstral3e 10, O, 1. OG 39 31

10-05 Steinstralle 12, S, 2.0G 37 28 55 40

10-06 Bichnerweg 2, W, 1.0G 42 33

10-07 Steinstral3e 18, S, 1.0G 41 32

I0-08 |Steinstralle 28, S, EG 42 31

10-09 Steinstral3e 30, S, 2. OG 43 32

Den Werten in vorstehender Tabelle ist zu entnehmen, dass die an den mal3geblichen
Immissionsorten ermittelten Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert von 55 dB(A) im
Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) um mindestens 12 dB(A) unterschreiten. Im Nachtzeit-
raum (22.00 - 6.00 Uhr) wird der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) um mindestens
6 dB(A) unterschritten.
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Aufgrund der vorgenannten Richtwertunterschreitung ist der verursachte Immissionsbei-
trag gemaf Nr. 3.2.1 der TA Larm als nicht relevant anzusehen. Die Ermittlung einer
etwaigen auf die Immissionsorte einwirkenden Gerauschvorbelastung durch andere
Anlagen und Betriebe, die in den Anwendungsbereich der TA Larm fallen, ist somit nicht
erforderlich.

Die Berechnungen erfolgten unter Bertcksichtigung der werktaglichen Ruhezeiten, da
sonn- und feiertags nur das Hotel in Betrieb sein wird und somit insgesamt entsprechend
deutlich geringere anlagenbezogene Verkehre stattfinden werden.

Etwaige stationare Anlagen sind schalltechnisch so zu dimensionieren, dass hierdurch
an den Immissionsorten kein Immissionskonflikt verursacht wird. Ggf. empfiehlt sich
hierzu eine schalltechnische Uberpriifung.

Auch an den weiter entfernt gelegenen schutzbedirftigen Nutzungen entlang der Zoll-
stralRe sidlich des Vorhabengrundstiicks und der Bahnlinie werden die Immissionsricht-
bzw. Orientierungswerte fir allgemeine Wohngebiete eingehalten bzw. unterschritten.

Der aufgrund des vorgesehenen Gebietscharakters fur die geplanten Arbeits- und Auf-
enthaltsraume (Blro- und Schulungsraume sowie Hotelzimmer etc.) innerhalb des Plan-
gebietes anzusetzende Immissionswert fur Mischgebiete (MI) von 60 dB(A) tags wird auf
Grundlage der uns vorliegenden Informationen und gewahlten Emissionsansatze an
allen geplanten Gebauden mindestens eingehalten bzw. unterschritten.

6.1.2 Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Ermittlung der Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen erfolgt fur
den hier mal3geblichen Nachtzeitraum fuir die beschleunigte Abfahrt eines Pkw mit einem
in /9/ angegebenen mittleren maximalen Schallleistungspegel von Lwamax = 92,5 dB(A)
im Bereich der Zu- und Abfahrten zum Dienstleistungszentrum.

Der Tabelle kann entnommen werden, dass der nachts fir kurzzeitige Gerduschspitzen
geltende Immissionswert der TA Larm (Richtwert in der Nacht zzgl. 20 dB) an allen Im-
missionsorten eingehalten wird.

Tagsuber sind durch die anlagenbezogenen Fahrzeugverkehre ohnehin keine Uber-
schreitungen des in der Nachbarschatt fur einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen gelten-
den Immissionswertes zu erwarten.
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Tab. 9: Immissionsorte, Maximalwerte der Beurteilungspegel und Immissionswerte fiir kurzzei-
tige Gerduschspitzen

Bez. |Adresse, Lage, Geschoss Maximalwerte der Immissionswerte
Beurteilungspegel fur kurzzeitige
Geréauschspitzen
[dB(A)] [dB(A)]
nachts tags nachts
10-01 Steinstral3e 3a, W, 2.0G 50
10-02 Steinstral3e 4, S, 1.0G 59
10-03 Steinstralle 6, S, 2.0G 59
10-04 Steinstral3e 10, O, 1.0G 53
10-05 Steinstralle 12, S, 2.0G 50 85 60
10-06 Bluchnerweg 2, W, 1.0G 57
10-07 Steinstralle 18, S, 1.0G 55
10-08 Steinstral3e 28, S, EG 45
10-09 Steinstral3e 30, S, 2.0G 45

6.1.3 Qualitat der Ergebnisse

Gemal Nr. A.2.6 der TA Larm ist es erforderlich, mit dem Ergebnis einer Immissions-
prognose Angaben zur Unsicherheit der berechneten Immissionspegel mitzuteilen. Eine
wesentliche und durch das Berechnungsverfahren nicht beeinflussbare Unsicherheit
resultiert aus der Unsicherheit bei der Ermittlung der Schallleistungspegel und bei der
Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2. Die Ausbreitungsrechnung wurde
gemal DIN ISO 9613-2 als detaillierte Prognose entsprechend Ziffer A.2.3 der TA Larm
unter Verwendung von frequenzselektiven Oktavspektren der Schallleistungspegel
durchgeflhrt.

Insgesamt ist an den untersuchten Immissionsorten aufgrund der konservativen Berech-
nungsansatze (Anzahl an Fahrzeugbewegungen, Verwendung des zusammengefassten
Verfahrens gemaR Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie) mit eher geringeren
Gerduschimmissionen zu rechnen. Die in Kapitel 6.1.1, Tabelle 8 ausgewiesenen Beur-
teilungspegel (Zusatzbelastung) stellen nach unserer Einschatzung somit die Obergrenze
der zu erwartenden Gerauschimmissionen dar.
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6.1.4 Verkehrsgerausche auf dffentlichen Verkehrsflachen

Nach Nr. 7.4 Abs. 2 der TA Larm sollen Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf
offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebs-
grundstick in allen Gebieten mit Ausnahme von Industrie- und Gewerbegebieten durch
Mafinahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

¢ sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhthen,

e keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist

und

o die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /2/
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.
Die Zusatzverkehre verteilen sich auf der Steinstral3e nordlich der geplanten Zufahrten

zum Dienstleistungszentrum/Hotel.

Fir die Verkehrslarmberechnungen des Analysefalls (ohne vorhabenbedingten Zusatz-
verkehr) und des Planfalls (einschlie3lich vorhabenbedingten Zusatzverkehr) werden die
in Kapitel 4.2 angegebenen Verkehrsmengen der Stral3en- und Schienenabschnitte ver-
wendet.

Fur die Berechnungen des Zusatzverkehrs im Planfall im Tageszeitraum werden die aus
Kapitel 4.1 ermittelten anlagenbezogenen Pkw-Verkehre verwendet. Hieraus ergeben
sich fur den Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) ca. 41 Kfz/h. Fir den durch das Hotel im
Nachtzeitraum verursachten Zusatzverkehr wird die Berechnung anhand Tabelle 3 in
Kapitel 4.1.2 vorgenommen. Hieraus ergibt sich fiir den Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr)
ca. 1 Kfz/h. Eine Aufteilung der Verkehre in westliche und dstliche Richtung wird konser-
vativ nicht vorgenommen.

Die an den definierten Immissionsorten an der bestehenden Wohnbebauung fur die Falle
"Analyse" und "Planfall" im Tages- und Nachtzeitraum berechneten ungerundeten ver-
kehrsbedingten Beurteilungspegel sind in Tabelle 10 zusammengefasst.

Der Tabelle ist zu entnehmen, dass die fir allgemeine Wohngebiete nach den Regelun-
gen aus Nr. 7.4 der TA L&rm zu Grunde zu legenden Immissionsgrenzwerte der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts so-
wohl im Analyse- als auch im Planfall Gberschritten werden, wobei die Pegelerh6hungen
durch den planinduzierten Verkehr selbst bei den gewdahlten konservativen Ansétzen
maximal 1,4 dB(A) betragen.

Eine vorhabenbedingte rechnerische Erh6hung der Verkehrsgerdusche um mindestens
3 dB(A) ist somit nicht zu erwarten. Zudem erfolgt auf der SteinstralBe (DTV =
4.178 Kfz/24 h) /17/ eine gute Vermischung mit dem tbrigen Verkehr.
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Tab. 10: Immissionsorte (10), verkehrsbedingte Beurteilungspegel

Bez. Lage (Adresse, Fassade) Verkehrsbedingte Beurteilungspegel
[dB(A)]
tags nachts
Analyse Planfall Analyse Planfall
IP-01 Steinstralle 3a, S, 1.0G 65,0 66,0 57,5 57,9
IP-02 | Steinstrale 4, S, OG 63,6 64,5 56,2 56,5
IP-03 Steinstralie 6, S, 1.0G 63,4 64,2 56,0 56,2
IP-04 Steinstral3e 10, S, DG 63,7 64,8 56,4 56,7
IP-05 Steinstral3e 12, S, DG 63,2 64,4 55,9 56,3
IP-06 Bichnerweg 2, W, OG 59,3 60,6 52,2 52,8
IP-07 Steinstral3e 18, S, OG 61,9 63,3 54,7 55,3
IP-08 Steinstralle 28, S, EG 64,2 65,1 56,8 57,2
IP-09 Steinstral3e 30, S, EG 64,2 65,0 56,8 57,1

Da die 0. g. Bedingungen kumulativ gelten, ist das o. g. Kriterium trotz der weitergehen-
den Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV insgesamt nicht erfuillt,
sodass nach Nr. 7.4 der TA Larm keine Mal3nahmen organisatorischer Art zur Vermin-
derung der Verkehrsgerdusche auf éffentlichen Verkehrsflachen erforderlich sind.

Im Rahmen der Abwagung kdnnen zur Beurteilung der Wirkung von Pegeldifferenzen
die nachfolgend aufgeflihrten Kenngrél3en herangezogen werden:

e 1-3dB(A) Merkbarkeitsschwelle fur Erhéhungen
o 3dB(A) Verdoppelung/Halbierung der Schallenergie
e 8-10dB(A) Subjektiv als Verdoppelung/Halbierung

empfundene Lautheit

Den Werten in Tabelle 10 ist somit zu entnehmen, dass die vorgenannte Merkbarkeits-
schwelle fur Erh6hungen bei Pegelerh6hung von maximal 1,4 dB(A) allenfalls gerade
erreicht wird.

Allgemein sind Immissionen nicht mehr hinzunehmen, wenn sie mit gesunden Wohnver-
haltnissen i. S. d. 8 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB /14/ nicht in Einklang zu bringen sind. Eine
exakte Grenze im Sinne eines eindeutigen Grenzwerts lasst sich aber auch insoweit nicht
fixieren. Hinsichtlich der Belastung durch Verkehrslarm kann der aus grundrechtlicher
Sicht kritische Wert in Bezug auf Wohnnutzungen bei einer Gesamtbelastung durch Dau-
erschallpegel oberhalb der Werte von 70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) in der Nacht
beginnen. Eine Uberschreitung der Werte von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts ist an
den Immissionsorten weder im Analyse- noch im Planfall zu erwarten.
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6.2 Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet

Auf Basis der Verkehrslarmberechnungen unter Einbeziehung der auf den Abstellgleisen
17 - 19 wahrend des Vorheizens der Triebwagen erzeugten Gerdusche ergeben sich an
den Fassaden fir das im Plangebiet vorgesehene Dienstleistungszentrum mit Hotel lage-
und geschossabhangig verkehrsbedingte Beurteilungspegel von 56 bis 67 dB(A) im
Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr). Im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) ergeben sich fur
die Fassaden des Hotels verkehrsbedingte Beurteilungspegel von 49 bis 56 dB(A).

Die in Mischgebieten im Rahmen der Bauleitplanung nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 fir
Verkehrslarm anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte von 60 dB(A) tags
und 50 dB(A) nachts werden somit tagsiiber lage- und geschossabhangig um bis zu
7 dB(A) und nachts um maximal 6 dB(A) Uberschritten. Das Maf3 der Verkehrslarmein-
wirkungen hangt dabei insbesondere von den Abstdnden zu den Stra3enabschnitten
bzw. Bahngleisen sowie durch Abschirmung des Gebaudekdérpers selbst ab (siehe Larm-
karten im Anhang, Kapitel 8.3).

Mit auch aus stadtebaulicher Sicht vertretbaren aktiven LarmschutzmafRnahmen entlang
der Verkehrswege, wie Larmschutzwanden oder -wéllen, lassen sich lediglich in der Erd-
geschossebene der geplanten Bebauung spurbare Pegelminderungen erreichen. Auf-
grund der vorgesehenen Nutzungen erscheinen aktive Larmschutzmalnahmen daher
im vorliegenden Fall verzichtbar zu sein.

Aufgrund der berechneten Verkehrsgerdusche sind im Bebauungsplan jedoch passive
Schallschutzmalinahmen festzusetzen, die in Kapitel 6.3 konkretisiert werden.

Gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf haufig auch bei nur teilweise gedffneten Fenstern nicht mdglich;
gemalR VDI 2719 /11/ ist bei einem néchtlichen Mittelungspegel von > 50 dB(A) an
Schlafriumen eine schallgedammte, fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwen-
dig. Mit "fensterunabhangig" ist dabei gemeint, dass zur Gewahrleistung des hygienisch
und bauphysikalisch notwendigen Luftwechsels in Schlafraumen eine vom Offnen der
Fenster unabhangige Liftung erforderlich ist. Im Sinne des vorbeugenden Immissions-
schutzes empfehlen wir, diesbeziiglich bei den Ubernachtungsraumen im Hotel auf die
Regelungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 abzustellen.

6.3 Erforderliche Bau-Schalldamm-MalRe der Fassadenbauteile

Zur Ermittlung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen emp-
fiehlt sich die Bestimmung der sog. mal3geblichen Auf3enlarmpegel nach Abschnitt 4.4.5
der DIN 4109-2 /5/.

Hierbei ist zu beachten, dass sich der mafR3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes bei StraRenverkehr aus einem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur
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die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) ergibt, wenn die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betragt.

Ist die Gerauschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen zurtick-
zufuihren, so berechnet sich der maRRgebliche AuRRenlarmpegel aus den einzelnen mal3-
geblichen Aul3enlarmpegeln nach Gleichung (44) der DIN 4109-2. Im Sinne einer Ver-
einfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen mafgeblichen
AulRenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen,
d. h. auf den Summenpegel.

In Nr. 4.4.5.3 der DIN 4109-2 heil3t es zu den Festlegungen zur rechnerischen Ermittlung
des mal3geblichen AulRenlarmpegels:

"Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgeréduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schalldamm-MalRe von AuRRenbauteilen ist der
Beurteilungspegel fur Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern."

Dementsprechend werden die schienenverkehrsbedingten Teil-Beurteilungspegel bei
der Berechnung der maRRgeblichen Aul3enlarmpegel um 5 dB gemindert.

Um mdglichen wechselseitigen Gewerbelarmeinwirkungen Rechnung zu tragen, erfolgt
hier eine energetische Addition der fiir Mischgebiete (MI) geltenden Immissionsricht-
werte der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /3/ von tagsiber
60 dB(A) und nachts 45 dB(A).

Die mafigeblichen Aufienlarmpegel ergeben sich dann nach den Vorgaben der
DIN 4109-2 aus den Maximalwerten folgender Rechengange (VT = Vorheizen Triebwa-

gen):

Tageszeitraum:

[(Verkehrsgerausche StralRewgs + VT + (Verkehrsgerausche Schienewgs - 5 dB)) zzgl. 60 dB] + 3 dB

Nachtzeitraum:

{[(Verkehrsgerausche StralRenacnts + VT + (Verkehrsgerausche Schienenacnts - 5 dB)) +10 dB] zzgl. 45 dB} + 3 dB

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, fur die sich die hohere Anforde-
rung ergibt.

Somit berechnen sich fir das Plangebiet als Maximalwerte aller Geschosse maf3gebliche
AulRenlarmpegel von 64 bis 69 dB(A) fur das Hotel (Nutzung tags und nachts). Fur die
Birogeb&aude berechnen sich fur den maf3geblichen Tageszeitraum Auf3enlarmpegel
von 64 bis 71 dB(A) (siehe Larmkarten in Kapitel 8.4). Daraus resultieren gemaf
DIN 4109-1 die Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Aul3en und schutz-
bedurftigen R&umen in Gebauden der Larmpegelbereiche Il bis V.
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Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R'wges der
AulRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergeben sich unter Berlicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumat = 35dB  fUr Burordume und Ahnliches;

La der mal3gebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2, Kap. 4.5.5

Mindestens einzuhalten ist:

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e R'wges Sind in Abhén-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Rau-
mes Ss zur Grundflache des Raumes S hach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fur Au3enbauteile, die unterschiedlich
zur maRRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2, Kapitel 4.4.1.

Sofern ausschlief3lich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der mafigebliche AufRenlarm-
pegel L, fiir die Berechnung nach DIN 4109-1 Gleichung (6) festgelegt (siehe Tabelle 11).

Die fur die innerhalb des Plangebietes vorgesehene Bebauung berechneten maf3gebli-
chen AuRRenlarmpegel sind in Kapitel 8.4 sowohl geschossabhangig (Maximalwerte der
Beurteilungszeitraume Tag und Nacht) als auch als Maximalwerte aller Geschosse (je-
weils tags und nachts) dargestellt.

Tab. 11: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maf3geblichem AulRenlarmpegel

Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRBenlarmpegel La
[dB]
I 55
I 60
Il 65
v 70
\% 75
Vi 80
VII > 802

a FUr maf3gebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der drtlichen
Gegebenheiten festzulegen.
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6.4 Vorschlag fur die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan

Um eine mit der Eigenart der geplanten Bauflachen verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen, schlagen wir folgende textliche Fest-
setzung fur den vorhabenbezogenen Bebauungsplan vor; maRgeblich hierfur sind die
Larmkarten in Kapitel 8.4 dieses Berichts (Maximalwerte aller Geschosse):

"Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AufRen und Raumen in Gebauden
gemal DIN 4109-1:

Fur die gekennzeichneten Bereiche des Plangebietes sind beim Neubau oder bei bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von schutzbediirftigen Raumen die Anforderun-
gen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRRe R'wges der Aulienbauteile
(Wande, Fenster, Liftung, Dacher etc.) unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten wie folgt festzulegen:

Larmpegelbereich lll:

Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten und Ahnliches ~ R'wges = 35 dB
Biroraume und Ahnliches R'w,ges = 30 dB

Larmpegelbereich 1V:

Ubernachtungsraume in Beherbergungsstéatten und Ahnliches R'w,ges= 39 dB
Biroraume und Ahnliches R'w,ges = 35 dB

Larmpegelbereich V:

Buroraume und Ahnliches R'w,ges = 36 dB

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle Ry ges Sind in Abhan-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Rau-
mes Ss zur Grundflache des Raumes S¢ nach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren.

Auf Basis der maf3geblichen AulRenlarmpegel L. ergeben sich die Anforderungen an die
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malle R\ q4es der AuRenbauteile von schutzbe-
durftigen Raumen im Detail nach folgender Gleichung:

R'wges = La - Kraumart

mit

Kraumart = 30 dB  Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten und Ahnliches
Kraumart = 35 dB  fur Blroraume und Ahnliches

Mindestens einzuhalten ist:

R'wges =30dB  fiir Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches
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Fur Ubernachtungsraume sind aufgrund der verkehrsbedingten Beurteilungspegel von
nachts > 45 dB(A) schallgedammte, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzu-
sehen.

Fur Minderungen des verkehrsbedingten Beurteilungspegels nachts und zur Minderung
des mal3geblichen AuRRenlarmpegels gemaR DIN 4109-1 ist ein gesonderter Nachweis
erforderlich."

Anmerkunag:

Mit den in den Larmkarten geschossabhangig dargestellten Berechnungsergebnissen ist
ein gesonderter Nachweis bereits erbracht.
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Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrau-

chermarkten, 2005
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8 Anhang
8.1 Digitalisierungsplan Gewerbe
8.2 Digitalisierungsplan Verkehr
8.3 Larmkarten Verkehr (tags / nachts, geschossabhangig)
8.4 MaRgebliche Aulenlarmpegel gemaR DIN 4109-1

8.5 Eingabedaten und Berechnungsergebnisse zum Gewerbeldarm
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8.1 Digitalisierungsplan Gewerbe
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8.2 Digitalisierungsplan Verkehr
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8.3 Larmkarten Verkehr (tags / nachts, geschossabhéngig)
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LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 5 m (EG)

Beurteilungspegel:

30 dB(A)
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
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CadnaA, Version 2023 (32 Bit)
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R~ 7

HD Elektrotechnik GmbH
Hindenburgring 4
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LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 15,5 m (3. OG)
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zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan fiir
ein geplantes Dienstleistungs-, Schulungs-
und Forschungszentrum mit Hotelbtrieb

an der SteinstraBe in 48599 Gronau

Projekt-Nr. 5240.1

Auftraggeber:

HD Elektrotechnik GmbH
Hindenburgring 4
48599 Gronau

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 5 m (EG)

Beurteilungspegel:

30 dB(A)
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)

A

N
Mafstab 1 : 1500
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Datum: 09.02.2023
Datei: 5240-1-01_VER.cna

CadnaA, Version 2023 (32 Bit)
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zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan fiir
ein geplantes Dienstleistungs-, Schulungs-
und Forschungszentrum mit Hotelbtrieb

an der SteinstraBe in 48599 Gronau

Projekt-Nr. 5240.1

Auftraggeber:

HD Elektrotechnik GmbH
Hindenburgring 4
48599 Gronau

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 8,5 m (1. OG)

Beurteilungspegel:

30 dB(A)
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)

A

N
Mafstab 1 : 1500
(DIN A4)

Datum: 09.02.2023
Datei: 5240-1-01_VER.cna

CadnaA, Version 2023 (32 Bit)
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an der SteinstraBe in 48599 Gronau

Projekt-Nr. 5240.1

Auftraggeber:

HD Elektrotechnik GmbH
Hindenburgring 4
48599 Gronau

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 12 m (2. OG)

Beurteilungspegel:

30 dB(A)
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)

A

N
Mafstab 1 : 1500
(DIN A4)

Datum: 09.02.2023
Datei: 5240-1-01_VER.cna

CadnaA, Version 2023 (32 Bit)
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an der SteinstraBe in 48599 Gronau

Projekt-Nr. 5240.1

Auftraggeber:

HD Elektrotechnik GmbH
Hindenburgring 4
48599 Gronau

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 15,5 m (3. OG)

Beurteilungspegel:

30 dB(A)
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)

A

N
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(DIN A4)

Datum: 09.02.2023
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8.4 MaRgebliche Aulenlarmpegel gemal DIN 4109-1
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HD Elektrotechnik GmbH
Hindenburgring 4
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MARGEBLICHE AURENLARMPEGEL
GEMAR DIN 4109-1

Berechnungshéhe: 5 m (EG)
Maximalwerte der Beurteilungszeitraume
"Tag" und "Nacht"

MaRgeblicher

Larmpegelbereich: AufRenlarmpegel:

| [ bis 55 dB(A)

I I 56 bis 60 dB(A)
1l [ 61bis 65dB(A)
v [ 66 bis 70 dB(A)
\Y I 71 bis 75 dB(A)
\4 I 76 bis 80 dB(A)
4 I > 50 dB(A)

N

A

Mafstab 1 : 1500
(DIN A4)

Datum: 09.02.2023
Datei: 5240-1-01_VER.cna

CadnaA, Version 2023 (32 Bit)

GartenstraRe 8 - 48599 Gronau
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5 v v 66 69
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MARGEBLICHE AURENLARMPEGEL
ﬂ Berechnungshéhe: 8,5 m (1. OG)

<5 ”'65"""'64———?5 66 GEMAR DIN 4109-1
Ras
]
- Maximalwerte der Beurteilungszeitraume
—— ——— "Tag" und "Nacht"
7
MaRgeblicher
Larmpegelbereich: AufRenlarmpegel:
.\
A =7 | bis 55 dB(A)
) I I 56 bis 60 dB(A)
I 61 bis 65 dB(A)
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N
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Schalltechnische Untersuchung

zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan fiir
ein geplantes Dienstleistungs-, Schulungs-
und Forschungszentrum mit Hotelbtrieb

an der SteinstraBe in 48599 Gronau

Projekt-Nr. 5240.1

Auftraggeber:

HD Elektrotechnik GmbH
Hindenburgring 4
48599 Gronau

MARGEBLICHE AURENLARMPEGEL
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8.5 Eingabedaten und Berechnungsergebnisse zum Gewerbeldarm

Eingabedaten

Punktschallquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw | Lw/ Li Korrektur Déampfung Einwirkzeit KO |Freq.| Hohe Koordinaten
Tag |Abend|Nacht | Typ| Wert | Tag |Abend|Nacht Tag | Ruhe | Nacht X Y z
(dBA)| (dBA) |(dBA) dB(A)| dB(A) |dB(A) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) | (m) (m) (m) (m)

Lkw-Einzelereignisse | 76.2 | 76.2 | 76.2 |Lw |LkwE| 0.0 | 0.0 | 0.0 |-10*log10(2/16) 780.00|180.00| 0.00| 0.0 1.00|r| 32364593.19 | 5786897.75 | 39.02
Ladetétigkeiten Hotel | 77.4 | 77.4 | 77.4 |Lw |Ladeb| 0.0 | 0.0 | 0.0 |-10*log10(2*10/16) 780.00|180.00f 0.00| 0.0 1.00|r| 32364600.46 | 5786899.70 | 39.05
Linienschallquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Dampfung Einwirkzeit KO |Freq.

Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ| Wert | Tag |Abend|Nacht Tag | Ruhe | Nacht
(dBA)| (dBA) |(dBA) |(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)| dB(A) |dB(A) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)

Gebaude 1, TG, 0 % Stg./Gef. 72.9 | 72,9 | 72.9 | 60.7 | 60.7 | 60.7 |Lw' |Pkw-2.3| 0.0 | 0.0 | 0.0 420.00| 60.00| 0.00| 0.0
Gebaude 1, TG, 15 % Stg./Gef. 71.8 | 71.8 | 71.8 | 61.8 | 61.8 | 61.8 |Lw' |Pkw-1.2| 0.0 | 0.0 | 0.0 420.00| 60.00| 0.00| 0.0
Gebéaude 2, TG ost, 0 % Stg./Gef., tags 70.8 | 70.8 | 70.8 | 56.7 | 56.7 | 56.7 |Lw' |Pkw-6,3| 0.0 | 0.0 | 0.0 780.00(/180.00| 0.00| 0.0
Gebaude 2, TG ost, 0 % Stg./Gef., nachts 69.6 | 69.6 | 69.6 | 55.5 | 55.5 | 55.5 |Lw' |Pkw-7.5| 0.0 | 0.0 | 0.0 0.00| 0.00| 60.00, 0.0
Gebaude 2, TG ost, 15 % Stg./Gef., tags 67.6 | 67.6 | 67.6 | 57.9 | 57.9 | 57.9 |Lw' |Pkw-5,1| 0.0 | 0.0 | 0.0 780.00(180.00| 0.00] 0.0
Gebéaude 2, TG ost, 15 % Stg./Gef., nachts 66.0 | 66.0 | 66.0 | 56.3 | 56.3 | 56.3 |Lw' |Pkw-6.7| 0.0 | 0.0 | 0.0 0.00/ 0.00| 60.00/ 0.0
Gebaude 2, TG west, 0 % Stg./Gef., tags 69.3 | 69.3 | 69.3 | 56.7 | 56.7 | 56.7 |Lw' |Pkw-6.3| 0.0 | 0.0 | 0.0 780.00(180.00| 0.00] 0.0
Gebéaude 2, TG west, 0 % Stg./Gef., nachts | 68.1 | 68.1 | 68.1 | 55.5 | 55.5 | 55.5 |Lw' |Pkw-7.5| 0.0 | 0.0 | 0.0 0.00/ 0.00| 60.00/ 0.0
Gebaude 2, TG west, 15 % Stg./Gef., tags 67.9 | 67.9 | 67.9 | 57.9 | 57.9 | 57.9 |Lw' |Pkw-5.1| 0.0 | 0.0 | 0.0 780.00(/180.00| 0.00] 0.0
Gebéude 2, TG west, 15 % Stg./Gef., nachts | 66.3 | 66.3 | 66.3 | 56.3 | 56.3 | 56.3 |Lw' |Pkw-6.7| 0.0 | 0.0 | 0.0 0.00/ 0.00| 60.00/ 0.0
Gebaude 3, TG ost, 0 % Stg./Gef. 72.3 | 72.3 | 72.3 | 59.3 | 59.3 | 59.3 |Lw' |Pkw-3.7| 0.0 | 0.0 | 0.0 420.00| 60.00| 0.00| 0.0
Gebé&ude 3, TG ost, 15 % Stg./Gef. 70.4 | 70.4 | 70.4 | 60.4 | 60.4 | 60.4 |Lw' |Pkw-2.6| 0.0 | 0.0 | 0.0 420.00| 60.00f 0.00, 0.0
Gebaude 3, TG west, 0 % Stg./Gef. 725 | 72.5 | 72.5 | 59.3 | 59.3 | 59.3 |Lw' |Pkw-3.7| 0.0 | 0.0 | 0.0 420.00| 60.00| 0.00| 0.0
Gebéaude 3, TG west, 15 % Stg./Gef. 70.4 | 70.4 | 70.4 | 60.4 | 60.4 | 60.4 |Lw' |Pkw-2.6| 0.0 | 0.0 | 0.0 420.00| 60.00f 0.00, 0.0
Lkw, Umfahrt 76.8 | 76.8 | 76.8 | 53.9 | 53.9 | 53.9 |Lw'|LkwAA | 0.0 | 0.0 | 0.0 |-10*log10(2/16) 780.00(180.00| 0.00] 0.0
Hotel, Ladetéatigkeiten, Rollcontainer 79.0 | 79.0 | 79.0 | 69.0 | 69.0 | 69.0 |Lw | 78 0.0 | 0.0 | 0.0 |-10*log10(2*10/16) |780.00|180.00| 0.00| 0.0| 500
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Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" | Lw/ Li Korrektur Dampfung Einwirkzeit KO |Freq.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert| Tag |Abend|Nacht Tag | Ruhe | Nacht
(dBA)| (dBA) | (dBA)|(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A) |dB(A) (min) | (min) | (min) | @B) | (Hz)
Parkplatz (65 Stellpl.), tags 85.7 | 85.7 | 85.7 | 50.7 | 50.7 | 50.7 |Lw |Pkw| 0.0 0.0 0.0 |-0-4-2,5*10g10(65-9)-1-10*10g10((280+59)/16) 780.00/180.00| 0.00| 0.0
Parkplatz (65 Stellpl.), nachts | 77.2 | 77.2 | 77.2 | 42.2 | 42.2 | 42.2 |[Lw |Pkw| 0.0 | 0.0 | 0.0 |-0-4-2,5*log10(65-9)-1-10*log10(3/1) 0.00| 0.00| 60.00| 0.0
Schallpegel
Bezeichnung ID Typ Terzspektrum (dB) Quelle
Bew.| 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | A lin
Pkw Pkw Lw| A 46.4 | 58.0 | 50.5 | 55.0 | 55.1 | 55.5 | 52.8 | 46.6 | 63.0 | 76.6 Tankstellenstudie, Anlage 12.6
Lkw, An- und Abfahrt (LkwAA) LKkwAA Lw| A | 353 | 453 | 50.3 | 55.3 | 59.3 | 57.3 | 49.3 | 44.3 | 63.0 | 67.5 Lkw-Studie 1995
Lkw-Einzelereignisse LkwE lw| A | 576 | 67.6 | 72.6 | 77.6 | 81.6 | 79.6 | 71.6 | 66.6 | 85.3 | 89.8
Ladetétigkeiten - Uberfahren Ladebordwand Ladeb Lw| A | 56.7 | 68.9 | 684 | 68.4 | 70.3 | 69.3 | 64.0 | 55.2 | 76.4 | 88.0 | Eigene Messung (LAFTeq) - Verladetéatigkeiten
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Larmart X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) |(dBA) (m) (m) (m) (m)
I0-01, SteinstralRe 3a, W, 2. OG | 37.5| 27.1 | 55 40 WA |Industrie| 7.60 |r| 32364721.09 | 5786923.30 | 45.81
10-02, SteinstraRe 4, S, 1. OG 42.6 | 32.1 | 55 40 WA |Industrie| 4.80 |r| 32364684.66 | 5786926.61 | 43.25
I0-03, SteinstraRe 6, S, 2. OG 42.6 | 34.3 | 55 40 WA |Industrie| 7.60 |r| 32364654.59 | 5786931.35 | 45.82
I0-04, SteinstralRe 10, O, 1. OG | 38.8 | 30.7 | 55 40 WA |Industrie| 4.80 |r| 32364633.65 | 5786938.26 | 43.03
I0-05, SteinstralRe 12, S, 2. OG | 36.8 | 28.0 | 55 40 WA |Industrie| 7.60 |r| 32364608.58 | 5786940.99 | 45.86
I0-06, Biichnerweg 2, W, 1. OG 41.7 | 32.8 | 55 40 WA |Industrie| 4.80 |r| 32364542.85 | 5786955.66 | 42.85
I0-07, SteinstraRe 18, S, 1. OG 40.7 | 31.7 | 55 40 WA |Industrie| 4.80 |r| 32364525.27 | 5786957.85 | 43.22
I0-08, SteinstralRe 28, S, EG 42.4 1 31.2 | 55 40 WA |Industrie| 2.00 |r| 32364453.66 | 5786960.55 | 40.02
10-09, SteinstraRe 30, S, 1. OG 427 | 315 | 55 40 WA |Industrie| 7.60 |r| 32364445.47 | 5786961.65 | 45.52






