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Sperrvermerk @DE

SPERRVERMERK

Die vorliegende Studie mit dem Titel ,Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.)"
beinhaltet vertrauliche Informationen und Daten der Stadt Gronau (Westf.) sowie wei-
terer lokaler Akteure.

Diese Studie darf daher nur vom Auftraggeber sowie von Personen, die vom Auftrag-
geber Stadt Gronau (Westf.) ausdriicklich dazu berechtigt wurden, eingesehen werden.
Jegliche Vervielfaltigung und Veroffentlichung der Studie, auch in Ausziigen, bedarf
einer schriftlichen Zustimmung seitens der Stadt Gronau (Westf.) bezlglich Art und
Umfang der geplanten Veroffentlichung.

Dritten darf diese Studie nur mit der ausdriicklichen Genehmigung des Verfassers
und der Stadt Gronau (Westf.) zuganglich gemacht werden.
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VORWORT

Die Energiewende ist eine groBe Herausforderung fir die Kommunen, aber sie bietet auch eine einzig-
artige Chance, lokale Energieressourcen zu nutzen und die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zu
reduzieren. Da der Warmesektor zu rund einem Drittel der gesamten CO,-Emissionen in Europa beitragt,
ist eine strategische Vorgehensweise zur Transformation dieses Sektors fiir die Energiewende essenziell.
Die kommunale Warmeplanung ist damit ein wichtiger Schritt im Kampf gegen den Klimawandel und

fur eine nachhaltige Energieversorgung.

Dieser Prozess erfordert eine griindliche Analyse der lokalen Energiebedarfe und -ressourcen, um eine
effiziente und nachhaltige Warmeversorgung zu gewahrleisten. Diese Analyse bietet Entscheidungstra-
gern eine Entscheidungsgrundlage und tragt zum Klimaschutz bei, indem sie eine lebenswerte Umwelt
fur die Burger sicherstellt. Es geht darum, nachhaltige Ldsungen fir die Warmeversorgung in der Stadt

zu finden, die sowohl den Anforderungen der Biirger als auch den Zielen der Energiewende entsprechen.

Der vorliegende Bericht prasentiert die Ergebnisse einer solchen Analyse, die die lokalen Gegebenheiten
in Bezug auf Warmebedarf, Warmeerzeugung und -verteilung sowie mogliche OptimierungsmaBnah-
men untersucht hat. Er dient als Uberblick (iber die lokale Situation und zur Erarbeitung von Hand-
lungsoptionen und soll so Entscheidungstrdgern helfen, fundierte Entscheidungen fur die Zukunft zu

treffen.

Eine kommunale Warmeplanung ist ein strategischer Prozess, der den Transformationsprozess zu einer

nachhaltigen Warmeversorgung Uber mehrere Jahrzehnte begleiten wird.

Eine erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung setzt enge Zusammenarbeit und konsequentes Han-
deln auf allen Ebenen voraus. Daher ist es wichtig, dass sowohl politische Entscheidungstrager als auch
Birger sich aktiv an diesem Prozess beteiligen und die Chancen und Herausforderungen einer kommu-

nalen Warmeplanung erkennen und annehmen.

Dieser Bericht soll daher auch als Basis fiir eine offene und transparente Diskussion dienen und den

Dialog anregen.

Eine kommunale Warmeplanung ist eine wichtige Aufgabe flr die Zukunftssicherheit einer Stadt, da sie
den Energiebedarf und CO,-Emissionen reduzieren und eine sichere und zuverlassige Energieversor-

gung garantieren kann.
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| EINFUHRUNG

Die hier vorliegende kommunale Wéarmeplanung wurde in Anlehnung an gesetzliche Grundlagen und

mittels einer bestimmten Methodik sowie Softwaretools erstellt, auf welche nachfolgend eingegangen

wird.

1.1 Entstehung der kommunalen Warmeplanung in Gronau (Westf.)

In der Stadt Gronau wurde die kommunale Warmeplanung am 13.12.2023 vom Rat beschlossen.

1.2 Gesetzliche Grundlagen

Im Folgenden sind die wesentlichen Inhalte des Warmeplanungsgesetzes (WPG) aufgelistet. Dieses ist

am 01.01.2024 in Kraft getreten. Das Landeswarmeplanungsgesetz, welches auf dem WPG basiert, ist am

19.12.2024 in Kraft getreten. Es regelt zusatzliche landesspezifische Anforderungen, wie z. B. das Moni-

toring der Warmeplanungsdaten.

e  Waérmeplanung:

o

o

verpflichtende Vorgaben zur Sicherstellung der Durchfiihrung von Warmeplanungen an
die Lander:

= fir Gemeindegebiete ab 100.000 Einwohner bis 30.06.2026

» fiir Gemeindegebiete bis 100.000 Einwohnern bis 30.06.2028

» fiir Gemeindegebiete unter 10.000 Einwohner wird ein vereinfachtes Verfahren

(nach §22) zur Verfligung gestellt.

Kern der Warmeplanung ist die Ausweisung von Warmenetzgebieten und Gebieten fiir
dezentrale Warmeversorgung auf Basis einer Bestands- und Potenzialanalyse mit der
MaBgabe einer méglichst kosteneffizienten klimaneutralen Versorgung.
Es gilt das Prinzip der "Technologieoffenheit", so kdnnen bei der Bewertung der lang-
fristigen Optionen auch “sonstige" Warmeversorgungsarten z.B. Wasserstoff als fir ein
Teilgebiet geeignet eingestuft werden.
Fur die Erstellung von Warmeplanen werden nur bereits vorhandene Daten genutzt, die
bei Netzbetreibern sowie aus Registern und Datenbanken erhoben werden. Eine Aus-
kunftspflicht fir Blirgerinnen und Birger besteht grundsatzlich nicht. Die Datenschutz-

bestimmungen werden eingehalten, insbesondere werden Verbrauchsdaten
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anonymisiert erhoben. Eine Weiterverwendung der Daten fir andere Zwecke soll nicht
maoglich sein.

o Bereits vorhandene Warmeplane nach Landesrecht sollen anerkannt werden.

e Dekarbonisierung der Warmenetze:

o Warmenetze missen ab dem 1. Januar 2030 zu mindestens 50 Prozent und spéatestens
bis zum 31. Dezember 2044 vollstandig aus erneuerbaren Energien oder unvermeidba-
rer Abwarme gespeist werden. Verldngerte Fristen sind u.a. fir Netze vorgesehen, die
Uberwiegend durch Uber das KWKG geforderte Anlagen gespeist werden.

e  Waérmenetzbetreiber missen fur ihre Warmenetze bis zum 31. Dezember 2026 einen Transfor-
mations- und Warmenetzausbauplan vorlegen. Diese bilden nach derzeitigem Stand die Vo-
raussetzung firr die Erfillungsoption und die Ubergangsregelung "Anschluss an ein Warmenetz"

nach dem Gebaudeenergiegesetz (GEG)

(Quelle: Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen)

Um die Treibhausgasneutralitat 2045 zu erreichen hat die Bundesregierung ihre Klimaschutzvorgaben
verscharft. Nun sollen die Emissionen bis zum Jahr 2030 um 65 Prozent gegeniiber dem Jahr 1990 sinken.
Flr 2040 gilt ein Minderungsziel von 88 Prozent, um dann 2045 ein Gleichgewicht zwischen der Emission
von Treibhausgasen und deren Abbau herzustellen. Nach dem Jahr 2050 soll Deutschland dann mehr
Treibhausgase abbauen als emittieren. (Quelle: Bundesregierung)

Die Abbildung I-1 stellt die historische Entwicklung der Treibhausgasemissionen Deutschlands ab 1990
dar, wie auch den Zielpfad bis 2045. Ebenfalls ist dort der Projektionsbericht des Umweltbundesamt von
2021 abgebildet. Es wird deutlich, dass Deutschland seine Klimaschutzziele verfehlt. Dies verdeutlicht die
Notwendigkeit eines schnellen und entschlossenen Handelns, um die schlimmsten Auswirkungen der

Klimakrise zu vermeiden.
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Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen nach Quellbereichen (1990-2045)
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Abbildung I-1: Entwicklung der gesamten THG-Emissionen nach Sektor, und Darstellung des Projektionsbe-

richts 2021 (Quelle: Umweltbundesamt/Oko Institut/Frauenhofer ISI/REES)

1.3 Methodik/Verwendete Software

Fir die modellbasierte Ermittlung des Warmebedarfs wurden zwei Quellen herangezogen. Zunéachst
wurden die Daten des Landesamtes fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LA-
NUK NRW) genutzt, welche auch online Gber das Warmekataster im Energieatlas NRW eingesehen wer-
den kdnnen. Fur dieses Modell hat das LANUK zusammen mit verschiedenen Partnern ein Raumwarme-
bedarfsmodell entwickelt, welches den gesamten Raumwarmebedarf inklusive des Warmwassers anhand
verschiedener Parameter ermittelt. Es wird eine Unterscheidung in Wohn- und Nichtwohngeb&aude vor-
genommen, wobei die Nichtwohngebaude nochmal in niedrigen, mittleren und hohen Verbrauch un-
terteilt werden.

Im Mittel liegt dieser tendenziell Gber dem tatsachlichen Warmeverbrauch, da eine modellhafte Berech-
nung mit konservativen Annahmen zugrunde liegt. Fiir die Wohngebaude wurde der Warmebedarf an-

hand der Gebaudegrundflache und der Gebdudehdhe ermittelt, in Kombination mit Annahmen zum
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Baujahr aus Zensusdaten. Der Warmwasserbedarf flieBt mit 15 kWh/m? mit ein. Die letzte Uberarbeitung
fand 2020 statt. Der Raumwarmebedarf der Nichtwohngebdude wurde anhand der Gebaudenutzung, -
héhe und -grundflache ermittelt.

Neben dem Modell des LANUK wurde das Modell der ENEKA Energie & Karten GmbH herangezogen,
welches Uber die Anwendung ENEKA Energieplanung bereitgestellt wird. Dieses Modell verfolgt einen
dhnlichen Ansatz wie das Modell des LANUK.

Weder das Raumwarmebedarfsmodell noch das Modell ENEKAs beriicksichtigt Prozesswarmebedarfe.
Alle Datenquellen wurden mit der frei verfigbaren GIS-Software ,QGIS"” zusammengefihrt, bearbeitet,

ausgewertet und graphisch aufbereitet.

1.4 Vorgehen

Die Warmeplanung besteht aus den Bestandteilen Bestandsanalyse und Potentialanalyse, danach wer-
den Zielszenarien erstellt, die darstellen welchen Warmebedarf die Gemeinde in Zukunft hat, um klima-
neutral zu sein. Im letzten Kapitel, der Warmewendestrategie, wird beschrieben, wie sich der Weg vom
gegenwartigen Zustand zum Zielszenario darstellt.

Zuerst wurde in der Bestandsanalyse die bestehende Gemeinde- und Versorgungsstruktur dargestellt.
Es wurden Informationen tber Einwohnerzahl, Gebaudebestand und aktuellen Warmebedarf und Ver-
brauch gesammelt, wie auch lber die momentanen Arten und die Verteilung der Warmeversorgung.
Nachdem der IST-Zustand ermittelt wurde, erfolgt im Kapitel ,Potentialanalyse” die Untersuchung der
moglichen Potentiale zur Senkung des Warmebedarfs Gber Sanierung. Ebenso werden hier die Potenti-
ale fiir erneuerbare Energieerzeugung dargelegt, diese dienen als Quelle fir die regenerative Warme-

versorgung.

Das dritte Kapitel ,Zielszenarien” zeigt auf wie die Warmeversorgung im Jahr 2045 sein muss, um die
politischen Zielvorgaben flr Klimaneutralitat zu erreichen. AuBerdem werden auf Grundlage der Poten-

tialanalyse Eignungsgebiete fiir bestimmte Formen der Warmeversorgung ausgewiesen.

Als letztes wird im letzten Kapitel ,Warmewendestrategie” ein Transformationspfad beschrieben welcher
auf Grundlage der vorangegangenen Untersuchungen, und den Pldnen der Gemeinde, aufzeigt wie die
konkrete Versorgungsstruktur in der Zukunft aussieht. Es wird erklart was in der nahen Zukunft die

nachsten Schritte sind, um diese zu erreichen.
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I EIGNUNGSPRUFUNG (§ 14 WPG)

Das Warmeplanungsgesetz sieht im § 14 eine Eignungsprifung vor, um Gebiete zu identifizieren, welche

sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoff-

netz eignen. Fir diese Gebiete kann eine verklrzte Warmeplanung vorgenommen werden.

Hierzu sind in einem ersten Schritt anhand der vorliegenden Informationen Teilgebiete festzulegen.

Diese Teilgebiete werden anschlieBend anhand von Priifkriterien in drei Arten von Teilgebieten bezliglich

der Art der durchzufiihrenden Warmeplanung eingeteilt. Dies sind:

Teilgebiete, die nicht fir die verkiirzte Warmeplanung geeignet sind (,,Normale” Warmepla-
nung),

Teilgebiete, die fir die verkilrzte Warmeplanung geeignet sind (§ 14 Absatz 4 Satz 1 WPG) (ver-
kiirzte Warmeplanung),

Teilgebiete, die bereits heute vollstandig oder nahezu vollstandig mit erneuerbaren Energien,
unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination daraus versorgt werden (§ 14 Absatz 6 WPG)

und fir die keine Warmeplanung erforderlich ist.

Die Teilgebiete mit verkiirzter Warmeplanung unterteilen sich zudem nochmal in Gebiete ohne und mit

vermutlich erhéhtem Einsparpotenzial (§ 18 Absatz 5 WPG)

Die Ergebnisse der Eignungsprifung sind demnach:

Die Unterteilung des gesamten beplanten Gebiets in Teilgebiete,

Die Festlegung, fir welche Teilgebiete eine verkiirzten Warmeplanung durchgefiihrt werden
kann und

Die Identifikation von Gebieten, die bereits heute eine nahezu vollstandige Versorgung mit er-
neuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwdrme erreicht haben und fir die keine Warme-

planung erforderlich ist.
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Eignungspriifung und Festlegung der Gebiete fiir die verkiirzte

Wirmeplanung
Austausch mit Akteuren in
Verfiigbare Informationen der Verwaltung sowie
sammeln, sichten und Betreibern ven Energie-
auswerten versorgungs- und Teilgebiete mit bereits vollstindig
Warmenetzen

oder nahezu vollstandiger
Versorgung auf Basis erneuerbarer

Erste Unterteilung des beplanten Gebiets in Teilgebiete Energien oder unvermeidbarer

Abwarme
Teilgebiete mit Wirme- oder Teilgebiete ohne Wirme- und Keine Wdrmeplanung
Wasserstoffnetzpotenzial Wasserstoffnetzpotenzial erforderlich
| Verdffentlichung des
l Ergebnisses nach § 13

Verkiirzte Wirmeplanung in
<Normale” Warmeplanung Teilgebieten mit vermutlich Verkiirzte Warmeplanung
erhéhtem Einsparpotenzial

§ 15 Bestandsanalyse § 15 Bestandsanalyse
- § 16 Potenzialanalyse § 16 Potenzialanalyse
16 Potenzialanalyse
§ ; Y (Dez. Warmequellen) (Dez. Wirmequellen)

\ ¥
§ 18 Absatz 5 Auswelsung

§18 GE?'EtSE'ntE'Iu"g von Teilgebieten mit erhdhtem
bis 2040 Energieeinsparpotenzial

I |

§ 19 Warmeversorgungs-

§ 20 Umsetzungs-strategie
arten Zieljahr

. ; . : )
S LEcktaenkiio (optional bei verkiirzter WP)

ifeu 2024

Abbildung II-1: Gegendtiberstellung des Ablaufs der normalen und verkiirzten Wérmeplanung. Quelle: Hand-

lungsleitfaden Wérmeplanung des BMWK und BMWSB. Darstellung ifeu

Il.1Unterteilung in Teilgebiete

Um das gesamte Gemarkungsgebiet der Kommune in Teilgebiete zu unterteilen, wird auf bereits vorlie-
gende oder leicht zugangliche Informationen zuriickgegriffen.
Dies sind Informationen, welche eine erste Einschatzung Uber die potenzielle Wirtschaftlichkeit eines
Betriebes von Warme- oder Wasserstoff-Netzen ermdéglichen. Dies sind zum Beispiel Angaben zu:

e Siedlungsstruktur,

e Bestehende Warmeversorgungsinfrastruktur (vorhandenes Gas- und/oder Warmenetz)

e Neubaugebiete bzw. grobe Verteilung der Baualtersklassen

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 28



Eignungspriifung (8 14 WPG) @DE

Schlisselakteure, Ankerkunden und Industriebetriebe

Potenziale erneuerbarer Energien/unvermeidbarer Abwarme flir Warmenetze

Warmedichte und Warmenetzeignung

Bestehende vollstandige oder nahezu vollstdndige Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer

Energien

Mit dieser Datengrundlage wird die Eignungsprifung durchgefiihrt und ein erster Vorschlag zur Unter-

teilung des beplanten Gebiets in Teilgebiete vorgenommen. Ein Teilgebiet ist dabei nach § 3 Absatz 1

Nummer 3 WPG ein Teil des beplanten Gebiets, das aus mehreren Grundstticken, aus Teilen von Bau-

bldcken oder aus einzelnen oder mehreren Baublocken besteht und von der planungsverantwortlichen

Stelle fiir die Untersuchung der moglichen Warmeversorgungsarten (vgl. § 19 WPG) sowie die entspre-

chende Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (vgl. § 18 WPG) zusammengefasst wird.

Diese so definierten Teilgebiete weisen in der Regel folgende Merkmale auf:

Einheitliche Siedlungstypen: Es handelt sich beispielsweise Gberwiegend um freistehende Ein-
zelgebaude, einen landlichen Dorfkern oder eine Blockbebauung mit hoher Wohnungsdichte.
Einheitliche Abnehmerstruktur: Das Gebiet ist entweder vor allem durch Wohnbebauung ge-
pragt oder es gibt groBe gewerbliche oder industrielle Abnehmer.

Einheitliche Baualtersklassen: Das Gebiet wurde in gleichen Bauabschnitten entwickelt.
Einheitliche Warmeversorgungsinfrastruktur: Es ist eine einheitliche leitungsgebundene
Warmeversorgung (Gas- oder Warmenetz) vorhanden (das heil3t nicht, dass jedes einzelne Ge-

baude lber die Warmeversorgungsinfrastruktur versorgt werden muss).

Fir die Eignungsprifung in der Stadt Gronau wurden u.a. folgende Informationen herangezogen:

die Siedlungsstruktur (Amtliche Basiskarte - ABK),

die bestehende Warmeversorgungs-Infrastruktur (Lage Gasnetz und Lage Warmenetz),

Lage und Angaben zu den Neubaugebiete und Lage sowie Verteilung der Baualtersklassen nach
B-Planen der bestehenden Gebiete

Industriebetriebe, Ankerkunden und Schlisselakteure (6ffentliche Gebaude laut Amtlicher Ba-
siskarte, Industrielle Abwdrmequellen laut Warmekataster des LANUK NRW, Informationen tber
weitere mdgliche Schliisselakteure aus der Landwirtschaft)

Warmedichte-Karte mit Warmenetz-Eignung (Abgeleitet aus den Daten des Warmebedarfsmo-
dell des LANUK, Warmekataster NRW sowie den Eignungsstufen fir Warmenetze als Warme-
dichte pro Hektar und Jahr)

Angaben zu Warmebedarfen und Baujahren aus dem Datensatz des Warmekatasters NRW
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Aus den Angaben zu den Baujahres-Klassen der BPlan-Gebiete sowie des LANUK-Datensatzes wurden
Zuordnungen zu den jeweils gliltigen gesetzlichen Vorgaben zum Warmeschutz (WSchV, EnEV, GEG)
abgeleitet und angegeben. Zusammen mit den anderen, zuvor genannten Informationen wurden daraus
in Abstimmung mit der Stadt Gronau Teilgebiete abgeleitet. Diesen Teilgebieten wurde eine Gebiets-ID
vergeben, welche den Stadtteil durch den ersten Buchstaben erkennen lasst (G fir Gronau, E fiir Epe).
AnschlieBend folgt eine fortlaufende Nummerierung je Stadtteil. Zudem gibt es noch die Abkiirzung
LAB" fir AuBenbereich. Diese umfassen alle verbliebenen Flachen auBerhalb der Ortslagen der jeweiligen

Gemarkung. Abbildung II-2 stellt die so festgelegten Teilgebiete kartographisch dar.

ﬁ Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)

0 1000 2000 3000  4.000m 0 500 1000 1500  2.000m h /
—— — —— —
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[ cemeindegrenze Ergebnis der Einteilung in Teilgebiete zur
Eignugnspriifung nach WPG § 14

[[] Gemarkungsgrenze
[] Teilgebiete

Hintergrundkarte:

OpenStreetMap
[© OpenStreetMap B (&\ D E

contributors]

Abbildung II-2: Ergebnis der Einteilung des kommunalen Gebiets in Teilgebiete

1.2Eignungspriifung zur Art der erforderlichen Warmeplanung

Nach der Festlegung der Teilgebiete wurden diese geméal § 14 WPG und dem Leitfaden Warmeplanung
von BMWK und BMWSB in Gebiete fiir die ,normale” Warmeplanung, Gebiete, in denen keine Warme-

planung erforderlich ist und Gebiete fir die verklirzte Warmeplanung eingeordnet.
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Hierzu wurden im Austausch mit der Kommunalverwaltung und den Betreibern von Energieversorgungs-
und Warmenetzen fir jedes Teilgebiet Fragen zur Eignung von Warmenetzen sowie Wasserstoffnetzen
sowie ggf. zu erhdhten Einsparpotenzialen beantwortet. Ergab sich aus der Beantwortung der Fragen,
dass sich das Teilgebiet mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir ein Warmenetz und ebenfalls nicht fir
ein Wasserstoffnetz eignet, dann wurde das Teilgebiet als mdgliches Gebiet fiir eine verkirzte Warme-
planung eingestuft. Sofern Teilgebiete bereits jetzt (nahezu) vollstandig liber erneuerbare Energien oder
unvermeidbare Abwarme versorgt werden, ist fur diese Teilgebiete keine Warmeplanung erforderlich,
da hier das Ziel einer CO,-neutralen Warmeversorgung bereits erreicht ist. Abbildung 1I-3 zeigt den Pro-
zess und die Leitfragen der Eignungspriifung in einer Darstellung des ifeu aus dem Leitfaden

Warmeplanung von BMWK und BMWSB.
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Prozess und Leitfragen der Eignungspriifung. Quelle: Leitfaden Wérmeplanung von BMWK und
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Im Ergebnis wurden keine Teilgebiete identifiziert, fir die keine Warmeplanung erforderlich ist, auch
wenn es mehrere Warmenetze gibt, die jedoch bisher nicht regenerativ betrieben werden. Insgesamt
drei Gebiete wurden fiir eine verklrzte Warmeplanung vorgesehen und werden dementsprechend im
Warmeplan gemaB § 14 WPG als voraussichtliches Gebiet flir die dezentrale Warmeversorgung darge-
stellt. Hierbei handelt es sich um die beiden AuBenbereiche von Gronau und Epe G-AB und E-AB sowie
das Teilgebiet G-10, welche aufgrund vieler Gebaude mit einem Baujahr vor 1977 und einer als eher
gering angenommenen bisherigen Sanierungsquote flr ein verkirztes Verfahren mit Priifung eines er-
hohten Einsparpotenzials vorgesehen sind. Alle ibrigen Gebiete werden im Rahmen einer ,normalen”
Warmeplanung bzgl. Bestands- und Potenzialanalyse untersucht. Die Ergebnisse der Eignungsprifung
sind in Abbildung 11-4 und Tabelle 1I-1 dargestellt. Eine Dokumentation zu den beantworteten Leitfragen
im Rahmen der Eignungsprifung je Teilgebiet sowie einige der zugrundeliegenden Karten und Daten

befinden sich im Anhang zu diesem Bericht.

i\ Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)
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Abbildung II-4: Kartendarstellung zur Art der Wérmeplanung als Ergebnis der Eignungspriifung
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Tabelle II-1:
Gebiets-ID
G-01
G-02
G-03
G-04
G-05
G-06
G-07
G-08
G-09
G-10
G-11
G-12
G-13
G-14
G-15
G-16
G-17
G-18
G-19
G-20
G-21
G-22
G-AB
E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07
E-08
E-09
E-10
E-11
E-AB

Art der Warmeplanung

,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung

,sNormale*“ Warmeplanung

Art der Widrmeplanung als Ergebnis der Eignungspriifung

Erganzung

_ Verfahren mit erhohtem Einsparpotenzial

,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung

»Normale“ Warmeplanung

_ Verfahren mit erhohtem Einsparpotenzial

»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung
,sNormale*“ Warmeplanung
»Normale“ Warmeplanung

,sNormale*“ Warmeplanung

»Normale“ Warmeplanung

Verfahren mit erhohtem Einsparpotenzial
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11l BESTANDSANALYSE (§ 15 WPG)

Die Bestandsanalyse nach § 15 WPG ermittelt die aktuelle Warmeversorgung des beplanten Gebiets und
erhebt dazu Informationen zu den vorhandenen Gebdudetypen und Baualtersklassen, den Versorgungs-
strukturen aus Gas- und Warmenetzen, Heizzentralen und Speichern sowie die Beheizungsstruktur der
Wohn- und Nichtwohngeb&ude. Damit wird der aktuelle Warmebedarf und -verbrauch sowie die daraus
resultierenden Treibhausgas-Emissionen ermittelt.

Die kommunale Wdrmeplanung bezieht sich dabei auf die gesamte Gemarkungsflache der Kommune.
Zunachst erfolgt eine Beschreibung der Gebaude- und Siedlungsstruktur, anschlieBend wird die Ener-
gieinfrastruktur zur Warmeversorgung wie Gas- und Warmenetze und Heizzentralen betrachtet. Darauf
aufbauend wird eine Energiebilanz im Bereich Warme und die daraus resultierende Treibhausgas-Bilanz
aufgestellt. Die Darstellung des raumlich aufgeldsten Warmebedarfs bzw. Warmeverbrauchs schlieBt die

Bestandsanalyse ab.

1.1 Analyse der Gebdude- und Siedlungsstruktur

Im ersten Schritt erfolgt die Betrachtung der derzeit bestehenden Geb&dude und der Siedlungsstruktur.
Dabei werden die vorliegenden Gebaudetypen, die Baualtersklassen der Gebdude sowie die Siedlungs-
typen nach Hauptnutzungsart dargestellt. Zudem werden vorangestellt Aussagen Uber die Lage, Flache

und Einwohnerzahl der Stadt getroffen.

111.1.1 Lage, Flache und Einwohnerzahl

Die Stadt Gronau (Westf.) liegt im westlichen Miinsterland im Kreis Borken und gehért zu der Bezirksre-
gierung Munster im Nordwesten des Landes Nordrhein-Westfalen.

Das kommunale Gebiet von Gronau hat eine Flache von rund 79 km? und ist unterteilt in die zwei Ge-
markungen Gronau und Epe, welche die beiden Ortsteile der Stadt darstellen.

Die Einwohnerzahl zum 31. Dezember 2023 lag bei 50.151.

Die Karten in Abbildung llI-1 zeigen die Lage und flachenmaBige Aufteilung der Stadt Gronau (Westf.).

Kommune in Deutschland, Kreis im Bundesland, Kommune im Kreis, Gemarkungen in Kommune

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 35



Bestandsanalyse (§ 15 WPG)

@DE

Dinemark

2%

Ham [g'_\ jr

Brefien Polen

Niedersachsen L |

: \
Niederlande i

& L
g ks !

7 N

7 Sachsen-Annalt

:

o i~
Rheinland-Pfalz " Tschechien

Bayern

Frankreich

Osterreich

Schweiz

Niedersachsen

(Slaul)
e =)

Niederlands aus

Gemeinde
Scnoppingen

Gamoinda
Legoen

Kreis Cossfeld
Heitan

Garneins

Krols Rucklinghausen

fn

Abbildung III-1:

Hicdersachsen

Niederlande

Hessen

Rhainland-Plalz

| ®emarkung Gronau

Gemarkung Epe

Lage der Stadt Gronau (Westf.) in Deutschland, Nordrhein-Westfalen und dem Kreis Borken so-

wie Unterteilung in Gemarkungen sowie Lage der Ortslagen
Links oben: Lage der Stadt Gronau (Westf.) auf der Deutschlandkarte, rechts oben: Lage des Kreis
Borken im Bundesland Nordrhein-Westfalen, links unten: Lage der Stadt Gronau (Westf.) im Kreis
Borken, rechts unten: Aufteilung der Stadt Gronau (Westf.) in die Gemarkungen Gronau (Westfa-
len) und Epe sowie Lage der Ortslagen im kommunalen Gebiet.

111.1.2 Siedlungsstruktur

Die Darstellung der Siedlungsstruktur ermdéglicht die Gliederung der Stadt in Wohngebiete, Mischge-

biete sowie Gewerbe- und Industriegebiete sowie weitere Flachen.

Die Siedlungsstruktur des Gemarkungsgebiets der Stadt Gronau ist nachfolgend nach Nutzungsarten

mit Stand 23.05.2024 dargestellt. Mit rund 53 % und 4.165 ha macht die landwirtschaftliche Flache den
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groBten Anteil des Gemarkungsgebiets aus. Danach folgen Siedlungs- und Verkehrsflachen mit rund

31 %, das sind in etwa 2.460 ha. Flachen fiir Wohngebiete nehmen dabei mit 1.350 Hektar circa 17 Pro-

zent der Gesamtflache ein. Abbildung Ill-2 zeigt die Flachenverteilung auf einer Karte.

A

Stadt Gronau (Westf.)

° 1.000 2000 3.000 4.000 m|
Legende
[ Grenze kommunales Gebiet Wohnbauflche, Flache Landwirtschaftsflschen — Flisse Sied! s nach N
Flachen nach Nutzungsarten gensschier Shining, Ficho o .
besonderer funktionaler Pragung Il Waldfische == Bahnstrecke
'"d“”m'e“'::e“"wTw " . Sport-, Freizeit- und Gehodz, Heide, Moor,
G' """m;’ b stiieD Taosbn Erholungsgebiete, Friedhofsfliche Sumpf, Unland B Q D E
Flachen Verkehr Gewasser

Abbildung IlI-2:

Siedlungsstruktur der Stadt Gronau (Westf,) nach Nutzungsart

Tabelle 11I-1 und Abbildung IlI-3 bilden die Unterteilung der Fldchen ab bzw. stellen diese als Diagramm

dar und ermdglichen den Vergleich zu anderen Gemeinden.
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Tabelle I1I-1: Fliche der Stadt Gronau (Westf.) nach Nutzungsart in ha sowie % im Vergleich zu anderen Ge-
meinden,; Quelle: Kommunalprofil Gronau, ITNRW, Landesdatenbank, Stand: 23.05.2024

Fliche am 31.12.2022 nach Nutzungsarten

Alle Gemeinden des
Betrachtungsgebiet
Nutzungsart Kreises Reg.-Bez. Landes gleichen Typs
ha %
Flache insgesamt 7.882 100 100 100 100 100
Flache fiir Siedlung und Verkehr 2.459 31,2 17,6 20,3 23,8 21,3
Wohnbau—‘,'lndustne—und 1.349 17,1 6.9 8.2 103 8.9
Gewerbeflache
Abbauland” und Halde 0 0,0 0,0 0,4 0,7 0,9
Sport-, Freizeit- und
187 2,4 1,3 2,1 2,8 2,2
Erholungsgebiete, Friedhofsflache
Flachen anderer Nutzung? 340 43 0,0 3,5 3,0 2,8
Verkehrsflache 582 7,4 5,6 6,1 7,0 6,4
Vegetations- und Gewasserflache 5.424 68,8 82,4 79,7 76,2 78,7
Landwirtschaftsflache 4.165 52,8 64,1 59,6 46,8 49,7
Waldflache, Geholz ' 972 12,3 15,8 17,2 26,8 26,1
Moor, Heide, Sumpf, Unland 143 1,8 1,0 1,1 0,9 0,9
Gewasser 144 1,8 1,5 1,8 1,8 2,0
1) umfasst folgende Flachen: Bergbaubetrieb, Tagebau, Grube, Steinbruch
2) umfasst folgende Flachen: Flache gemischter Nutzung sowie Flache besonderer funktionaler Pragung
Flache am 31.12.2022 nach Nutzungsarten in Prozent
100%
814 ha 7,6% 89% 9,1% 8,9%
10,4 %
90% {7 V
7 . 7 7
972 ha 16% 2/
i V2% / 17.% //
.// / // 27 % / 26%
70% / ///
// 2
60%
4.165 ha
50% 53%
64% 60 %
40% 47 % 50 %
30%
582 ha
20% 7.4%
7,0% ”
10% 1.349 ha 5.6% 6,1% 6.4%
17,1%
3% 8.2% 10,3% 8,9%
0%
Gronau (Westf.), Stadt Kreis Borken Regierungsbezirk Minster Nordrhein-Westfalen Typ: Kleine Mittelstadt

@ Wohnbau-, Industrie- und Gewerbeflache

OVerkehrsflache

OLandwirtschaftsflache

O Waldflache, Geholz

O Sonstige Flachen

Abbildung IlI-3: Fliche der Stadt Gronau (Westf.) nach Nutzungsart in ha sowie % im Vergleich zu anderen Ge-
meinden; Quelle: Kommunalprofil Gronau (Westf), ITNRW, Landesdatenbank, Stand: 23.05.2024
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I11.1.3 Gebaudestruktur

Neben der Darstellung der Siedlungsflachen werden die Gebaude selbst betrachtet. Dabei erfolgt nach
Maglichkeit eine gebdudescharfe Betrachtung der Gebdude bzgl. des Gebaudetyps und der Baualters-
klasse eines jeden Gebaudes anhand eines Datensatzes.

Fur die anschlieBende Darstellung werden diese Gebaude zu Baubldcke zusammengefasst. Damit erfolgt
eine baublockbezogene Darstellung des Uberwiegenden Gebdudetyps und der iberwiegenden Baual-

tersklasse der Geb&ude.

In den offiziellen Daten zu den Gebaudereferenzen sind fir die Stadt Gronau (Westf.) 15.982 Adressen
verzeichnet, welche aber nicht unbedingt die Anzahl der Gebaude widerspiegelt. Im Datensatz des War-
mekatasters vom LANUK befinden sich fir die Stadt Gronau (Westf.) 45.095 Gebaudeumringe. Der Da-
tensatz von ENEKA, welcher die Gebaude nicht so stark in einzelne Gebaudeumringe aufteilt, wie der
Datensatz des LANUK, geht von insgesamt 35.738 Gebaude(umringe)n aus. Hierbei kommt die Anzahl
der Gebaudeumringe aus dem ENEKA-Datensatz der tatsachlichen Gebdudeanzahl vermutlich am

nachsten.

Als Grundlage zur Analyse wurde die Grundflache der Gebadude herangezogen, da die Gebaudeanzahl
abhangig von der verwendeten Quelle und Definition, wie dargestellt, variiert. Dies kommt zustande, da
die Geodaten von Gebauden oft in unterschiedlich viele Gebdudeumringe unterteilt sind, u.a., wenn ein
Gebaude unterschiedliche Dachformen -oder Héhen hat. Zudem ist die Grundflache der Geb&ude eine

einheitliche Bezugseinheit, wohingegen die Anzahl keinen einheitlichen Bezug auf eine Einheit zuldsst.

Legt man den Datensatz des Warmekatasters vom LANUK zugrunde, so befinden sich darin fir die Stadt
Gronau (Westf.) 45.095 Gebaudeumringe, welche auf einer gesamten Grundflache von rund 404 ha ste-
hen. Teilt man nun die Anzahl der Gebdaudeumringe in beheizt und unbeheizt ein, so ergeben sich dar-
aus 35 % unbeheizte Gebaudeumringe (15.914) und 65 % beheizte Gebaudeumringe (29.181). Der Da-
tensatz von ENEKA geht von insgesamt 35.738 Gebaude(umringe)n aus, wovon 16.113 Gebaude(um-
ringe) beheizt sind (45,1 %) und 19.625 Gebaude(umringe) unbeheizt (54,9 %).

Nimmt man dagegen die Gebdudegrundflache als BezugsgroBe, so sind im LANUK-Datensatz 14 %
unbeheizt (55 ha) und 86 % beheizt (349 ha). Im Durchschnitt haben die beheizten Gebaude demnach
eine groBere Grundflache als die unbeheizten Gebdude.

Um auch bei einem Bezug zur Flache des kommunalen Gebiets zu bleiben, wurde fir dieses Kapitel

bewusst die Gebdudegrundflache und nicht die Gebdudenutzflache herangezogen.
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11.1.3.1 Gebdudetypen

Bei der Betrachtung wird nach verschiedenen Gebaudetypen unterschieden. Dabei erfolgt im ersten
Schritt eine Unterscheidung nach beheizten und unbeheizten Gebaduden. AnschlieBend wird in Wohn-
gebaude (WG) und Nichtwohngebdude (NWG) unterteilt. Die Wohngebaude unterteilen sich weiter in
Einfamilienhauser (EFH), Reihenhauser (RH) und Mehrfamilienhduser (MFH) sowie groBe Mehrfamilien-
hauser (GMFH, Nutzfliche > 400 m?). Dieser Unterteilung liegt die deutsche Wohngeb&udetypologie
des Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt (IWU) zugrunde.

Die Nichtwohngebdude werden unterteilt in NWG mit wohnahnlicher Nutzung, sonstige NWG und NWG
ohne Raumwarme- und Warmwasser-Bedarf (ggf. aber mit Prozesswarmebedarf).

Die nachfolgenden Abbildungen und Karten zeigen die Ergebnisse der Analyse der Gebdudedaten.
Beginnend bei Abbildung IlI-4 bis Abbildung IlI-6 mit der Verteilung der Gebdudetypen bezogen auf die
Gebadudegrundflache sowie unterteilt nach Kommunalgebiet Gronau gesamt sowie der Innen- und Au-
Benbereiche der Gemarkungen Gronau und Epe.

Die Halfte der Gebaudegrundflache entfallt demnach auf Nichtwohngeb&dude und die andere Halfte auf
Wohngebaude. Rund vier Prozent der Gebaudegrundflachen beheizter Gebdude sind Nichtwohnge-
baude mit wohnahnlicher Nutzung. Die Einfamilienhduser bilden mit 39,5 % der gesamten Gebé&u-
degrundflache der beheizten Gebdude den groBten Anteil an den Wohngeb&duden. Die Angaben zur

Gebaudegrundflache und zum Gebaudetyp stammen aus den Daten des LANUK-Warmekatasters.
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Abbildung IlI-4: Gebdudetypen nach Gebdudegrundfléche und Gebiet
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Abbildung IlI-5: Gebdudetypen als Anteile an der Gebdudegrundfldche nach Gebiet
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Gemark biet der Stadt (Westf.)| | Stadtteil Gronau
A
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Abbildung IlI-6: kartografische baublockbezogene Darstellung des liberwiegenden Gebdudetyps

Eine weitere Mdglichkeit der Unterteilung besteht in der Einordnung der Gebdude geméf der BISKO-
Klassifizierung in die Bereiche ,private Haushalte”, ,kommunale Einrichtungen”, ,Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen (GHD) und Sonstiges” sowie ,Industrie”. Die Angaben zur Eingruppierung in BISKO-
Sektoren stammen aus ENEKA.Energiekartografie. Demnach sind bezogen auf die Gebaudegrundflache
aller beheizten Gebdude rund 59 % private Haushalte, 3 % kommunale Einrichtungen, 11 % aus dem
Bereich GHD oder Sonstige und 27 % Industrie. Zwischen Innenbereichen und AuB3enbereichen gibt es
hierbei gewisse Verschiebungen, welche in Abbildung Ill-7 zu sehen sind. Abbildung I1I-8 zeigt die rdum-

liche Verteilung des liberwiegenden BISKO-Sektors je Baublock.
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Gebaudetypen nach BISKO-Sektoren (anteiligan der Gebaudegrundflache)
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Abbildung I1I-7: Gebdudetypen nach BISKO-Sektoren als Anteile an der Gebdudegrundfléche nach Gebiet
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Abbildung III-8: kartografische baublockbezogene Darstellung des iiberwiegenden Gebdudetyps nach BISKO-Sek-
toren
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I11.1.3.2 Baualtersklassen der Gebaude

Wertet man die vorliegenden Daten zu den Gebduden aus dem LANUK-Warmekataster bezogen auf die
Baualtersklassen der Gebaude aus, so zeigt sich, dass es viele Gebaude mit einem Baujahr vor 1980 gibt,
bei denen groBtenteils noch keine Warmeschutzverordnung (Baujahr vor 1977) vorlag. Bezogen auf die
Gebaudegrundflache machen diese Gebaude rund 62 % aller beheizten Gebdude aus. Ebenso gibt es
mit rund 16 % einige Gebdude mit einem Baujahr ab 2016. Bezogen auf die Innen- bzw. AuBenbereiche
Gronau und Epe zeigt sich, dass die Innenbereiche von Gronau und Epe eine ahnliche Verteilung unter-
einander und wie die gesamte Stadt Gronau (Westf.) haben, wobei die gréBte Verschiebung zwischen
den Baujahresklassen ,1961 — 1970" und ,1900 — 1945" besteht. Hingegen ist im AuBenbereich von
Gronau der Anteil der Gebaudegrundflache von alteren Gebauden mit einem Baujahr vor 1961 mit zu-
sammengenommen rund 65 % deutlich héher als im Schnitt. Im AuBenbereich von Epe liegt mit rund
65 % der Anteil der Gebaudegrundflache von Gebauden mit Baujahr ab 1946 bis einschlieBlich 1980
hoher als im Schnitt. Abbildung I11-9 zeigt die absolute Verteilung auf die Baualtersklassen fiir die ge-
samte Stadt Gronau (Westf.). Abbildung IlI-10 zeigt die Anteile der jeweiligen Baualtersklassen im Ver-
gleich der genannten Bereiche. Abbildung 11I-11 stellt schlieBlich die liberwiegende Baualtersklasse je

Baublock kartografisch dar.

Verteilung der Baujahresklassen in der Stadt Gronau (Westf.)
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Abbildung 111-9: Verteilung der Baualtersklassen der Gebdude nach Gebédudegrundfliche
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Verteilung der Baujahresklassen nach Gemarkung (Innenbereich und AuRenbereich)
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Abbildung IlI-10:  Verteilung der Baualtersklassen der Gebdude als Anteil an der Gebdudegrundfliche nach Gebiet
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Abbildung IlI-11:  kartografische baublockbezogene Darstellung der (iberwiegenden Baualtersklasse bezogen auf
die Gebdudegrundfliche
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1.2 Analyse der Energieinfrastruktur zur Warmeversorgung

Nun folgt die Beschreibung der derzeitigen Energieinfrastruktur. Diese unterteilt sich in die Darstellung
der dezentralen Warmeerzeuger inklusive Haustibergabestationen in Gebauden sowie die Analyse von
bestehenden und geplanten Netzen. Dies umfasst Warmenetze, Gasnetze, in Teilen Stromnetze und Ab-
wassernetze. AuBBerdem wird auf Warme- und Gasspeicher sowie Anlagen zur Erzeugung von Wasser-

stoff und anderen synthetischen Gasen eingegangen.

111.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden

Die Analyse dezentraler Warmeerzeuger in Gebaude beruht hauptséchlich auf den Kehrdaten sowie auf

Daten zu Warmenetzen flir Aussagen zu Hauslibergabestationen.

111.2.1.1 Kehrdaten

In Gronau wurden Daten aus sieben Kehrbezirken gemeldet. Insgesamt wurden darin 26.338 Feuerstat-
ten angegeben. 1.382 Eintrage enthielten leider keine fiir die Auswertung nutzbaren Daten zu den ent-
sprechenden Feuerstétten. Diese beziehen sich auf rund 680 Hausnummern. Damit verbleiben 24.956
Eintrdge von Feuerstatten, verteilt auf rund 11.520 Hausnummern (rund 72 % aller Adresspunkte).

Diese haben eine summierte Feuerungsleistung von 609,9 MW. Abbildung llI-12 zeigt die Aufteilung der
Anzahl und der Feuerungsleistung aller Feuerstatten nach Energietragern. 73 % aller Feuerstatten wer-
den mit Gasen (Erdgas) betrieben und haben einen Anteil von 86 % an der Feuerungsleistung. 3 % der
Anlagen werden mit Heizdl betrieben. Ihr Anteil an der Feuerungsleistung liegt bei 6 %. Dies zeigt, dass
gerade Olheizungen im Schnitt deutlich gréBer dimensioniert sind als Gasheizungen. Haufig sind diese
Uberdimensioniert. 23 % aller Feuerstatten werden mit fester Biomasse betrieben, diese haben einen
Anteil von 7 % an der Feuerungsleistung. Im tberwiegenden Fall handelt es sich hierbei um Kaminofen,
also meist zusétzliche Einzelraumfeuerstatten. Die restlichen 1 % der Anlagen bzw. 1 % der Feuerungs-

leistung entfallt auf sonstige fossile Energietrager oder Anlagen ohne Energietrager-Zuordnung.
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Abbildung llI-12:  Aufteilung der Anzahl und Feuerungsleistung aller Feuerstdtten nach Energietrégern.

Die 24.956 Anlagen teilen sich in 20.594 Anlagen fir die Raumwarmebereitstellung und 4.316 Anlagen
fur anderer Zwecke, wie Prozesswarme (wie bspw. Kochen, Schmieden, Trocknen) auf. Demnach sind
rund 83 % der Anlagen mit rund 83 % der Feuerungsleistung flir die Gebdudebeheizung vorgesehen.
Diese unterteilen sich weiter in Anlagen flr die zentrale Gebaudebeheizung (rund 57 % aller Anlagen,
14.113 Anlagen, 447.975 kW) und Einzelraumfeuerstatten (6.481 Anlagen, 56.494 kW). Abbildung 11I-13

zeigt die beschriebenen Zahlen.
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Abbildung IlI-13:  Unterteilung der Feuerstdtten nach Anlagen fiir Raumwdrme (links) sowie weitere Unterteilung
nach zentralen und Einzelraum-Anlagen (rechts)

Betrachtet man die Art und die Brennstoffe aller Anlagen, so zeigt sich folgendes Ergebnis:

Es gibt 8.305 Heizkessel, wovon 5.768 mit Erdgas aus der 6ffentlichen Gasversorgung, 1.722 mit natur-
belassenem Erdgas, 651 mit Heizdl, 54 mit Flissiggas, 73 mit Holzpellets/-Briketts, 29 mit Scheitholz, 2
mit Hackschnitzel, 2 mit Erddlgas, 2 mit Steinkohle und jeweils ein Kessel mit Steinkohlenkoks und Sa-
gemehl befeuert werden. AuBerdem gibt es 5.687 Kombiwasserheizer, die zu 98,1 % mit Erdgas und zu
1,9 % mit Flissiggas betrieben werden. Des Weiteren gehen aus den Kehrdaten 49 Blockheizkraftwerke

(43 mit Erdgas, 4 mit Fllssiggas, 2 mit Heizdl) und 7 Brennstoffzellenheizgeréte hervor.

Daneben gibt es Kamin- und Ofensysteme und weitere Systeme, die zumeist als Einzelraumfeuerungs-
anlagen oder heizungsunterstiitzend betrieben werden. Der GrofBteil davon sind 1.903 Kamin&fen (da-
von 1.878 mit Scheitholz betrieben), 1.688 offene Kamine (davon 1.687 mit Scheitholz) und 1.442 Ka-
mineinsatze (davon 1.415 mit Scheitholz). AuBerdem gibt es noch 120 Grund- oder Kacheléfen, z.T. mit
Heizeinsatz, welche bis auf einen mit Scheitholz betrieben werden sowie 113 Pelletdfen. Weitere in der
Regel als Einzelraumfeuerungsanlagen oder Hallenbeheizung betriebene Anlagen sind 952 Raumheizer,
die im Datensatz zu 35,1 % mit Holzbrennstoffen und zu 64,6 % mit gasférmigen Brennstoffen betrieben
werden (sowie 2 Anlagen mit Steinkohle und eine Anlage mit Heizol).

Dazu kommen 282 Lufterhitzer, Uiberwiegend mit Gas sowie zum Teil mit Heizdl betrieben, sowie gas-

betriebene Heizeinsatze (30), Heizungsherde (7) und Dunkelstrahler (9).
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Die Gibrigen angegebenen Anlagen dienen in der Regel nicht zur Raumwarmebereitstellung, sondern fiir
Warmwasser oder Prozesswarme. Der groB3te Anteil hieran sind Umlaufwasserheizer (2.552), Durchlauf-
wasserheizer (851) und Vorratswasserheizer/Badeofen (789), welche allesamt mit Gas betrieben werden
(97,3 % Erdgas, 2,7 % Flussiggas). Die Auswertungsmatrix der Feuerstatten nach Art und Brennstoff wird
in Abbildung I11-15 dargestellt.

Betrachtet man nur die zentralen Feuerstatten zur Gebdudebeheizung, zeigt sich das in Abbildung I1I-14
gezeigte Diagramm bzw. die in Abbildung 1lI-17 gezeigte Tabelle. Demnach sind 26 % der Zentralhei-
zungen 25 Jahre oder alter und muissen in naher Zukunft ausgetauscht werden. Ein GrofBteil sind Heiz-

kessel und Kombiwasserheizer. Der Anteil der Kombiwasserheizer nimmt bei den jiingeren Anlagen zu.

Anzahl zentraler Feuerstatten (14.113) nach Baujahr und Anlagentyp
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Abbildung Ill-14:  Darstellung der zentralen Feuerstdtten fiir die Gebdudebeheizung aus den Kehrdaten nach Art
und Baujahr.

Wertet man die vorliegenden Kehrdaten nach dem Baujahr aus, so zeigt sich bei der Betrachtung nach
Baujahr und Feuerstatten-Art das in Abbildung IlI-16 gezeigt Bild fiir alle Feuerstatten. Der tberwie-

gende Teil der Anlagen hat ein Baujahr zwischen 1990 und 2019.
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0 1 5 3 4 7 9 10 11 13 18 20 21 26 32 33 34 35
Brennstoff nach ZIV > #NV Scheitholz Hackschnitzel sagemehl Holzpelletts/- | Holzpelletts Altholz Heizdl leicht sffentliche naturbelassenes Erdolgas Fliissiggas Summe
briketts (Heizdl EL) Erdgas
Feuerstittenart nach zIV {
HK  |Heizk | - 2 - 1 - - - 29 2 1 72 1 - 651 5.768 1.722 2 54 8.305
KW bit heizer = = = = = = = = = = = = = = 4.651 926 = 110 5.687
BH__|Blockheizkraftwerk - - - - - - - - - - - - - 2 29 14 - 4 49
FC |Brennstoffzelle (Fuel Cell) - - - - - - - - - - - - - - 4 3 - - 7
KH _|Kachelofen mit Heizeil - - - - - - - 63 - - - - - - - - - - 63
KG |Kachelofen mit Heizeinsatz im Grundofenprinzip = = = = = = = 2 = = = = = = = = = = 2
KO |Kaminofen = 2 1 = 1 1 = 1.878 = = 11 1 1 = 7 = = = 1.903
OK _|Offener Kamin - - - - - - - 1.687 - - 1 - - - - - - - 1.688
KE |Kamineil Kami te = > 1 = = = = 1.415 = = = = = = 25 1 = = 1.442
RH (R hei; = 2 = = = = = 331 = = 3 = = 1 503 80 = 32 952
PO __|Pelletofen - - - - - - - 1 - - 112 - - - - - - - 113
GO |Grundofen/ Kachelofen - - - - - - - 54 - - - - - - 1 - - - 55
HG |Heizeil z Gas = = = = = = = = = = = = = = 14 13 = 3 30
HE [Hei; herd = = = = = = = 1 = = = = = = 5 1 = = 7
LE _|Lufterhitzer - - - - - - - - - - 1 - - 16 184 75 - 6 282
SD  [Dunkelstrahler - - - - - - - - - - - - - - 1 8 - - 9
UW _|Umlauf hei; - - - - - - - - - - - - - - 2.228 296 - 28 2.552
DW | Durchlaufwasserheizer - - - - - - - - - - - - - - 675 94 - 82 851
VW |Vorratswasserheizer/Badeofen - - - - - - - 1 - - - - - - 672 115 - 1 789
HD |Herd - 1 - - - - - 57 - - - - - - 7 - - - 65
BA [Backofen/Pizzaofen/Wirme- und Girraum - - - - - - - 3 - - - - - 1 12 4 - - 20
GF__[Gewerbliche F atten anderer Art - - - - - - - - - - - - - 1 8 1 - - 10
KK [Kochkessel, Schnellkochkessel - - - - - - - 4 - - - - - - 2 - - - 6
LT Luft-Trock [ - - - - - - - - - - - - - - - 5 - - 5
BO__|Brennofen - - - - - - - - - - - - - - 4 - - - 4
RA duch 1 - - - - - - 1 1 - - - - - - - - - 3
VM |Verbr - - - - - - - - - - - - - - 1 1 - 1 3
SA__[Saunaofen - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - 2
GK__[Gewerbliche Kiich 3 - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - 1
HO |Hopfendarre - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - 1
RD |Hochdruckreiniger/Dampfreiniger - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - 1
RT ) - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - 1
WL dsch | - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - 1
o Ofen 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
#NV #NV 6 - - - - 4 - - 1 - - 4 28 - - - 46
Summe 8 8 2 1 1 1 2 5.533 3 1 201 2 1 676 14.833 3.360 2 321 24.956

Abbildung lI-15: Darstellung der Feuerstdtten aus den Kehrdaten nach Art und Brennstoff
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Feuerstadtten-Art Alter >=76 Jahre 66 - 75 Jahre 56-65Jahre 46 - 55 Jahre 36 - 45 Jahre 26 - 35 Jahre 16 - 25 Jahre 6 - 15 Jahre <5 Jahre
keine Angabe 1500 - 1899 1900 - 1949 1950 - 1959 1960 - 1969 1970 - 1979 1980 - 1989 1990 - 1999 2000 - 2009 2010 - 2019 2020 - heute

Baujahr von keine 1500 1900 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 Summe

Baujahr bis Angabe 1899 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019 2029
Heizkessel 7 - - - 9 81 489 1.855 1.275
Kombiwasserheizer 8 - - - 4 79 977 1.671 743 I:‘ 5.687
Umlaufwasserheizer 2 - - - 1 2 33 301 562 1.099 552 I] 2.552
Kaminofen 203 - - 2 1 1 10 129 583 690 284 L 1.903
Offener Kamin 997 - - 2 63 108 88 173 216 41 I] 1.688
Kamineinsatz, Kaminkassette 252 - - - - 2 60 302 397 315 114 I] 1.442
Raumbheizer 42 - - - 9 75 229 93 196 262 46 ﬂ 952
Durchlaufwasserheizer 16 - - - 5 45 109 240 174 210 52 ﬂ 851
Vorratswasserheizer/Badeofen 11 - - - - 11 126 424 121 83 13 ﬂ 789
Lufterhitzer 36 - - - 1 10 20 46 99 60 10 | 282
Pelletofen 12 - - - - - - 14 58 29 | 113
Herd 24 - - 1 1 1 8 3 11 13 3 65
Kachelofen mit Heizeinsatz 18 - - 1 - 1 3 17 11 9 3 63
Grundofen/ Kachelofen 14 - - - 13 2 2 15 6 3 55
Blockheizkraftwerk 1 - - - - - - 2 6 32 8 49
nicht besetzt 3 - - - - 2 4 8 4 2 23 46
Heizeinsatz Gas 2 - - - - - - 3 12 13 30
Backofen/Pizzaofen/Warme- und Garraum 3 - - - 1 1 1 1 2 9 2 20
Gewerbliche Feuerstatten anderer Art - - - - - - - - 7 3 - 10
Dunkelstrahler - - - - - - - 2 - 5 2 9
Brennstoffzelle (Fuel Cell) - - - - - - - - - 3 4 7
Heizungsherd - - - - - 1 4 1 1 - - 7
Kochkessel, Wurstkessel, Schnellkochkessel 6 - - - - - - - - - - 6
Luft-Trocknungsanlage - - - - - - - - 3 2 - 5
Brennofen - - - - - - - - 2 2 - 4
Raucheranlage 2 - - - 1 - - - - - - 3
Verbrennungsmotor - - - - - - - - - 2 1 3
Kachelofen mit Heizeinsatz im Grundofenprinzip - - - - - - - 1 1 - 2
Saunaofen - - - - - - - - 2
Gewerbliche Kiichengerate - - - - - - - -
Hopfendarre - - - - - - - 1
Ofen 1 - - - - - - -
Hochdruckreiniger/Dampfreiniger - - - - - - - -
Rostanlage - - - - - - - -
Waschemangel - - - - - - - 1
Summe w0 o e M | | | asw

Abbildung Ill-16:

Darstellung der Feuerstdtten aus den Kehrdaten nach Art und Baujahr

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.)

51




Bestandsanalyse (§ 15 WPQG) BODE

Feuerstdtten-Art Zentral Alter >=76 Jahre 66 - 75 Jahre 56 - 65 Jahre 46 - 55 Jahre 36 - 45 Jahre 26 - 35 Jahre 16 - 25 Jahre 6 - 15 Jahre <5 Jahre
keine Angabe 1500 - 1899 1900 - 1949 1950 - 1959 1960 - 1969 1970 - 1979 1980 - 1989 1990 - 1999 2000 - 2009 2010 - 2019 2020 - heute

Baujahrvon * |keine v 1500 _* 1900 -~ 1950 - 1960 * 1970 |~ 1980 - 1990 2000 |~ 2010 -~ 2020 -~ x

Baujahr bis Angabe 1899 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019 2029 Summe
Heizkessel 7 - - - 9 81 489 1.275
Kombiwasserheizer 8 - - - - 4 79 977 1671 743 687
Kachelofen mit Heizeinsatz 18 - - 1 - 1 3 17 11 9 3 63
Blockheizkraftwerk 1 - - - - - - 2 6 32 8 49
Brennstoffzelle (Fuel Cell) - - - - . . - - - 3 4 7/
Kachelofen mit Heizeinsatz im Grundofenprinzip - 1 1 - 2
Summe 86 sl 2852 | aoe2 2033 14113

Abbildung llI-17:  Tabelle der zentralen Feuerstdtten fiir die Gebdudebeheizung aus den Kehrdaten nach Art und Baujahr.

Alter >=76 Jahre 66 - 75 Jahre 56 - 65 Jahre 46 - 55 Jahre 36 - 45 Jahre 26 - 35 Jahre 16 - 25 Jahre 6 - 15 Jahre <5 Jahre

Brennstoff keine Angabe 1500 - 1899 1900 - 1949 1950 - 1959 1960 - 1969 1970- 1979 1980 - 1989 1990 - 1999 2000 - 2009 2010 - 2019 2020 - heute

Baujahr von keine 1500 1900 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Baujahr bis Angabe 1899 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019 2029
5ffentliche Gasversorgung 111 - - - 1 157 832 3.026 3852 4714 | 2129
Scheitholz 1.524 - - 4 22 73 191 566 1.275 1.425 453
naturbelassenes Erdgas - - - - 1 29 155 630 974 1.084 487
Heizol leicht - - - - 8 29 67 238 228 75 31
Flussiggas 4 - - - - 14 39 47 57 105 55
Holzpelletts 14 - - - - - - - 31 104 52
Steinkohle 2 - - - 1 - - - - 4 1 8
keine Angabe 2 - - - - - - - - - 6 8
Holzhackschnitzel 1 - - - - - - - 1 1 - 3
Braunkohlenbriketts 1 - - - - - - - 1 - - 2
Grill-Holzkohle 1 - - - - - - - - - 1 2
Holzpelletts - - - - - - - - - - 2 2
Erddlgas - - - - - - - - - - 2 2
Altholz - - - - - - - - - - 1 1
#NV - - - - - - 1 - - - - 1
Braunkohlen - - - - - - - - - 1
Brenntorf - - - - - - - - - 1
Sagemehl - - - - - - - - - 1
T S R P T

Abbildung IlI-18:  Darstellung der Feuerstdtten aus den Kehrdaten nach Brennstoff und Baujahr.
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Abbildung 1lI-18 und Abbildung I11-19 stellen das Baujahr und den Brennstoff gegentber. Auffallig ist
hier die Dominanz der mit Gas betriebenen Anlagen ab dem Jahr 1970. An zweiter Stelle stehen Anlagen
mit Scheitholz, dies sind Gberwiegend Kaminéfen. Erst danach folgen Anlagen mit Heizél und Fliissiggas.
Betrachtet man nur die zentralen Feuerstatten zur Gebaudebeheizung (Abbildung I1I-19) verschwindet
der Energietrager Holz fast (1,2 %). 98,8 % der in den Kehrdaten erfassten Zentralheizungen werden
fossil betrieben, davon iberwiegend mit Erdgas (94,1 %; o6ffentliche Gasversorgung und naturbelassenes
Erdgas) sowie mit Heizdl (4,7 %), Flissiggas (1,2 %) und Anderen (0,04 %). 100 % der in den Kehrdaten
erfassten regenerativ betriebenen Zentralheizungen werden mit Holz betrieben (Scheitholz, Pellets,
Hackschnitzel, Sdgemehl), jedoch ist der Anteil der regenerativen Brennstoffe mit 1,2 % insgesamt sehr

gering. Der Anteil der Olheizungen geht in den neueren Anlagen immer weiter zurtick.

Zentralheizungen (14.113) nach Baujahr und Brennstoff
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Abbildung 1lI-19:  Darstellung der zentralen Feuerstdtten fiir die Gebdudebeheizung aus den Kehrdaten nach Brenn-
stoff und Baujahr.

Eine Aussage zu Warmepumpen oder Warmenetz-Anschlissen kann anhand der Kehrdaten nicht ge-

troffen werden.
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11.2.1.2 Hausiibergabestationen

Nach Angaben der Stadtwerke Gronau GmbH gibt es in den sieben Warmenetzen insgesamt 93 Haus-
anschlisse und damit Hauslibergabestationen. Weitere Informationen sind im Kapitel I11.2.2.1 ,Warme-

netze und deren Warmeerzeuger” zu finden.

111.2.1.3 Zensus 2022

Aus dem Zensus von 2022 gehen weitere Daten hervor, die den prozentualen Anteil der Warmeversor-
gung darstellen. Abbildung I11-20 bis Abbildung IlI-25 stellen die Daten in einem Raster von 100x100
Metern dar und zeigen zum einen die Art der Heizung (Zentralheizung, Etagenheizung, Fernheizung

oder Sonstige) und zum anderen die Energietragerverteilung der Heizungen fiir das Jahr 2022.

Heizungsart 2022

Legende

Wohnungen nach uberwiegender Heizungsart,
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Wohnungen)
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Fachdaten: Statistische Amter des Bundes u. der Lander
Hintergrund: GeoBasis-DE/BKG und EuroGeographics
Weitere Kartenebenen: GeoBasis-DE/BKG

Link: hitps://atlas.zensus2022.de
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MaRstab: 1:18.056

Abbildung lI-20:  Heizungsart in Gronau West fiir das Jahr 2022 nach Zensus. Quelle: Zensus2022
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Energietréger der Heizung 2022
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Abbildung llI-21:  Energietrdger der Heizung in Gronau West fiir das Jahr 2022 nach Zensus. Quelle: Zensus2022
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Abbildung IlI-22:  Heizungsart in Gronau Ost fiir das Jahr 2022 nach Zensus. Quelle: Zensus2022
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Abbildung IlI-23:

Energietrdger der Heizung in Gronau Ost fiir das Jahr 2022 nach Zensus. Quelle: Zensus2022
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Abbildung I1l-24:

Heizungsart in Epe fiir das Jahr 2022 nach Zensus. Quelle: Zensus2022
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Energietréager der Heizung 2022
umean et 7 1 ot T o
L >]e RN Tt @
= et ==Y/ % e s
& p- Wohnungen nach Energietrager des Gebaudes,
= ) . == am 15.05.2022 im 100m-Gitter
€ &:' 4
;%f.‘/VJA B cas
‘3 =i : . Heizol
A S / Solar-/Gecthermie, Warmepumpen
2 Z _— Fernwarme (verschiedene Energietrager)
: ’>. | “N o Sonstige (Holz. Holzpellets, Biomasse (ohne
4 \OI. . Holz), Biogas, Strom (ohne Warmepumpe),
. o1 8% o Kohle, kein Energietrager (keine Heizung))
4\ AR\ 2 T8 9 ,
____,r!_.>\ !i
e sos | |
hS& bl o ) ,
®'e LRI -
R 9 Olei8 s @l ¥
Ml 9oq,o%n,ig’T3
‘ oeewey, [ o) (M
A AN b es e em |
Gl I 980098
VARG &g, LI
5..4,. g .'——"':‘ 3 >_.>'./- ,
[veee® s@0e
__L;,FQ‘;_Q’EI_ v I
08098 e Lo | Q%
Jiesemié kIR
seesdy [ o<V
T Ee 5 W
= | 1 R Mafistab: 1:18.056

Abbildung IlI-25:  Energietrdger der Heizung in Epe fiir das Jahr 2022 nach Zensus. Quelle: Zensus2022

Auch hier wird eine Uberwiegende Versorgung mit Erdgas Uiber Zentralheizungen deutlich. Etagenhei-
zungen und Fernwarme-Anschlisse sind in manchen Bereichen vermehrt anzutreffen. Zudem Uberwie-

gen in einzelnen Rasterzellen regenerative Warmequellen bzw. Warmepumpen.

111.2.2 Analyse bestehender und geplanter Netze

Nachfolgend werden Warmenetze, Gasnetze sowie Warmeerzeuger am Stromnetz dargestellt. Zudem
wird auf eventuelle Warme- und Gasspeicher sowie Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder syn-

thetischen Gasen eingegangen.

11.2.2.1 Warmenetze und deren Warmeerzeuger

Das Warmeplanungsgesetz fordert im Rahmen der Bestandsanalyse eine kartografische Darstellung der
bestehenden, geplanten oder genehmigten Warmenetze und -leitungen auf StraBenabschnittsebene.
Ebenfalls muss eine standortbezogene kartografische Darstellung der bestehenden, geplanten oder ge-
nehmigten Warmeerzeugungsanlagen, einschlieBlich Kraft-Warme- Kopplungsanlagen, die in ein War-

menetz einspeisen, unter Angabe weiterer Informationen erfolgen.
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111.2.2.1.1 Waiarmenetze

In Gronau (Westf.) gibt es sieben Warmenetze. Diese laufen alle auf einem Temperaturniveau von 70 °C
im Vorlauf und 50 °C im Rucklauf und nutzen Wasser als Warmetragermedium. Die gesamte Trassen-
lange belduft sich nach Angaben der Stadtwerke Gronau auf 5,57 km und die Anzahl der Hausanschliisse
betragt insgesamt 93. Die gesamten Warmeverteilverluste werden mit 21 % angegeben. Die Angaben
sind in der nachfolgenden Tabelle 1I-2 dargestellt. Transformationsplane nach der Bundesférderung fir
effiziente Warmenetze liegen derzeit nicht vor. Die kartografischen Darstellungen finden sich im Unter-
kapitel 111.2.2.1.3 Kartographische Darstellungen.

Tabelle IlI-2: Wdrmenetze- und Leitungen in Gronau

Warme- | Warmenetz- Lage des Netzes | Art des Warme- Temperatur- Leitungslénge GIS
netz-ID Bezeichnung trager-Mediums niveaus (Vor- + Riicklauf)
Irma-Sperling- . VL: 70 °C;
1 StraBe Abbildung 111-31 Wasser RL: 50 °C 670
. . . VL: 70 °C;
2 Hildegardring | Abbildung I11-29 Wasser RL: 50 °C 2.110
. . VL: 70 °C;
3 Melissenweg Abbildung 111-32 Wasser RL: 50 °C 610
. VL: 70 °C;
4 Gasstrale Abbildung 111-29 Wasser RL: 50 °C 550
. VL: 70 °C;
5 Schulzentrum | Abbildung I1I-33 Wasser RL: 50 °C 1.300
6 Elefant Abbildung I11-27 Wasser 1.450
. . VL: 70 °C;
7 Freibad Abbildung 111-28 Wasser RL: 50 °C 1.330
Gesamt 8.020
111.2.2.1.2 Warmeerzeugungsanlagen fiir Warmenetze

Fur die sieben Warmenetze wurden insgesamt 19 Warmeerzeugungsanlagen angegeben, welche in die
Warmenetze einspeisen. Dabei verflgt jedes Warmenetz (ber zwei oder drei Warmeerzeuger. Alle War-
meerzeuger werden mit Erdgas betrieben. Tabelle 111-3 fiihrt alle Warmeerzeugungsanlagen auf. Die kar-
tografischen Darstellungen finden sich im Unterkapitel 111.2.2.1.3 Kartographische Darstellungen.

Tabelle IlI-3: Weérmeerzeuger, die in Wirmenetze einspeisen. Daten: Stadtwerke Gronau GmbH.

Waérmenetz Art des Wairmeerzeu- Anzahl der Wairmeer- Waiarmeerzeugung pro
[ zeuger Jahr [MWh/a]

Elefant Fernwarme aus KWK 2 ca. 2.054

Freibad Fernwarme aus KWK 3 ca. 2.255

GasstraBe Fernwarme aus KWK 3 ca. 812

Hildegardring Fernwarme aus KWK 3 ca. 951
Irma-Sperling-StraBe Fernwarme aus KWK 2 ca. 689

Melissenweg Boiler 3 ca. 304

Schulzentrum Fernwarme aus KWK 2 ca. 3.586
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11.2.2.1.3 Kartographische Darstellungen

Die nachfolgende Abbildung IlI-26 zeigt eine kartografische Darstellung des gesamten Stadtgebietes

mit der Lage der Warmenetze bzw. Warmeleitungen sowie der Warmeerzeugungsanlagen.

Q Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau

0 500 1000 1500 2000m
— —

Stadtteil Epe

Legende

[ ortslage Lage der Wirmenetze
und Lage der Heizzentralen
D Grenze Kommune
Gebdude-Umringe

i} Warmenetz-Gebiete / Leitungen 'l
® Wérmenetze - Heizzentralen B \‘\ D E
-

Abbildung IlI-26:  standortbezogene Darstellung der Wérmenetze (Gebiete/Leitungen) und der Heizzentralen (Wr-
meerzeugungsanlagen) in Gronau (Westf) - Ubersichtskarte

Detailliertere Ansichten werden nachfolgend in Abbildung IlI-27 bis Abbildung 11I-33 dargestellt. Die

Warmenetze werden auf baublockbezogener Ebene gezeigt.
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Abbildung I1I-27: Standortbezogene kartografische Darstellung von Wérmenetzen (baublockbezogen), fiir Wérmenetz
"Elefant"
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Hintergrundkarte: O penStreetMap [© O penStreetMap contributors]

Abbildung I1I-28: Standortbezogene kartografische Darstellung von Wérmenetzen (baublockbezogen), fiir Wérmenetz
"Freibad"
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Abbildung I11-29: Standortbezogene kartografische Darstellung von Wérmenetzen (baublockbezogen), fiir Wérmenetz
"GasstraBe"
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Abbildung IlI-30: Standortbezogene kartografische Darstellung von Wérmenetzen (baublockbezogen), fiir Wérmenetz
"Hildegardring"
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Abbildung IlI-31: Standortbezogene kartografische Darstellung von Wérmenetzen (baublockbezogen), fiir Wérmenetz

"Irma-Sperling-StraBBe"
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"Melissenweg "

Abbildung IlI-32: Standortbezogene kartografische Darstellung von Wérmenetzen (baublockbezogen), fiir Wérmenetz
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Abbildung I1I-33: Standortbezogene kartografische Darstellung von Wérmenetzen (baublockbezogen), fiir Wérmenetz
"Schulzentrum"

111.2.2.2 Gasnetze

Das Warmeplanungsgesetz fordert im Rahmen der Bestandsanalyse eine baublockbezogene kartografi-
sche Darstellung der bestehenden, geplanten oder genehmigten Gasnetze sowie Informationen zur Art
des Gases, zum Jahr der Inbetriebnahme, zur gesamten Trassenlange und zur Gesamtzahl der An-
schlisse.

In der Stadt Gronau (Westf.) gibt es in den Stadtteilen ein nahezu flichendeckendes Gasnetz im Innen-

bereich. Abbildung Ill-34 zeigt die flachenhafte Lage des Gasnetzes.
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Abbildung Ill-34:  flachenhafte baublockbezogene Lage des bestehenden Gasnetzes. Datenquelle: Stadtwerke
Gronau GmbH

Das Gasnetz versorgt die Abnehmer mit Erdgas (Methan). Es bestehen insgesamt 12.943 Netzanschlusse,

davon 155 im Mitteldruckbereich (1,2 %) und 12.788 im Niederdruckbereich (98,8 %).

11.2.2.3 Warme- und Gasspeicher

Im folgenden Abschnitt werden gemaB den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes bestehende,
geplante und genehmigte Warmespeicher sowie Gasspeicher dargestellt, die gewerblich betrieben wer-
den. Die Gasspeicher werden nach der Art des Gases differenziert. In Gronau-Epe befindet sich eine der
groBten Kavernenspeicheranlagen Europas, errichtet in unterirdischen Salzstdcken auf dem Geldnde des
Salzbergwerks Epe, betrieben von der Salzgewinnungsgesellschaft Westfalen (SGW). Aus diesen Salzla-
gern werden seit 1972 jahrlich lber zwei Millionen Tonnen Kochsalz gewonnen. Die bei der Salzgewin-
nung entstehenden Hohlrdume — sogenannte Kavernen — werden seit den 1970er-Jahren zunehmend
als unterirdische Speicher fir fossile Energietrager genutzt und liegen in Tiefen zwischen etwa 900 und
1.500 Metern. Aktuell sind nach Angaben von Trianel in Epe rund 114 Kavernen erschlossen, davon 76

als Gasspeicher und vier als Erddlspeicher. Das gesamte Arbeitsgasvolumen belduft sich auf bis zu
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4 Milliarden m?. Gespeichert werden neben High Calorific Gas (H-Gas) und Low Calorific Gas (L-Gas)
ebenfalls Groningen-Gas. Die Speicherkapazitaten verteilen sich auf mehrere Betreiber:

Uniper nutzt Kavernen fiir rund 2,3Mrd.m? davon 1,8 Mrd.m? (H-Gas), RWE etwa 0,9Mrd.m? (inkl. H-,
L- und Groningen-Gas), und Trianel rund 0,18 Mrd. m>.

Neben Erdgas und Erddl wird seit 2016 auch Helium gespeichert (Quelle: Trianel). Perspektivisch sind
Kavernen auch fiir die Speicherung von Wasserstoff vorgesehen — erste Umriistungen sind laut SGW bis

Ende 2026 geplant.

Aus dem Marktstammdatenregister gehen mit Datenstand vom 16.02.2025 folgende in Tabelle Ill-4 auf-

gefiihrte Speicher hervor.

Tabelle I11-4: Gasspeicher in Gronau (Westf.). Quelle: Marktstammdatenregister (MaStR)

Speichername Betreiber Kapazitat Maximale Maximale Speichertyp Gasart

in TWh Einspeicher-  Ausspeicher-

leistung in leistung in

GWh/Tag GWh/Tag

Epe-Eneco ENECO Gasspeicher GmbH 1,4352 46,8 93,6 | Kavernenspeicher H-Gas
Epe-KGE Kommunale Gasspeichergesell- 2,0407 41,04 109,44 | Kavernenspeicher H-Gas
schaft Epe mbH & Co. KG
Epe-Nuon NUON Epe Gasspeicher GmbH 2,7397 84,97 141,61 | Kavernenspeicher H-Gas
Epe-RWE H-Gas RWE Gas Storage West GmbH Kavernenspeicher H-Gas
(innEXpool)*
Epe-RWE L-Gas RWE Gas Storage West GmbH 1,9794 48,72 97,45 | Kavernenspeicher L-Gas
Epe-RWE NL RWE Gas Storage West GmbH 1,756 47,75 119,36 | Kavernenspeicher Groningen-
Gas
Epe-Trianel Trianel Gasspeicher Epe GmbH & 2,1104 82,94 165,89 | Kavernenspeicher H-Gas
Co. KG
Epe-Uniper H-Gas | Uniper Energy Storage GmbH 15,1449 331,2 469,2 | Kavernenspeicher H-Gas
Epe-Uniper L-Gas Uniper Energy Storage GmbH 1,613 48 120 | Kavernenspeicher L-Gas
Epe (GET H2)** RWE Gas Storage West GmbH Kavernenspeicher Wasserstoff

*  Dieser Speicher ist Teil einer sogenannten Speicherzone aus mehreren Gasspeichern. Die angezeigten Kenndaten beziehen
sich daher auf die gesamte Speicherzone.

**  RWE Gas Storage West beteiligt sich an der Initiative GET H2. Dafiir soll der Erdgas-Kavernenspeicher in Gronau-Epe bis
2026 um einen zusatzlichen Teil zur Wasserstoffspeicherung erweitert werden. / Status: Finale Investitionsentscheidung
noch nicht getroffen.

Abbildung 1lI-35 zeigt die Standorte der Gasspeicher-Unternehmen und bestehende Bohrungen ab
100 m Tiefe nach deutschem Bohrpunktnachweis fir eine raumliche Einordnung der Lage des Kavernen-
feldes. Die Bohrungen wurden nicht gezielt nach Speicherbohrungen gefiltert, sondern nur nach Tiefe.
Der angegebene Bohrzweck ist jedoch liberwiegend die Rohstoff-Erkundung und -gewinnung sowie die

Erkundung von Untergrundspeichern.
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Abbildung IlI-35:  Standorte der Gasspeicher-Unternehmen und bestehende Bohrungen ab 100 m Tiefe nach deut-
schem Bohrpunktnachweis

GroBere Warmespeicher sind nicht bekannt.

111.2.2.4 Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen

Das Warmeplanungsgesetz definiert die Anforderungen an die Darstellung verschiedener Aspekte der
kommunalen Warmeplanung. Hierzu gehdrt eine standortbezogene kartografische Darstellung beste-
hender, geplanter oder genehmigter Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen
mit einer Kapazitat von mehr als 1 Megawatt installierter Elektrolyseleistung.

Entsprechende Anlagen sind auf dem Stadtgebiet von Gronau (Westf.) nach derzeitigem Kenntnisstand

nicht vorhanden oder geplant. Dementsprechend erfolgt auch keine kartografische Darstellung.
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I11.2.2.5 Abwassernetz

Im Rahmen der Warmeplanung werden ebenfalls Informationen zu Abwassernetzen und -leitungen mit
einer Mindestnennweite von DN 800 erhoben.

In der Bestandsanalyse sind nach WPG Abwassernetze und -leitungen mit Informationen zum Trocken-
wetterabfluss kartografisch darzustellen. Abbildung 111-36 zeigt die Lage der Abwasserleitungen in
Gronau, welche einen Durchmesser von groBer DN 800 haben. Angaben zum Trockenwetterabfluss wa-
ren nicht verfligbar. Im Rahmen der Potenzialanalyse werden jedoch im Kapitel 1V.3.5.1.1 Trockenwet-

terabflisse und Warme-Potenziale aus dem Abwassernetz abgeschatzt.

\
e

B

Abbildung IlI-36:  Darstellung der Kandile mit einer Breite von 800 mm oder mehr (rote Linien) sowie Standort der
Kldranlage (orange). Eigene Darstellung. Datenquelle: Stadtwerke Gronau GmbH
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1.3 Energiemengen im Bereich Warme

Zur Ermittlung der gesamten Energiemengen im Bereich Warme werden zum einen die zuvor bereits
teilweise dargestellten Verbrauchsdaten herangezogen und zum anderen Warmebedarfsmodelle be-

trachtet. Daraus wird der Endenergieverbrauch fir Warme abgeleitet.

111.3.1 Bedarfswerte Warme

Fir die Erfassung und Darstellung des raumlich aufgelésten Warmebedarfs wurde die Gebdudemodel-
lierung von ENEKA.Energieplanung herangezogen. Ein Abgleich mit dem Warmebedarfsmodell des LA-

NUK erfolgte zur Kontrolle ebenfalls und ergab ahnliche Werte.

11.3.1.1 Ermittlung des raumlich aufgelosten Warmebedarfs (Heizwarme,

Warmwasser und ggf. Prozesswarme)

Zur Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme sollen die Bedarfswerte (Nutzenergie), rdumlich
aufgel®st, dargestellt werden. Hierzu wurden Daten aus ENEKA.Energieplanung fir die Stadt Gronau
(Westf.) herangezogen. ENEKA fiihrt hierzu eine Warmebedarfsbilanzierung fiir die Errechnung des War-
mebedarfs fir Raumwarme und Warmwasser durch. Diese basiert auf dem Geb&dude-Datenmodell von
ENEKA und ergibt sich aus der DIN V 18599 (Nichtwohngebdude & Wohngebaude) und der Bekannt-
machung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebe-
stand vom 15.04.2021 und dem Gebéaudeenergiegesetz (GEG). Diese werden mit Studienergebnissen
von IWU, DIfU und IFEU fiir Vergleichswerte und zur Kontrolle der ENEKA-eigenen Gebaudebilanzierun-
gen kombiniert.

Prozesswarme kann tber dieses Modell nicht abgebildet werden. Hierauf wird im Kapitel der Endenergie

fir Warme eingegangen.

Aus der Modellierung ergibt sich fiir das gesamte kommunale Gebiet der Stadt Gronau (Westf.) ein
Warmebedarf fir Raumwarme und Warmwasser (Nutzenergie) von insgesamt rund 716 Mio. kWh/a.

Dieser teilt sich in rund 93 % Raumwarme und rund 7 % Warmwasser auf.
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11.3.1.2 Aggregation des Warmebedarfs der Kommune nach Wohngebau-

den, Nichtwohngebauden und 6ffentlichen Gebauden

Die zuvor genannten Bedarfe sollen nach Wohngebauden, Nichtwohngebduden und 6ffentlichen Ge-
bauden aggregiert werden. Dazu wurden diese nach den BISKO-Sektoren Private Haushalte, GHD (und
Sonstige), kommunale Einrichtungen und Industrie aufgeteilt. Nachfolgende Tabelle Ill-5 und Abbildung
[11-37 stellen die Verteilung der modellierten Bedarfe in absoluten Zahlen als Tabelle und als Diagramm

dar.

Tabelle IlI-5: modellierter Wérmebedarf fiir Raumwdrme und Warmwasser nach Sektoren. Quelle: ENEKA

Raumwarme Warmwasser
Private Haushalte 510.276 MWh/a 38.458 MWh/a 548.734 MWh/a
GHD/Sonstiges 64.996 MWh/a 5.342 MWh/a 70.338 MWh/a
Kommunale Einrichtungen 12.903 MWh/a 2.177 MWh/a 15.080 MWh/a
Industrie 75.435 MWh/a 6.337 MWh/a 81.773 MWh/a
663.610 MWh/a 52.314 MWh/a 715.924 MWh/a

Raumwarme- und Warmwasserbedarf nach Sektoren
600.000

500.000
400.000
300.000
200.000

100.000

: m _ B

Private Haushalte GHD/Sonstiges Kommunale Industrie
Einrichtungen

modellierter Warmebedarf in MWh/a

W Raumwarme W Warmwasser

Abbildung 1lI-37:  modellierter Wérmebedarf fiir Raumwdrme und Warmwasser nach Sektoren. Quelle: ENEKA
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11.3.1.3 Grafische und baublockbezogene Darstellung der Bedarfswerte

Warme

Die folgenden Abbildungen zeigen die Warmebedarfe (Raumwarme + Warmwasser) aus dem Warme-

bedarfsmodell von ENEKA bezogen auf Baublécke und auf StraBenzug-Ebene (Abbildung I11-40). Die

Darstellungen, welche sich auf Baubldcke beziehen, wurden einmal als absolute Werte je Baublock dar-

gestellt (Abbildung I11-38) und in einer weiteren Darstellung als spezifische Werte bezogen auf die Flache

der jeweiligen Baubldcke (Abbildung 111-39).
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Abbildung 1lI-38:  absoluter Wérmebedarf aus dem Wérmebedarfsmodell von ENEKA aggregiert auf Baublocke. Ei-

gene Darstellung. Datenquelle: ENEKA
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Abbildung II-39:

spezifischer Wérmebedarf aus dem Wérmebedarfsmodell von ENEKA aggregiert auf Baublocke.

Eigene Darstellung. Datenquelle: ENEKA
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Abbildung 1lI-40:  spezifischer Widrmebedarf auf StraBenzugebene (Wdrmeliniendichte) aus dem Wdrmebedarfsmo-
dell von ENEKA aggregiert auf Baublocke. Eigene Darstellung. Datenquelle: ENEKA

111.3.2 Verbrauchswerte Warme

Da die Warmebedarfe zur Ermittlung der Nutzenergie der Gebdude auf Modellen beruhen und demnach
u.a. keine Prozesswarme abbilden kdnnen oder bspw. Nutzerverhalten widerspiegeln, werden, wo ver-
figbar, konkret gemessene Verbrauchswerte herangezogen. Dies sind am Energiezahler gemessene
Werte und entsprechen demnach der Endenergiemenge, welche am Gebaude abgenommen wird. Der
Definition nach ist dieser Wert hoher, als die Nutzenergie im Gebadude, welche bei der Warmebedarfs-
modellierung errechnet wird, da in den Verbrauchsdaten gebdudeinterne Verluste durch die Verteilung
und den Wirkungsgrad des Warmeerzeugers beinhaltet sind. Die direkt gemessenen Verbrauchsdaten
sind abhangig von der Witterung und den Temperaturen des jeweiligen Jahres der Messung. Um die
Verbrauchsdaten mehrerer Jahre vergleichbar zu machen, wird eine sogenannte Klimabereinigung vor-

genommen.
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In Gronau (Westf.) liegen Verbrauchsdaten aus dem Gasnetz und von Warmenetzen fir die Jahre 2021
bis einschlieBlich 2024 vor. Zieht man die zuvor ausgewerteten Kehrdaten hinzu, kann man davon aus-
gehen, dass die Gebaude, zu denen keine Verbrauchsdaten vorliegen, zum gréBten Teil mit Heizol und
Flissiggas versorgt werden sowie zu kleineren Teilen mit Holzbrennstoffen und strombasierter Warme-
erzeugung (Stromdirektheizungen und Warmepumpen mit bspw. Luft und Geothermie). In Kapitel
[11.3.3.1 ,Ermittlung der Energietrager-Verteilung” wird dies naher betrachtet.

Die vorliegenden Verbrauchswerte von Gas und Warme werden in den nachfolgenden Kapiteln betrach-

tet.

I11.3.2.1 Gasnetz - Gasverbrauch

Die gemessenen Gasverbrduche lagen von 2021 bis 2024 zwischen 433,8 GWh/a und 556,6 GWh/a und
im Mittel der Jahre bei 471,7 GWh/a. Die Ausspeisemengen in den Jahren 2021 bis 2024 lagen fiir die
gesamte Gasmenge pro Tag im Minimum zwischen 270 MWh/Tag und 455 MWh/Tag und im Maximum
zwischen 2,7 GWh/Tag und 3,78 GWh/Tag.

Der Mitteldruckbereich ist dabei jahreszeitlich konstant und schwankt in den vier Jahren zwischen 30 -
120 MWh/Tag im Minimum und 240 — 300 MWh/Tag im Maximum.

Der Niederdruckbereich zeigt zu erwartende Jahreszeitliche Schwankungen mit den héchsten Werten
im Winter und den niedrigsten Werten im Sommer. Die niedrigsten Tageswerte liegen zwischen 200 und
300 MWh/Tag und die héchsten Tageswerte zwischen 2,5 und 3,5 GWh/Tag. Die gesamte Gasentnahme
liegt in den Monaten Mai bis EinschlieBlich August ungefédhr auf einem Niveau von 500 MWh/Tag.
Abbildung IlI-41 zeigt die Tageswerte im Jahresverlauf mit dem Jahr 2024 hervorgehoben durch dickere
Linien sowie die Jahre 2021 bis 2023 dargestellt durch halbtransparente Linien und aufgeteilt nach Nie-
derdruck- und Mitteldruck-Bereich sowie der summierten Menge (Gesamt). Flr die Zusammenfassung
zu Tageswerten und den Jahresvergleich der vier Jahre wurde der 29. Februar 2024 nicht beriicksichtigt
gelassen. Basis war zudem ganzjdhrig die Winterzeit (MEZ); die Zeitumstellung wurde nicht dargestellt.
Angaben zur Kapazitatsauslastung und zur gesamten maximalen Anschlussleistung (zeitgleich) im Gas-
netz sowie zur daraus resultierenden Spitzenauslastung (Netzbelastung) des Gasnetzes liegen nicht vor.
Jahresangaben zum Aufbau bzw. der Inbetriebnahme des Gasnetzes liegen ebenfalls nicht vor. Das Gas-
netz hat eine Gesamtlange von 265,7 Kilometern (betrachtet wurden nur Versorgungsleitungen, keine
Haupt-, Versorgungsstich- oder Zubringerleitungen). Die Leitungen teilen sich nach Druckstufe auf in
25,5 km Hochdruckleitungen sowie 21,65 km Mitteldruckleitungen und 218,55 km Niederdruckleitun-

gen.
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Jahresgang Gasnetz2021-2024
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Abbildung Ill-41:  Jahresgang der Gasentnahme aus dem Gasnetz im Nieder- und Mitteldruckbereich sowie als
Summe (Gesamt) im Verlauf und Vergleich der Jahre 2021 bis einschlieBlich 2024 (dicker hervor-
gehoben). Datenquelle: Stadtwerke Gronau GmbH.

Abbildung Il1-42 zeigt den Vergleich zwischen dem gemessenen und dem klimabereinigten Gasver-
brauch der Jahre 2021 bis 2024 sowie die Klimakorrekturfaktoren fiir Gronau in den betreffenden Jahren.
Diese werden vom Deutschen Wetterdienst (DWD) zur Witterungsbereinigung veréffentlicht. Es gilt,
dass ein groBerer Klimafaktor auf ein warmeres Jahr gegeniiber dem Testreferenzjahr (TRY) 2011 hin-
weist. Hierbei zeigt sich, dass die Klimafaktoren in den Jahren 2022 bis 2024 merklich héher lagen als
2021 und demnach von im Schnitt warmeren Jahren ausgegangen werden kann. Demnach liegt der
klimabereinigte Verbrauch iber dem gemessenen Verbrauch, da im Testreferenzjahr (welches kalter war)
unter sonst gleichen Bedingungen mehr Gas verbraucht worden ware. Entscheidend ist hierbei die Wit-
terungsbereinigung zum Vergleich der Energieverbrauche. Es zeigt sich, dass der Verbrauch bis 2023
gesunken und 2024 wieder leicht angestiegen ist. Die in den gemessenen Daten starkere Reduktion vom
Jahr 2021 auf das Jahr 2022 ist in den witterungsbereinigten Zahlen schwécher ausgepragt, da das Jahr
2021 im Schnitt kalter war als die Folgejahre. Der klimabereinigte Mittelwert der Jahresverbrauche von

Erdgas aus dem Gasnetz fir die letzten vier Jahre liegt bei 583,6 GWh/a.

1 https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimafaktoren/klimafaktoren.html
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Abbildung Ill-42:  Vergleich zwischen gemessenem und klimabereinigtem Gasverbrauch der Jahre 2021 bis 2024
sowie der Klimafaktoren fiir Gronau in den betreffenden Jahren.

Die Abbildung 1lI-43 zeigt den absoluten klimabereinigten Gasverbrauch in MWh/a als Mittelwert der
Jahre 2021 — 2024 aus den Daten der Stadtwerke Gronau GmbH fiir die eingeteilten Baublocke. Die
spezifischen Werte bezogen auf die jeweilige Flache der Baubldcke findet sich in Abbildung Il1-44. Diese
sind entsprechend den Darstellungen in Abbildung Il1-38 und Abbildung IlI-39 formatiert und ermdégli-
chen einen Vergleich des gemessenen Gasverbrauchs mit dem modellierten Raumwarme- und Warm-

wasser-Verbrauchs aus dem Modell von ENEKA.
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Abbildung 111-43:

Baublockbezogene Darstellung des klimabereinigten absoluten Gasverbrauchs (MWh/a) als Mit-
telwert der Jahre 2021 — 2024. Datenquelle: Stadtwerke Gronau GmbH.
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Abbildung 111-44:

Baublockbezogene Darstellung des klimabereinigten spezifischen Gasverbrauchs (MWh/ha - a)
Boden) als Mittelwert der Jahre 2021 — 2024. Datenquelle: Stadtwerke Gronau GmbH.
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111.3.2.2 Warmenetz - Warmeverbrauch

Der Warmeverbrauch der Warmenetze ist in Kapitel 111.2.2.1.1 dargestellt. Tabelle 11l-6 zeigt die klimabe-

reinigten Mittelwerte des Warmverbrauchs der Netze.

Tabelle IlI-6: Klimabereinigter Mittelwert des Wdrmverbrauchs der Wdrmenetze der Jahre 2021 - 2024
klimabereinigter Mittelwert der Jahre 2021 - 2024 [kWh/a]

Irma-Sperling-StraBe ca. 360.000

Hildegardring ca. 720.000

Melissenweg ca. 242.000

GasstraBBe ca. 458.000

Schulzentrum ca. 3.371.000

Elefant ca. 1.354.000

Freibad ca. 1.296.000

Summe 7.801.000

Abbildung 111-45 zeigt exemplarisch fiir das Warmenetz Hildegardring einen typischen Lastgang im Be-

reich der Warmenetze, mit einer Grundlast im Sommer und Lastspitzen im Winter.
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Abbildung llI-45:  Weérmelastgang fiir das Wérmenetz Hildegardring
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Entsprechend zu den Darstellungen des modellierten Warmebedarfs und des Gasverbrauchs findet sich
in Abbildung IlI-46 eine Darstellung des absoluten Fernwarmeverbrauchs aus den Warmenetzen sowie
den Daten der Stadtwerke Gronau GmbH. In Abbildung 11-47 ist eine Darstellung des spezifischen Ver-

brauchs bezogen auf die Baublock-Flachen zu finden.
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Abbildung IlI-46:

Baublockbezogene Darstellung des klimabereinigten absoluten Fernwdrmeverbrauchs (MWh/a)
als Mittelwert der Jahre 2021 — 2024. Datenquelle: Stadtwerke Gronau GmbH.
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Abbildung lI-47:  Baublockbezogene Darstellung des klimabereinigten spezifischen Fernwdrmeverbrauchs
(MWh/ha - a) Boden) als Mittelwert der Jahre 2021 — 2024. Datenquelle: Stadtwerke Gronau
GmbH.

111.3.3 Endenergie Warme

Zur Ermittlung der Endenergie fir Warme wurden die zuvor beschriebenen Verbrauchsdaten und Be-
darfsdaten kombiniert. Dies bedeutet, dass bevorzugt klimabereinigte Warmeverbrauchsdaten, also ge-
messene Daten, herangezogen wurden. Wo keine Messdaten vorlagen (d. h. fir alle Daten auBerhalb
der erfassten Werte aus dem Erdgasnetz und dem Stromnetz fir Warmestrom), wurde im ersten Schritt
anhand der verfiigbaren Kehrdaten jedem Gebaude mit Warmebedarf, aber ohne gemessenen Ver-
brauch, ein Energietrager zugewiesen. Uber energietrager- und anlagenspezifische Faktoren wurde da-
raus ein Endwarmebedarf errechnet. Damit haben alle Gebaude mit Warmebedarf entweder einen kli-
mabereinigten gemessenen Verbrauch oder einen errechneten Bedarf zugewiesen bekommen, welcher
die Endenergie flir Warme widerspiegelt.

Auf dieser Grundlage kénnen die weiteren Auswertungen und Darstellungen nach den Anforderungen
des Warmeplanungsgesetzes erstellt werden. Dies sind die Energietrager-Verteilung, die Endenergie fir
Warme nach Sektoren, nach Energietrdgern und nach Art des Warmeeinsatzes (Raumwarme, Warmwas-

ser, Prozesswarme).
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11.3.3.1 Ermittlung der Energietrager-Verteilung

Fur die Ermittlung der Energietrager-Verteilung wurden die unterschiedlichen vorliegenden Daten her-
angezogen und miteinander abgeglichen. Hierbei wurde die Anzahl der Gasanschliisse an das Gasnetz,
die Anzahl der zentralen Feuerungsanlagen aus den Kehrdaten, die Anzahl der Hauslbergabestationen
/ Anschlisse an Fernwarmenetze sowie die Anzahl von bekannten Geothermiebohrungen herangezo-
gen. Darliber hinaus wurden die Daten des Zensus 2022 fiir die Energietragerverteilung der Gebaude
mit Wohnraum betrachtet. Als Grundlage zur Gebaudeanzahl diente die Anzahl der im Datensatz von
ENEKA als beheizt angegebenen Gebaude.

Demnach wurde von 16.113 beheizten Gebduden ausgegangen. Aus den Kehrdaten gehen 14.113 zent-
rale Feuerstatten hervor. Darlber hinaus war ein Datensatz an Kehrdaten nicht auswertbar, jedoch kann
gesagt werden, dass dieser sich auf rund 680 Adressen bezieht. Fiir diese 680 Adressen wurde die gleiche
Energietrager-Verteilung wie in den restlichen ausgewerteten Kehrdatensatzen angenommen, gerundet
auf ganze Zahlen. Dabei ergaben sich 13.750 Anlagen bzw. Gebaude mit Erdgas-Versorgung, wobei rund
80 % in den Kehrdaten mit ,6ffentliche Gasversorgung” und 20 % mit ,naturbelassenes Erdgas” ange-
geben wurden. Im Vergleich dazu gibt es nach den Daten des Gasnetzbetreibers 12.933 Erdgasan-
schliisse am Gasnetz. Daher wurde die Differenz von 817 Eintrdgen der Kategorie ,Flissiggas” zugeord-
net, welche ebenfalls naturbelassenem Erdgas zugeordnet werden kann. Dem Eintrag Erdgas wurden
darlber hinaus die 93 Hausanschliisse der Fernwarmenetze hinzugezahlt, da alle Warmenetze erdgas-
betrieben sind. Aus den Daten des Deutschen Bohrpunktnachweises gehen 33 Geothermiebohrungen
hervor, welche unter ,oberflachennahe Geothermie” hinzugefligt wurden. Zusammen mit den 1.043 wei-
teren Eintragen anderer Energietrager aus den Kehrdaten wurden damit 14.919 von 16.113 Gebauden
ein Energietrager zugeordnet. Fur die 1.194 bisher nicht zugeordneten Eintrage kann nur vermutet wer-
den, welche Energietrager diese nutzen. Unter der Annahme, dass die Energietrager Gas, Heizél und
Biomasse sowie Kohle und hilfsweise Fernwarme durch die vorherigen Daten vollstandig abgedeckt sind,
folgt eine mogliche Zuordnung zum Anlagentyp Stromdirektheizung und Warmepumpe, also den Ener-
gietrdgern Strom und Umweltwadrme aus Luft. Zur Anndherung wurde zum jetzigen Stand ein Vergleich
mit den Ergebnissen des Zensus 2022 fiir die Stadt Gronau (Westf.) angestellt, wobei die Tabelle ,Ge-
bdude mit Wohnraum am 15.05.2022 nach Art des Gebaudes und Energietrager der Heizung”
(Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Ladnder 2024) herangezogen wurde. Diese wurde um die

Gebaude mit Wohnraum ohne Heizung bereinigt. Tabelle IlI-7 zeigt die Verteilung laut Zensus 2022.
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Tabelle III-7: Energietréiger in Gebéuden mit Wohnraum nach Zensus 2022 Quelle: Statistische Amter des
Bundes und der Lénder 2024.
Energietrager Anzahl Anteil
Gas 12412 87,23%
Heizol 722 5,07%
Holz, Holzpellets 151 1,06%
Biomasse (ohne Holz), Biogas 3 0,02%
Solar-/Geothermie, Warmepumpen 292 2,05%
Strom (ohne Warmepumpen) 185 1,30%
Kohle 9 0,06%
Fernwarme (verschiedene Energietrager) 455 3,20%
Insgesamt 14.229 | 100,00%

Im Vergleich zeigt sich das in Tabelle 111-8 gezeigte Bild:

Tabelle I1I-8: Vergleich Energietrdger-Verteilung Datensditze

aus vorliegen- Anteil Anteil
Zensus 2022 den Datensit- Kommentar zur Zuordnung

Energietrager Zensus Daten
zen

Ubergeordneter

Erdgas / Gas 12.933 Gas (Tabelle 1) = Erdgas (Tabelle 2), evtl. leicht unter-

12.412 87,2% 86,4% schiedliche Abgrenzung
Flissiggas 995 In Tabelle 1 nicht separat ausgewiesen
Heizol 722 684 51% 4,8% | Direkt vergleichbar
;ZZ /Bz‘;:;z':!“s/ 151 178 1,1% 1,3% | Holz, Holzpellets (T1) = feste Biomasse (T2)
Biomasse (ohne o ., | Leicht widerspriichlich — evtl. unter ,feste Biomasse” mit
Holz), Biogas 3 0 0.0% 0.0% erfasst
rST::)Tn(\C;)z:‘)E War- 185 1,3% In Tabelle 2 nicht vorhanden
Solar-/Geothermie, 592 33 5 1% 0.2% In T2 nur oberflaichennahe Geothermie mit 33 genannt
Warmepumpen e "= | — Strombasierte WP unberiicksichtigt
nicht zugeordnet 1.194 0,0% 84% | In T2 noch nicht zugeordnete Gebaude
Kohle (unspez) 9 3 0.1% 0,0% Tabelle 2 enthélt nur Steinkohle — Differenz evtl. Braun-
kohle + unklare Zuordnung
Ei;"r‘giaertrr’;‘;g:)'verse 455 93 3,2% 0,7% | In Tabelle 2 nicht aufgefiihrt
Gesamt 14.229 16.113 100,0% 100,0%

Die Verteilung der Energietrager Erdgas (inkl. Flissiggas), Heizdl und Holz bzw. feste Biomasse ist sehr
dhnlich und wird daher als plausibel angenommen. Im Landesvergleich NRW (bezogen auf Haushalte)
ist der Anteil von Erdgas in Gronau (Westf.) Gberdurchschnittlich (NRW: rund 63 %) und der von Heizol
unterdurchschnittlich (NRW: rund 14 %).? Die Position ,Fernwarme” in den Daten des Zensus zeigt einen
deutlich hdheren Anteil als den, der aus den Angaben der Stadtwerke hervorgeht. Ursache hierfir kon-
nen Gebdudenetze bei bspw. Mehrfamilienhaus-Siedlungen sein, die im Zensus ggf. als Fernwdrme an-

gegeben wurden. Hierbei wird tendenziell vom Energietrager Erdgas als gro3tem Anteil ausgegangen,

2 https://www.it.nrw/nrw-44-prozent-der-nrw-haushalte-heizten-2022-ueberwiegend-mit-erneuerbaren-energien-626-prozent
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ggf. auch in Teilen Heizdl. Das erhoht den Anteil am Energietrdger Gas in den Angaben des Zensus
jedoch.

Die bisher nicht zugeordneten Energietrager aus den vorliegenden Datensatzen werden im Vergleich
mit dem Zensus und einer Erhebung aus dem Warmekataster NRW auf Stromdirektheizung, Luft- und
Geothermie-Warmepumpen sowie teilweise auf tbrige Energietrager verteilt. Die Verteilung der Waér-
mepumpen orientiert sich an der Warmestudie NRW des LANUK, welches flir Gronau eine mdgliche

Verteilung von 20 % Erdwarmepumpen und 80 % Luftwarmepumpen sieht.

In den Daten des Warmekatasters NRW? (Kategorie ,Warmeplanung vor Ort" > ,Raumwérmebereitstel-
lung” auf Gemarkungsebene) wird ebenfalls von einem Gas-Anteil von rund 87 % ausgegangen, wah-

rend erneuerbare Warmequellen inklusive Warmepumpen rund 5 % ausmachen.

Damit wurde eine Energietrager-Verteilung nach Anzahl der Anlagen wie in Abbildung Il1-48 dargestellt

abgeleitet, welche als Grundlage fiir die weiteren Betrachtungen dient.

Energietrager-Verteilung nach Anzahl
(Hauptenergietrager)

o [ 0 5%

. B4 ==

Erdgas
Fliissiggas
W Heizol

m Umweltwarme aus Luft

m Strom
m feste Biomasse
m oberflachennahe Geothermie

M Steinkohle

84,5%

Abbildung 11I-48:  Energietrdger-Verteilung nach Anzahl der Anlagen

3 https://www.energieatlas.nrw.de/site/planungskarte_waerme
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Zur Auswertung und baublockbezogenen kartografischen Darstellung des Anteils der Energietrager am
jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme wurde allen Gebauden mit Warmebedarf im Datensatz von
ENEKA ein Energietrager zugeordnet, anhand der zuvor ermittelten Energietrager-Verteilung (nach An-
zahl), der vorliegenden baublockbezogenen Verbrauchsdaten fir Erdgas sowie der Kehrdaten und wei-
terer raumlicher Daten. Eine genaue gebdudescharfe Zuordnung war mit den vorliegenden Daten nicht
moglich, es wurde dennoch jedem Gebaude ein Energietrdger zugeordnet, da dies fir die weiteren ge-
forderten Auswertungen notwendig ist, auch wenn die grafischen Ergebnisse auf Baubldcke aggregiert
dargestellt werden. Aus dem Modell von ENEKA lasst sich so Endenergiebedarf der einzelnen Teilgebiete
bestimmen. Der Gesamtbedarf fir Warme wurde mit 779,8 GWh/a ermittelt. Abgeglichen mit den ge-
messenen und klimabereinigten Mittelwerten der letzten vier Jahre von Gas (583,6 GWh/a) und Fern-
warme (7,8 GWh/a), zusammengenommen rund 76 % des ermittelten Endenergieverbrauchs, kann die-
ser Wert als plausibel flir die Endenergie aller beheizten Gebdude angenommen werden. Demnach ent-
fallen rund 76 % der Endenergie auf den Energietrager Erdgas aus dem &ffentlichen Gasnetz (inkl. Erdgas
zur Fernwdrmeerzeugung) und verteilen sich auf rund 84 % der Gebaude. Diese Werte sind Naherungs-
werte, welche anhand der vorliegenden Datenlage mdglichst nah an den tatsachlichen Zustand heran-
kommen.

In den Ortslagen dominiert Erdgas, in den AuBenbereichen dagegen Fllssiggas. Dies zeigen die teilge-

bietsbezogenen Darstellungen (Abbildung 111-49).
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Abbildung 11I-49:  liberwiegender Energietrdger und Energietrdger-Verteilung Gronau nach Endenergie fiir Wéirme
der Gebdude auf Ebene der Teilgebiete

Auf die gesamte Kommune bezogen liegt der Anteil von Erdgas am Endenergiebedarf fiir Warme bei
rund 91 %, der Anteil von Heizdl bei rund 2 % und der Anteil von Flissiggas bei rund 3 %. Umweltwarme
aus Luft hat einen Anteil von etwa 3,5 %, oberflaichennahe Geothermie von etwa 1 % und Heizstrom hat
einen Anteil von 0,1 %. Die restlichen Energiemengen verteilen sich zu sehr geringen Teilen auf Holz-
brennstoffe sowie auf Kohle und Fernwarme (mit dem Energietrager Erdgas). Die genannte Verteilung

ist in Abbildung l11-50 zu sehen.
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Verteilung der Endenergie flir Warme nach Energietrager fir die Stadt Gronau

(Westf.)
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Abbildung IlI-50:  Verteilung der Endenergie fiir Wédrme nach Energietréger fiir die gesamte Kommune

Ganz klar erkennbar ist, dass auch bezogen auf die Endenergie flir Warme das Erdgas dominiert.

111.3.3.2 Ermittlung der Endenergie fiir Warme nach Energietrdagern und Sek-

toren

Wertet man die ermittelten Daten gemal3 Vorgaben des WPG nach Energietragern und Sektoren zu-
gleich aus, ergeben sich die in Tabelle 111-9 gezeigten Werte. Diese Werte sind jedoch nur als Naherung
zu verstehen, da die baublockweise aggregiert vorliegenden Daten hierzu auf einzelne Gebaude aufge-
teilt werden mussten, was jedoch zu einer Verzerrung des realen Bildes fiihrt. Aufgrund der Vorgaben
zum Datenschutz waren keine gebdudescharfen Daten verfligbar, die erforderlich sind, um die Daten auf
die verschiedenen geforderten Arten auszuwerten. Den groBten Anteil hat der Energietrdger Erdgas,
sowohl insgesamt als auch je Sektor. Der Sektor mit dem hdchsten Wert fir die Endenergie Warme sind
die privaten Haushalte.

Die Daten werden grafisch als gestapelte Sdulendiagramme dargestellt, einerseits verteilt nach Sektoren

(Abbildung IllI-51) sowie andererseits verteilt nach Energietragern (Abbildung IlI-52).

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 85



Bestandsanalyse (§ 15 WPG)

B@®DE

Tabelle I1I-9:

Sektoren

Energietrager

Private
Haushalte

Endenergie fiir Wédrme nach Energietréigern und Sektoren

GHD/Sonstiges

Kommunale Ein-
richtungen

Industrie

Endenergie fiir Warme in MWh/a

Erdgas 498.639 62.641 10.789 72.580 644.650
Flissiggas 34.499 6.160 0 11.184 51.843
Heizol 33.601 3.277 168 2.918 39.964
Umweltwarme aus Luft 10.203 243 0 41 10.487
Strom 9.336 1.184 211 0 10.732
feste Biomasse 5.992 1.558 210 1.782 9.542
alteibthshis - G 3.311 97 0 0 3.408
othermie
Steinkohle 106 0 0 53 159
Fernwarme 3.965 1.076 3.798 220 9.060
Summe 599.652 76.236 15177 88.779 779.844
Endenergie fiir Warme nach Energietragern und Sektoren
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Einrichtungen
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B Umweltwarme aus Luft M Strom m feste Biomasse

W oberflichennahe Geothermie M Steinkohle ® Fernwarme

Abbildung IlI-51:  Endenergie fiir Wdrme nach Energietrdgern und Sektoren verteilt nach Sektoren
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Endenergie fiur Warme nach Energietragern und Sektoren

700.000.000
g 600.000.000 l
=
Jé 500.000.000
‘v
£ 400.000.000
G
= 300.000.000
oo
@ 200.000.000
<
& 100.000.000

>’ > xo\ N o((\ & g @Q’ (QQJ
& P S $ s & & &
Q ¢® &° & & S
& P & S <@
\\*\‘/b & \(\Q,
& N
Q& &
06‘ o)
%’b
&
P
M Private Haushalte GHD/Sonstiges M Kommunale Einrichtungen M Industrie

Abbildung llI-52:  Endenergie fiir Wédrme nach Energietréigern und Sektoren verteilt nach Energietrégern

11.3.3.3 Ermittlung der Endenergie fiir Warme nach Art des Warmeeinsatzes

Die nach Warmeplanungsgesetz geforderte Aufteilung in Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme
kann aus den gemessenen Verbrauchsdaten nicht direkt abgelesen werden. Hierzu kann zum einen die
Aufteilung aus den modellierten Daten fir Raumwarme und Warmwasser herangezogen werden, welche
aber keine Prozesswarme enthalt, oder Literaturwerte, wie sie beispielsweise im Leitfaden kommunale
Warmeplanung des KWW zu finden sind. Flr die Wohngebaude empfiehlt die dena die Aufteilung der
Verbrauche im Verhaltnis 80 % Raumwarme zu 20 % Warmwasserbereitung (dena Gebaudereport 2024).
Die Aufteilung der Nichtwohngebdude und der 6ffentlichen Gebdude wird mit Hilfe des Leitfadens fir
Warmeplanung durchgefihrt. In diesem wird in Kapitel 5 zum Thema Bestandsanalyse in den Tabellen
8 und 10 eine Mdglichkeit der Aufteilung aufgezeigt (siehe Tabelle IlI-10 und Tabelle 1lI-11 im hier vor-
liegenden Dokument). (Quelle: ,Leitfaden Warmeplanung” des BMWK; KWW Halle).
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Tabelle I1I-10: Tabelle 8 aus dem Leitfaden Wérmeplanung zur Analyse der Verbrauchsdatenanteile GHD (Quelle
KWW Halle)

Tabelle 8: Verbrauchsanteile fiir Prozesswarme, Warmwasser und Raumwarme im GHD-Sektor. Quelle: Schlomann u. a. (2015)

Branche (GHD) Anteil Anteil Anteil
Warmwasser Prozesswarme Raumwarme
Baugewerbe 9% 1% 91%
Biirodhnliche Betriebe 5% 1% 95%
Herstellungsbetriebe 5% 25% 70%
Handel 5% 1% 94 %
Krankenhduser, Schulen, Bader 9% 4% 86 %
Krankenhduser 16% 16% 68 %
Schulen 2% 2% 96 %
Bader 7% 93% 0%
Beherbergung, Gaststatten, Heime 8% 23% 69 %
Backgewerbe 0% 91% 9%
Fleischereien 20% 20% 60 %
Restl. Nahrungsmittelgewerbe 28% 2% 70%
Waschereien 13% 75% 13%
Landwirtschaft 15% 15% 71%
Gartenbau 7% 80% 13%
Flughafen 8% 8% 85%
Textil, Bekleidung, Spedition 2% 17% 80%
Sonstige 14% 14% 71%
Tabelle III-11: Tabelle 10 aus dem Leitfaden Wérmeplanung zur Analyse der Verbrauchsdatenanteile Industrie
(Quelle KWW Halle)

Tabelle 10: Anteil von Prozesswarme, Raumwdarme und Warmwasser auf Basis der Anwendungsbilanz AG Energiebilanzen, 2021
Industrie fiir Brennstoffe (inkl. Fernwdrme) nach Branchen. Quelle: Prof. Dr.-Ing. Clemens Rohde, Sonja Arnold-Keifer (2022)

Anteil Prozesswarme Anteil Raumwarme Anteil Warmwasser
Gew. v. Steinen u. Erden 91% 8% 1%
Erndhrung und Tabak 89% 10% 1%
Papiergewerbe 98 % 2% 0%
Grundstoffchemie 99 % 1% 0%
Sonst. chemische Industrie 89% 10% 1%
Gummi- u. Kunststoffwaren 62 % 35% 3%
Glas u. Keramik 97 % 3% 0%
Verarb. v. Steinen u. Erden 98 % 2% 0%
Metallerzeugung 100% 0% 0%
NE-Metalle, -gieBereien 93% 6% 1%
Metallbearbeitung 63 % 34% 3%
Maschinenbau 24 % 68 % 8%
Fahrzeugbhau 56 % 40 % 4%
Sonst. verarbeitendes Gewerbe 69 % 28% 3%

Die in den gezeigten Tabellen angesetzten Anteile wurden den untergeordneten Gebaudefunktionen

aus dem Gebaude-Datensatz fiir Gronau zugeordnet und entsprechend pro Gebdude im Datensatz mit
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der Endenergie fir Warme multipliziert. Daraus ergibt sich folgende Aufteilung fiir die gesamte Kom-

mune (Abbildung Il1-53).

Aufteilung der Endenergie fur Warme

700,0
77,9%

600,0
©
~
<
= 500,0
G}
£
Q
E 400,0
:g
o 300,0
%0
Q
S 200,0
2 16,6%
w

00 , L
Raumwarme Warmwasser Prozesswarme

Endenergie Warme 607,8 129,5 42,5

Abbildung IlI-53:  Endenergie fiir Wdrme aufgeteilt nach Raumwdrme, Warmwasser und Prozesswédrme

I11.3.3.4 Anteile erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme an der

jahrlichen Endenergie fiir Warme nach Energietragern

Zur Darstellung der Anteile der erneuerbaren Energien an der jahrlichen Endenergie fiir Warme nach
Energietragern, wie diese nach WPG gefordert ist, erfolgte eine Aufbereitung der vorliegenden Daten in
Abhangigkeit der Klassifizierung der Energietrager als fossil oder erneuerbar. Unvermeidbare Abwarme
als Energietrager kommt in den erhobenen Daten nicht vor, daher beschreibt die Auswertung nur die
erneuerbaren Energien. Um eine Relation zur gesamten jahrlichen Endenergie fir Warme zu haben, wur-
den auch die fossilen Energietrager mit aufgefiihrt. Im Falle des Heizstroms wurde eine Unterteilung in
einen erneuerbaren und einen fossilen Anteil vorgenommen, da der Anteil erneuerbarer Energien im
Strommix Deutschlands kontinuierlich steigt. Diese Unterteilung basiert auf dem Mittelwert der Anteile
erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch der Jahre 2020 bis 2022, welche die Jahre der Daten-
basis der Heizstrom-Verbrauche bilden. Die Angaben stammen vom Umweltbundesamt. Tabelle 111-12
zeigt diese Anteile flr die Jahre 2020 bis 2024. Fiir die vorliegende Auswertung wurde als Mittelwert der
Jahre 2020 bis 2022 ein Anteil von 44,5 % fir den erneuerbaren Teil des Heizstroms zugrunde gelegt

und entsprechend 55,5 % der Endenergie des Heizstroms als fossil bewertet.
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Tabelle Ill-12:

Anteil erneuerbarer Energien am Brut-

tostromverbrauch

2020

45,5 %

2021

41,7 %

2022

46,3 %

2023

52,9 %

Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch fiir die Jahre 2020-2024. Quelle: UBA

2024

54,4 %

Der gesamte Anteil erneuerbarer Energien liegt bei 3,8 % an der Endenergie fir Warme. Tabelle 111-13

und Abbildung IlI-54 zeigen die entsprechende Verteilung.

Tabelle I1l-13:

Energietrager

fossil oder

erneuerbar?

Anteil End-

energie
Warme

fossil

Anteil End-
energie
Warme er-
neuerbar

Endenergie
Warme fossil
in MWh/a

Endenergie
Warme er-
neuerbar in
MWh/a

Endenergie Wédrme nach Energietréigern, ausgewertet nach fossilen und erneuerbaren Anteilen

Anteil EE an
gesamter En-
denergie fiir
Warme

Erdgas
Flissiggas
Heizol
Strom

Umweltwarme aus
Luft

feste Biomasse

oberflachennahe
Geothermie

Steinkohle

Fernwarme

Anteil

fossil
fossil
fossil
fossil / EE

EE
EE
EE

fossil

fossil

Energietrager

Erdgas
Fliissiggas

W Heizol

fossil

| Steinkohle
m Fernwdrme

| Heizstrom fossil

® Heizstrom erneuerbar

B Umweltwarme aus

Luft
u feste Biomasse

erneuerbar

B oberflachennahe
Geothermie

Abbildung Ill-54:

83%

100%
100%
100%
44,5%
0%
0%
0%
100%
100%

0%
0%
0%
55,5%
100%
100%
100%
0%
0%

644.194
52.299
39.964

4.776

0
0
0

159
9.060
750.451
96,2%

Endenergie Warme

5.956
10.487
9.542
3.408

0

0
29.393
3,8%

0%
0%
0%
0,8%
1,3%
1,2%
0,44%
0,00%
0%

Endenergie Wdrme nach Energietrdgern, ausgewertet nach fossilen und erneuerbaren Anteilen
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111.3.3.5 jahrliche Endenergie leitungsgebundener Warme

Aus den Daten zum Erdgaseinsatz im Kapitel 111.2.2.1.2 in den Erzeugungsanlagen der dargestellten War-
menetze geht hervor, dass rund 11.300 MWh/a an Erdgas in Anlagen zum Betrieb von Wéarmenetzen
eingesetzt werden. Damit kann auch die Endenergie fiir leitungsgebundene Warme fiir die vorliegende
Warmeplanung mit rund 11.300 MWh/a angegeben werden. Diese Warme stammt vollstandig aus dem
Energietrager Erdgas. Damit liegt der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien an der jahrlichen Endenergie
leitungsgebundener Warme bei 0 % insgesamt. Unvermeidbare Abwarme gibt es nach den vorliegenden

Angaben in der jahrlichen Endenergie leitungsgebundener Warme nicht.

111.3.4 standortbezogene kartografische Darstellung potenzieller GroB-

verbraucher von Warme und Gas

Da keine adressscharfen Verbrauchsdaten vorliegen kann keine direkte standortbezogene kartografi-
sche Darstellung von GroBverbrauchern von Gas und Warme erstellt werden. Gebiete bzw. Baubldcke
mit potenziellen GroBverbrauchern kédnnen aber tiber die baublockbezogenen Darstellungen zum Gas-

verbrauch naherungsweise abgeleitet werden. Daher wird hier auf Abbildung Ill-44 verwiesen.

1.4 Treibhausgas-Emissionen im Bereich Warme

Zur Ermittlung der Treibhausgas- (THG) bzw. CO,-Emissionen in Tonnen CO,-4iq/a wurden die zuvor er-
mittelten Endenergiemengen fir Warme nach Energietrdgern mit den THG-Emissionsfaktoren der Ener-
gietréger (angesetzt als Mittelwerte der im Technikkatalog des Leitfadens kommunale Warmeplanung
des KWW (BMWK und BMWSB) genannten Emissionsfaktoren fiir die Jahre 2020 bis 2022) multipliziert.
Hierliber wurden die Emissionsfaktoren beriicksichtigt, die den Jahren der verwendeten Verbrauchsda-
ten entsprechen. Die resultierenden CO,-Emissionen belaufen sich auf rund 181.000 Tonnen CO,.4q/a.
Rund 83 % entfallen auf Erdgas, rund 7 % auf Heizol, weitere 7 % auf Fllssiggas, rund 3 % auf Strom und
rund 1 % auf Fernwarme. Die restlichen Energietrager machen nur 0,14 % der Emissionen aus und sind,
abgesehen von Kohle, alle erneuerbare Energietrdger. Die Vorketten sind in den Emissionsfaktoren ent-
halten. Vorketten umfassen alle Treibhausgasemissionen, die vor der eigentlichen Nutzung eines Ener-
gietragers. Sie sind Teil der Lebenszyklusbetrachtung und werden zusatzlich zu den direkten Emissionen
am Nutzungsort erfasst. Beim Energietrager Strom ist mit einer kontinuierlichen Abnahme des Emissi-
onsfaktors in der Zukunft zu rechnen, da die Anteile erneuerbarer Energien am Strommix steigen. Fir
eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung mussen die Energietrager Erdgas, Heizdl, Flissiggas und

Kohle in Zukunft durch erneuerbare Energietrager ersetzt werden. Tabelle 1lI-14 zeigt die nach
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Energietrager aufgeteilten Endenergie-Mengen fir Warme, die THG-Emissionsfaktoren der Energietra-

ger und die daraus resultierenden, absoluten CO,-Emissionen in Tonnen CO;.3q/a sowie deren Anteile,

welche in Abbildung IlI-55 zudem grafisch dargestellt sind.

Tabelle I1l-14:

Endenergie Wdrme nach Energietrdgern, THG-Emissionsfaktoren der Energietrdger und resultie-
rende CO,-Emissionen nach Energietrdgern.

Endenergie

THG-Emissionsfaktor in

Energietriger Wirme Anteil End- g/kWh THG-Emissionen  Anteil Emissio-
in MWh/a energie Basis: Mittelwert der Jahre 2020-2022 int COzxe/a nen
Erdgas 644.650 82,7% 240 154.716 82,7%
Flissiggas 51.843 6,6% 240 12.442 6,7%
Heizadl 39.964 51% 310 12.389 6,6%
Umweltwarme aus 10.487 1,3% 0 0 0,0%
Luft
Strom 10.732 1,4% 467 5.012 2,7%
feste Biomasse 9.542 1,22% 20 191 0,10%
oberflachennahe
Geothermie 3.408 0,44% 0 0 0,00%
Steinkohle 159 0,02% 400 63 0,03%
Fernwarme 9.060 1,16% 240 2174 1,2%
Summe 779.844 100% 186.988 100%
THG-Emissionen
Erdgas
Fliissiggas
0,00% H Heizol
B Umweltwdrme aus Luft
= 0,10%
H Strom
0% m feste Biomasse
- ™ 0,03% m oberflachennahe Geothermie
83% _m12%

u Steinkohle

B Fernwarme

Abbildung IlI-55:  Treibhausgasemissionen nach Energietréger, resultierend aus der Endenergie fiir Wéirme
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Analog zur Darstellung der Endenergie fiir Warme nach Energietragern und Sektoren erfolgt in Tabelle

I11-15 und Abbildung IlI-56 sowie Abbildung IlI-57 eine Darstellung der entsprechenden THG-Emissio-

nen.

Tabelle III-15:

Sektoren

Energietrager

Private
Haushalte

GHD/Sonstiges

THG-Emissionen in Tonnen COz.4q./a

Kommunale Ein-

richtungen

Industrie

THG-Emissionen resultierend aus der Endenergie fiir Widrme nach Sektoren und Energietrégern

Summe

Erdgas 119.673 15.034 2.589 17.419 154.716
Flissiggas 8.280 1.478 0 2.684 12.442
Heizol 10.416 1.016 52 904 12.389
Umweltwarme aus Luft 0 0 0 0 0
Strom 4.360 553 99 0 5.012
feste Biomasse 120 31 4 36 191
oberflachennahe Ge-

othermie 0 0 0 0 0
Steinkohle 42 0 0 21 63
Fernwarme 952 258 912 53 2174
Summe 143.843 18.371 3.656 21.118 186.988

THG-Emssionen nach Energietragern und Sektoren
140.000

120.000

100.000

80.000
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40.000

THG-Emissionenin Tonnen CO, 5, /a

20.000

Private Haushalte

Erdgas
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GHD/Sonstiges
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B Strom

m oberflaichennahe Geothermie M Steinkohle

Abbildung I11-56:
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B Fernwarme

Industrie

THG-Emissionen aus der Endenergie fiir Wédrme nach Energietrégern und Sektoren verteilt nach
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IV POTENZIALANALYSE (§ 16 WPQG)

In diesem Kapitel erfolgt die Ermittlung der technischen Potenziale zur Energieeinsparung durch War-
mebedarfsreduktion in Gebauden sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen sowie die Erhe-
bung der lokal verfligbaren technischen Potenziale erneuerbarer Energien zur Warmeerzeugung und
der Abwarmepotenziale.

Das technische Potenzial ist der Teil des theoretischen Potenzials, das sich unter Berlicksichtigung einer
Anzahl an Ausschlusskriterien wie beispielsweise Flachenverfligbarkeit auf dem Gebiet der Kommune
erschlieBen lasst. Es ist somit die Obergrenze des maximal méglichen Nutzungspotenzials. Ob ein sol-
ches Potenzial erschlieBbar, also real nutzbar ist, zeigt die technisch-wirtschaftliche Beurteilung bei der
Ausweisung von Eignungsgebieten flir Warmenetze oder Einzelversorgung.

Die Potenzialerhebung erfolgt grundsatzlich unabhangig von der Einteilung der Kommune in Einzelge-
biete oder Quartiere und unabhdngig von der Ausweisung von mdglichen Versorgungsgebieten, den
Eignungsgebieten. Diese Vorgehensweise ist wichtig, da sich der Raumbezug im Energiesystem der Zu-
kunft dynamisch anhand der Entscheidung fir einen Transformationspfad hin zum Zielszenario 2045
ergeben wird. Mit der Erfassung aller (Ab-)Warmepotenziale kann die lokale Warmewendestrategie mit

Szenarien flexibel und zubauféhig erarbeitet werden.

V.1 Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs

Um den Endenergiebedarf zu einem moglichst groBen Anteil aus erneuerbaren Energiequellen decken
zu kdnnen, muss der Endenergiebedarf in allen Bereichen reduziert werden. Dabei sind drei Instrumente
zur Verminderung des Energiebedarfs zu unterscheiden:

e Verzicht auf Energienutzung (Suffizienz): Energie kann eingespart werden, indem auf be-
stimmte Anwendungen oder Dienstleistungen verzichtet wird, beispielsweise durch eine niedri-
gere Raumtemperatur oder den Verzicht auf das Beheizen bestimmter Flachen.

e Energieeinsparung: Durch bauliche MaBnahmen wie eine bessere Dammung oder die Nutzung
passiver Warmegewinne (z.B. durch solare Einstrahlung oder interne Warmequellen) kann der
Bedarf gesenkt werden — ohne KomforteinbuBen oder Einschrankungen bei der Nutzung.

e Energieeffizienz: Eine Reduktion des Verbrauchs ist auch durch effizientere technische Systeme
moglich, etwa durch den Einsatz moderner Heiztechnik oder die Optimierung bestehender Um-
wandlungsprozesse, wie z.B. bei der Warmebereitstellung durch Heizkessel oder Warmepum-

pen.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 95



Potenzialanalyse (§ 16 WPG) @DE

Der Bedarf an Prozesswarme kann durch technische und organisatorische Prozessoptimierungen verrin-
gert werden. Im Gebaudebereich erméglicht insbesondere die energetische Sanierung der Gebaude-
hille — also MaBnahmen an AuBenwéanden, Fenstern, Dachern und Béden — eine dauerhafte Reduzierung
des Heizwarmebedarfs. Dieses Kapitel untersucht das Einsparpotenzial, das durch solche Sanierungs-

mafBnahmen erschlossen werden kann.

IV.1.1 Sanierungspotenzial

Uber E.EP kann ein maximal mdgliches Einsparpotential des Warmebedarfs (Endenergie) fir Raumwarme
errechnet werden, welches bei einer angenommenen Vollsanierung des jeweiligen Gebdudes erreicht
werden kann.

Das prozentuale maximale Einsparpotential ergibt sich aus dem Quotienten aus “bilanzierter
Nutzenergiebedarf Warme nach der Vollsanierung” und “bilanzierter Nutzenergiebedarf

Warme vor der Sanierung”.

Der bilanzierte Nutzenergiebedarf Warme nach der Vollsanierung ergibt sich aus der Warmebedarfsbi-
lanzierung von ENEKA mit den nach der Vollsanierung verwendeten Bauteilen. Diese sind in der Doku-
mentation von E.EP zu finden. Unter ,Vollsanierung” wird in diesem Fall demnach angenommen, dass
die Gebaude eine BAFA BEG EM-konforme Bauteilkonstruktion flr alle Bauteile der Geb&dudehiille erhal-
ten.

Abbildung IV-1 zeigt die gesamte absolute und auf Baublocke aggregierte Endenergie fiir Warme im
Ist-Zustand. Dies entspricht rund 780 GWh/a an Endenergie, wie im Kapitel der Bestandsanalyse ermit-
telt. Abbildung IV-2 zeigt ein theoretisches maximales Einsparpotenzial im Bereich der Raumwarme
durch die Sanierung der Gebdudehiille, ausgehend von einer Sanierung aller Gebaude auf BEG-kon-
forme Bauteilaufbauten, sofern diese zuvor eine schlechtere Gebaudehdtille hatten. Demnach kdénnten
rund 60,1 % an Endenergie eingespart werden und die Endenergie fir Warme von 779,8 GWh/a auf
311,2 GWh/a reduziert werden. Dieser Wert ist als theoretische VergleichsgroBe zu verstehen. Fur die
Einsparung der rund 468,7 GWh/a an Endenergie und ausgehend vom Jahr 2022 als Jahr des Ist-Zustan-
des im Modell des LANUK, ware flr eine Zielerreichung bis zum Jahr 2045 demnach eine durchschnitt-
liche jahrliche Reduktion von rund 20,4 GWh/a oder 4,35 %/a erforderlich, was ebenfalls nur einen the-
oretischen Vergleichswert darstellt.

Abbildung V-3 zeigt die gesamte absolute und auf Baublécke aggregierte Endenergie fir Warme im

Maximal-Szenario.
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Abbildung IV-1:

Auf Baublécke aggregierte, absolute Endenergie fiir Wérme im Ist-Zustand.
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Abbildung IV-2: Auf Baublécke aggregierte, prozentual mégliche Einsparung des Raumwddrmebedarfs durch eine

vollstdndige Sanierung der Gebdudehiille aller Gebdude.
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Abbildung IV-3: Auf Baublécke aggregierte, absolute Endenergie fiir Wérme im Maximal-Szenario.

IV.1.2 Sanierungsszenarien

Da das Sanierungspotenzial, welches Uber E.EP ermittelt wurde, das Maximalpotenzial ist, wurde fur die

Sanierungsszenarien zudem auf den Ansatz des Warmebedarfsmodells des LANUK zuriickgegriffen.

Bei der Erarbeitung der Warmebedarfsreduktion in Gebduden sollen demnach die Szenarien des War-

mekatasters des LANUK NRW zugrunde gelegt werden, welche in der Dokumentation des Raumwarme-

bedarfsmodells beschrieben und nachfolgend in Ausziigen aus dieser Dokumentation wiedergegeben

werden. In diesen Szenarien wurde bei Wohngebduden und Nichtwohngebauden unterschiedlich vor-

gegangen. Es werden drei unterschiedliche Szenarien beschrieben, um verschiedene Sanierungsquoten

und Sanierungstiefen abbilden zu kdnnen. Diese Szenarien orientieren sich an den Langfristszenarien

des Bundes. Folgende Szenarien werden betrachtet und beziehen sich auf den NRW-weiten Raumwar-

mebedarf:

e Moderate Gebaudeeffizienz: Reduktionsziel von -23 % bis 2045

e Erhohte Gebaudeeffizienz: Reduktionsziel von -30 % bis 2045

e Hohe Gebiudeeffizienz: Reduktionsziel von -37 % bis 2045

Hierbei wurde demnach nicht von Sanierungsraten ausgegangen, aus denen sich eine Reduktion des
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Warmebedarfs ergeben wiirde, sondern eine Gesamtreduktion des Warmebedarfs fir alle betrachteten
Gebaude, also alle Gebdude in NRW, definiert, welche sich im Ergebnis regional unterschiedlich verteilt.
Diese regional unterschiedliche Verteilung spiegelt sich wider, wenn man die Datensatze des LANUK nur
auf die Baubldcke in Gronau (Westf.) anwendet. Fiir Gronau (Westf.) ergeben sich damit entsprechend
andere Prozentwerte fiir die Gesamtreduktion, da der Gebaudebestand nicht dem Durchschnitt des
NRW-Gesamtdurchschnitts entspricht.

GemaB der Dokumentation des Raumwarmebedarfsmodells wurde bei der Ermittlung der Szenarien wie
folgt vorgegangen (Quelle: Kurzdokumentation Raumwarmebedarfsmodell (2024), LANUK NRW):
Wohngebdude

Bei den Wohngebauden wurde in folgenden Schritten vorgegangen, wobei der Warmwasserbedarf bis
2045 als konstant angenommen wurde:

1. Definition von Sanierungspaketen und Festlegung einer Haufigkeit der MaBnahmen [angelehnt

an Cischinsky & Diefenbach, 2016] an
a. Fenstern,
b. Fenstern / Dach,
c¢. Fenstern / AuBenwand,
d. Fenstern / Dach / AuBenwand,
e. Fenstern/ Dach / AuBenwand / Boden (Vollsanierung).

2. Festlegung neuer U-Werte in Abhangigkeit des gewahlten Szenarios.

3. Definition einer Sanierungswahrscheinlichkeit auf Basis der Energetischen Quartiere.

4. Festlegung des Anteils der Gebdude, die saniert werden, um das Reduktionsziel zu erreichen:
Gebaudesanierungsrate.

Nichtwohngebaude
Bei den Nichtwohngeb&duden wurde in folgende Kategorien bei der Fortschreibung unterschieden:

a. Wohnahnliche Nutzung: gleiches Vorgehen wie bei Wohngebauden.

b. Kennwerte liber BBSR-Systematik: Definition von 3 Sanierungspaketen (Verbesserung um 1-3
Energieeffizienzklassen): Auswahl der Gebaude, die saniert werden, erfolgt zufallig, bis Redukti-
onsziel erreicht ist.

c. Erfahrungswerte vom Fraunhofer IFAM: Reduktion geméaB dem Mittelwert der Reduktionen aus
der BBSR-Studie. Auswahl der Gebaude, die saniert werden, erfolgt zuféllig, bis Reduktionsziel
erreicht ist.

d. Sonderbauten (z.B. Kirchen): bleibt unverandert.

Fir die vorliegende Untersuchung der kommunalen Warmeplanung Gronau (Westf.) wurden die Datens-

atze des LANUK herangezogen. Fir die drei genannten Szenarien ,moderat”, ,erhdht” und ,hoch”
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wurden anschlieBend jeweils die absoluten Raumwarmebedarfe der Gebdude aus den Warmebedarfs-
modellen des LANUK fiir die Jahre Ist (2022), 2030, 2035, 2040 und 2045 nach den in diesem Projekt fir
Gronau (Westf.) definierten Baubldcken sowie auch Teilgebieten aufsummiert. Im néchsten Schritt wur-
den daraus relative, also prozentuale Einsparungen fir die Jahre 2030 bis 2045 gegeniiber dem Ist-
Zustand je Baublock, Teilgebiet und Szenario errechnet und als Karten sowie Diagramm dargestellt.

Diese aus dem Modell ermittelten, prozentualen Einsparungen wurden dann auf die in der Bestandsana-
lyse je Baublock bzw. Teilgebiet ermittelte Endenergie flir Raumwarme angewendet und mit den als
unverdndert angenommenen Werten der Endenergie fir Warmwasser und fiir Prozesswarme der jewei-
ligen Baubltcke bzw. Teilgebiete addiert. Abbildung IV-4 zeigt die so ermittelten Szenarien im Vergleich,
wobei hier die prozentuale Einsparung und die resultierende Endenergie fiir Warme fir die jeweiligen
Stltzjahre sowie das Zieljahr gegeniibergestellt werden. Im Szenario moderat ergibt sich demnach bis
zum Jahr 2045 eine mogliche Einsparung von 21 % bezogen auf die gesamte Endenergie fir Warme
(also Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme zusammen). Im Szenario hoch steigt die so ermittelte
Einsparung auf 30 % gegeniiber dem Ist-Zustand. Die Abbildungen Abbildung IV-5 bis Abbildung IV-10
zeigen fir die drei Szenarien und das Zieljahr 2045 die prozentual mdglichen Einsparungen und abso-
luten Werte der Endenergie fiir Warme auf Baubldcke aggregiert in Kartendarstellungen. Eine separate

Betrachtung maoglicher Effizienzsteigerungen in industriellen und gewerblichen Prozessen erfolgt nicht.

Sanierungsszenarien
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Abbildung 1V-4: Sanierungsszenarien ,moderat”, ,erh6ht” und ,hoch” sowie das theoretische Maximalszenario zur
Endenergieeinsparung fiir Wérme durch Sanierung im Vergleich.
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Abbildung IV-5: Auf Baublécke aggregierte, prozentuale Einsparung der Raumwdrme im Szenario moderat.
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Abbildung 1V-6:

Auf Baublécke aggregierte, absolute Endenergie fiir Wérme im Szenario moderat im Jahr 2045.
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Auf Baublécke aggregierte, prozentuale Einsparung der Raumwédrme im Szenario erhéht.

Abbildung IV-7:

f Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau

0 500 1.000 1500 2.000m
— —

Stadtteil Epe

Legende Quellen: Hintergrundkarte: O penStreetMap [© O penStreetMap contributors] Endenergie fiir Wirme
[ Grenze kommune  Endenergie fiir Warme >25-50Mwh/a [l >500 - 1.000 MWh/a absolut, aggregiert auf Baublécke
[ ortslage 0 (keine Daten) | >50 - 100 Mwh/a [l >1.000 - 1.500 MWh/a Szenario erhdht, 2045

>0 -5 MWh/a M >100-250 MWh/a [l >1.500 - 5.000 MWh/a

>5-15 MWh/a B >250- 500 MWh/a [ll >5.000 - 15.000 MWh/a

>15 - 25 MWh/a W >15.000 MWh/a B (‘\ D E
-

Auf Baublécke aggregierte, absolute Endenergie fiir Wérme im Szenario erhéht im Jahr 2045.

Abbildung 1V-8:
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Abbildung IV-9: Auf Baublécke aggregierte, prozentuale Einsparung der Raumwdrme im Szenario hoch.
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Abbildung 1V-10:

Auf Baublécke aggregierte, absolute Endenergie fiir Wérme im Szenario hoch im Jahr 2045.
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V.2 Flachenscreening

Wie auch im Leitfaden Warmeplanung im Auftrag des BMWK und BMWSB erlautert, spielt die Flachen-
verflgbarkeit eine zentrale Rolle bei der Nutzung von Warmequellen. Wahrend Technologien mit ho-
hem Flachenbedarf, wie Freiflaichen-Solarthermie oder Erdwarmekollektoren, ausreichend Platz benéti-
gen, sind andere Systeme — etwa Flusswarmepumpen — auf Standorte in unmittelbarer Néhe zur War-

mequelle angewiesen. Auch stehen diese Flachen haufig in Konkurrenz zu anderen Nutzungen.

Daher wird im Rahmen der Potenzialanalyse ein Flachenscreening durchgefiihrt, bei dem Ausschlussfla-
chen und Einschrankungen fiir bestimmte Technologien berticksichtigt werden. Dazu gehéren unter an-

derem:

e Wasserschutzgebiete und Heilquellenschutzzonen

e Naturschutzgebiete und rechtlich geschiitzte Biotope

e Natura 2000-Gebiete (FFH-Gebiete* européische Vogelschutzgebiete)
e Grilinzlige und Griinzasuren

e Naturdenkmale

e bekannte Uberschwemmungsgebiete

e Oberflachengewasser

e relevante Areale fir Grundwassernutzung

Gleichzeitig sollten Potenzialflachen identifiziert werden, die langfristig fir die Warmeversorgung gesi-

chert werden konnten, etwa fur:

e Freiflichen-Solarthermie (z. B. kdnnen Parkplatze oder Tunnel Gberbaut werden)

e tiefe Geothermie, Erdwarmesonden und -kollektoren (z. B. kénnen im Zuge von Sanierungen
Sportplatze fir Erdwarmekollektoren genutzt werden)

e GroBwarmespeicher

e Anlagen zur ErschlieBung von Warme aus Oberflachengewdsser, Abwasser, Grundwasser

e Standorte flr Heizzentralen und zentrale Luft-Warmepumpen

Mégliche Einschrénkungen durch Eigentumsverhéltnisse der Flachen kdnnen in dieser Phase der War-

meplanung zunachst vernachldssigt werden. Allerdings sollten bereits absehbare Veranderungen der

4 Gebiete der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
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Potenziale berlicksichtigt werden, um die langfristige Realisierbarkeit der geplanten MaBnahmen sicher-
zustellen.

Abbildung IV-11 stellt die auf dem kommunalen Gebiet von Gronau bestehenden Restriktionsflachen
als Uberlagerte Layer auf einer Karte dar. Diese gezeigten Restriktionen haben keinen Anspruch auf Voll-

standigkeit und erfordern je nach Warmequelle weitergehende Einzelfallprifungen.
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V.3 Potenziale erneuerbarer Energieerzeugung

In diesem Kapitel geht es um die gebietsscharfe Ermittlung sémtlicher Potenziale an erneuerbaren Ener-
gien und Abwérme auf dem Gebiet der Kommune. Dabei werden technischen Potenziale bestimmt, in-
dem zunachst mogliche Warmequellen und Erzeugungsflachen basierend auf Verfigbarkeit und gilti-
gem Planungs- und Genehmigungsrecht ausgewiesen werden. Annahmen zur technisch-wirtschaftli-

chen Effizienz werden in einem folgenden Schritt vorgenommen.

IV.3.1 Biomasse

Biomasse-Potenziale lassen sich grundsatzlich unabhangig vom Standort und damit tberortlich nutzen.

Nutzungseinschrankungen kénnen zum Beispiel durch Emissionsanforderungen, Zufahrtsmoglichkeiten
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oder kommunale Vorgaben begriindet sein, die hier aber nicht weiter bertcksichtigt werden. Fir die
Potenzialerhebung fiir nachwachsende Rohstoffe und organische Abfalle reicht demnach die Bestim-
mung der moglichen Warmemengen auf Basis der vorhandenen Rohstoffe aus.

Biomasse hat neben der Warme auch Stromerzeugungspotenzial. Es kann unterschieden werden zwi-
schen Potenzialen aus Holz aus Waldern, aus Biogas, aus Reststoffen und aus der Nutzung von halm-
und holzartigem Kurzumtrieb-Anbau.

Begrenzt wird dieses Potenzial durch die territoriale Betrachtung und die Flachenkonkurrenz, z. B. ge-
genliber dem Nahrungs- oder Futtermittel-Anbau. Diese werden ausgeschlossen, indem nur mit einem
anteiligen Energiepflanzenanbau gerechnet wird.

Nachhaltig kénnen nur ca. 10 % der Ackerflache und ein Drittel des jahrlichen Holzzuwachses der Walder
energetisch genutzt werden. (IP SYSCON GmbH, Energie Klima Plan gGmbH, Kompetenzzentrum Ener-
gie, 2022)

Kreisweite Biomasse-Potenziale

Auf Grundlage der ,Potenzialstudie Erneuerbare Energien, Teil 3: Biomasse-Energie” (2013) des LANUK
kann fur den gesamten Kreis Borken ein energetisches Potenzial an Warme und Strom aus Biomasse in
GWh/a angegeben werden. Das Biomasse-Potenzial ist dabei unterteilt in Potenziale aus Landwirtschaft,
Forstwirtschaft und Abfallwirtschaft.
e Landwirtschaft: Potenziale der Anbaubiomasse (Ackerland und Griinland), des Wirtschaftsdiin-
gers und der Erntenebenprodukte.
e Forstwirtschaft: neben dem Waldholz auch die Bereiche Sdgenebenprodukte, Industrierestholz
und Kurzumtriebsplantagen.
e Abfallwirtschaft: Altholz, Kldrschlamm, Deponiegas, Bio- und Griinabfalle, Hausmull bzw. haus-
mulldhnliche Gewerbeabfélle und Sperrmill, tierische Nebenprodukte und Speisereste sowie

Landschaftspflegematerial.

Die Potenziale wurden in verschiedenen Szenarien untersucht. Fiir die vorliegende Untersuchung wur-
den das Minimal- und das Maximal-Szenario ausgewahlt und in Abbildung IV-12 dargestellt. Insgesamt
wird davon ausgegangen, dass die tatsdchlichen Potenziale der Biomasse fir energetische Zwecke zwi-

schen dem Minimal- und Maximalszenario liegen.
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Biomassepotenzial flir Warme fur den Kreis Borken
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Abbildung IV-12:  Biomassepotenzial fiir Wdrme fiir den Kreis Borken,; Quelle: LANUK ,Potenzialstudie Erneuerbare
Energien, Teil 3: Biomasse-Energie”

Biomasse wird in der Regel nicht vor Ort genutzt, sondern zu einer Anlage transportiert. Diese kann sich
in einer anderen Gemeinde, in einer anderen Planungsregion, aber auch auBerhalb NRWs befinden. Da-
rum wurde auf die Ausweisung von Biomassepotenzialen in der Potenzialstudie des LANUK auf Gemein-
deebene bewusst verzichtet. Weiter ist zu beachten, dass neben einer Nutzung der Biomasse zur Strom-
und Warmeerzeugung auch andere Nutzungsformen, wie beispielsweise eine Nutzung des Biomethans

im Verkehrssektor méglich sind.

Im Vergleich zu den anderen Kreisen und kreisfreien Stadten NRWs (bezogen auf die Ergebnisse der
LANUK-Potenzialstudie) hat der Kreis Borken das groBte Potenzial aller Kreise und Stadte fiir Warmeer-
trdge aus Biomasse im Bereich Landwirtschaft mit rund 940 GWh/a. Im Bereich der Forstwirtschaft liegt
der Kreis Borken mit 45 GWh/a auf Platz 24 von 53 und hat vergleichsweise geringe Potenziale. Im Be-
reich Abfallpotenziale liegt der Kreis Borken im mittleren Bereich mit rund 140 GWh/a Warmepotenzial
(Platz 20 von 53). Diese Beobachtung deckt sich mit der Flachenverteilung von Waldflachen und land-
wirtschaftlichen Flachen aus Kapitel [11.1.2 Siedlungsstruktur. Hohe Potenziale im Bereich der Biomasse
bestehen somit im Kreis Borken und damit auch in Gronau (Westf.), die sich aus landwirtschaftlichen

Flachen und damit aus Anbaubiomasse, Wirtschaftsdiinger und Erntenebenprodukten ergeben.
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IV.3.1.1 Biomasse aus nhachwachsenden Rohstoffen (NaWaRo)

Anhand von spezifischen, flaichenbezogenen Energiegewinnungspotenzialen werden nachfolgend zu-
dem fir Gronau (Westf.) erschlieBbare Potenziale aus Holz, Ackerflachen und Grasland betrachtet. Die
angenommenen spezifischen Potenziale stammen aus dem Bericht ,kommunale Warmeplanung und
Erneuerbare Energien Landkreis Friesland” (IP SYSCON GmbH, Energie Klima Plan gGmbH, Kompetenz-

zentrum Energie, 2022)
IV.3.1.1.1  ErschlieBbares Holzpotenzial

Fir die Analyse des erschlieBbaren Holzpotenzials wird angenommen, dass pro Hektar (ha) Wald bei
einer nachhaltigen Entnahme von Waldpflegeholz folgende Energiemengen gewonnen werden kénnen:
e Beim Einsatz in KWK-Anlagen: 1,76 MWh/(ha - a) thermische Energie und 1,52 MWh/(ha - a)
elektrische Energie.
e Bei einer ausschlieBlich thermischen Verwertung: 3,4 MWh/(ha - a) thermische Energie.

(IP SYSCON GmbH, Energie Klima Plan gGmbH, Kompetenzzentrum Energie, 2022)

Mit der Flache von 972 ha aus Tabelle IlI-1 und den genannten Annahmen ergibt sich somit ein Potenzial
durch eine nachhaltige Entnahme von Holz und eine Verwertung tber KWK von rund 1.710 MWh/a
thermisch und 1.470 MWh/a elektrisch. Bei der ausschlieBlich thermischen Verwertung liegt das Poten-
zial bei rund 3.300 MWh/a.

Es ist zu beachten, dass laut Angaben der Stadt aus der Pflege der kommunalen Waldbestande keine
nennenswerten Potenziale auszumachen sind, da Schnittgut im Wald verbleiben soll und nicht fir eine

andere Verwendung zur Verfligung steht.

Der Kérperschaftswald der Stadt Gronau umfasste im Kalenderjahr Jahr 2023 ca. 132 ha Waldflache. Aus
dem Waldgebiet wurden insgesamt 36 m® Erntefestmeter (Efm) Derbholz ohne Rinde an Eiche und Rot-
eiche geholt. Die Menge an Buchen oder sonstigen Laubhdlzern (ohne Eiche und Roteiche) betrug
149 m? Erntefestmeter Derbholz ohne Rinde.

Das so aus dem Wald geschlagene Holz wurde als Industrieholz verwendet.

Der Heizwert im trockenen Laubholz liegt pro Festmeter (oder m?) zwischen 4 und 4,6 Megawattstunden
(MWh). Legt man dies zu Grunde wiirde durch den vorhandenen Holzeinschlag potenzielle Warmeener-

gie in der Hohe von 740 MWh zur Verfliigung stehen.
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Fir das eingeschlagene Nadelholz wurde lediglich eine Menge von 3 m* Erntefestmeter aus dem Koér-
perschaftswald geholt. Hieraus konnte man, wenn ein Heizwert von ca. 3,7 MWh pro Kubikmeter zu
Grunde gelegt wird, ca. 11 MWh an potenzieller Warmenergie gewinnen.

Dies setzt voraus, dass samtliches geschlagenes Holz der Warmegewinnung zugefihrt wird und in einem
Biomassekessel verbrannt wird. Die somit genutzte Energie kdnnte ein Warmenetz speisen und ca.
751 MWh/a an Warmemenge zur Verfligung stellen.

Auch hier ist zu beachten, dass die oben genannten Werte zur reinen Abschdtzung dienen und ver-

schiedenste Faktoren die nutzbare Warmemenge beeinflussen kénnen.

IV.3.1.1.2 ErschlieBbares Ackerflachen-Potenzial

Fir das theoretische Potenzial der Ackerflachen wird eine Verwertung von angebauten Substraten in
Biogasanlagen zur Biogasgewinnung sowie eine Verwertung von Ernteriickstdanden angenommen. Dazu
wird davon ausgegangen, dass aus dem auf einem Hektar Ackerfliche angebauten Substrat in KWK-
Anlagen (Biogas-BHKW einer Biogasanlage) 20,3 MWh/(ha-a) thermische Energie und
17,5 MWh/(ha - a) elektrische Energie erzeugt werden kann. Fiir die Erntertickstdnde wird angenommen,
dass in KWK-Anlagen 2,64 MWh/(ha - a) thermische Energie und 2,28 MWh/(ha - a) elektrische Energie
und bei rein thermischer Verwertung 5,1 MWh/(ha - a) thermische Energie erzeugt werden kann. Hierbei
wird berlcksichtigt, dass nur ein Teil der Ernterlickstdnde verwertbar ist. (IP SYSCON GmbH, Energie
Klima Plan gGmbH, Kompetenzzentrum Energie, 2022)

Damit ergeben sich Uber die Landwirtschafts-Flachen aus Tabelle IlI-1 von 4.165 ha folgende Potenziale
aus Ackerflachen (Tabelle IV-1).

Tabelle IV-1: Ackerflédchenpotenziale Gronau (Westf.)

erschlieBbares Ackerflachenpotenzial

- Substratanbau

- Ernteriickstinde 21.242

IV.3.1.1.3 ErschlieBbares Grasland-Potenzial

Aus Landschaftspflegeheu von einem Hektar Flache kann in KWK-Anlagen 7,92 MWh thermische und
6,84 MWh elektrische Energie erzeugt werden. Steht geniigend Strom aus anderen Quellen zur Verfi-
gung, kann das Landschaftspflegeheu ausschlieBlich thermisch verwertet werden, sodass aus 1 ha etwa
15,3 MWh Energie gewonnen werden kdnnen. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass nur ein Teil (ca. 20 %)
der Flachen fiir energetische Nutzung zur Verfligung steht. (IP SYSCON GmbH, Energie Klima Plan
gGmbH, Kompetenzzentrum Energie, 2022)
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Aus Tabelle IlI-1 geht kein direkter Wert fiir Grasland hervor, daher wird das Grasland-Potenzial hier

nicht separat berechnet.

Abbildung IV-13 zeigt die Ergebnisse der Analyse der Biomasse-Potenziale. Abbildung IV-14 zeigt die

rdumliche Verortung der Biomassepotenziale in Gronau (Westf.).

Biomassepotenzial fur Gronau (Westf.) aus Wald- und Ackerflachen
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Abbildung IV-14:  Rdumliche Verortung der Biomassepotenziale in Gronau (Westf.)
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IV.3.1.2 Organische Abfille und Reststoffe

Auch bisher ungenutzte oder anderweitig genutzte organische Abfélle und Reststoffe, welche auf dem
kommunalen Gebiet anfallen, kénnen in Zukunft unter Umstanden fir die Warmeversorgung genutzt

werden.

Organische Abfille

Unter der Kategorie der organischen Abfélle wurden zudem folgende Mengen von Seiten der Stadt
Gronau fir die Jahre 2023 und 2024 genannt.
e Bioabfall
o 2023:3.967,84 Tonnen
o 2024:4.669,46 Tonnen
e Grinabfalle
o 2023:4.928,96 Tonnen
o 2024:5.930,82 Tonnen
(Quelle: Stadt Gronau)

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Bioabfélle sowie der Griinschnitt durch die Entsorgungsgesell-
schaft Westmdiinsterland mbH (EGW) in Gescher (als kommunales Unternehmen des Kreises Borken) ver-
wertet werden, wo diese kompostiert und in den Kreislauf zurlickgefiihrt werden. Auch das Altholz wird

verwertet und ist Teil eines Verwertungskreislaufs.

Daher stehen die hier genannten Potenziale zunachst nicht fiir die Nutzung in der Warmeversorgung
zur Verfiigung. Zudem ware die Frage zu klaren, ob die verwerteten Mengen der EGW auf Gronau allein
sinnvoll zurlickgerechnet und eigensténdig verwertet werden kénnen.

Aus der Warmestudie NRW des LANUK geht darlber hinaus hervor, dass aus der Abfallverbrennung im
Jahr 2045 ein potenzieller Warmeertrag von 16,27 GWh/a denkbar ist. (Quelle: Warmestudie NRW)

IV.3.1.3 Gasformige Biomasse (biogene Gase)

IV.3.1.3.1 Biogas

In den &ffentlichen Angaben des Markstammdatenregisters sind zurzeit 15 in Betrieb befindliche Strom-
erzeugungsanlagen bestehend aus 21 Einheiten flr das Jahr 2025 verzeichnet, welche als Brennstoff
Biomasse oder andere Gase angegeben haben. Sieben Einheiten haben eine elektrische Leistung von

unter 30 kW und miuissen damit nicht rdumlich verortet werden. Die restlichen 14 Einheiten
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(Blockheizkraftwerke — BHKWs) gehoren zu acht KWK-Anlagen. Die KWK-Anlagen haben zwischen einer
und 5 einzelne Einheiten (BHKWSs). Diese haben eine summierte elektrische Leistung von rund 3,2 MW.
Die thermische Nutzleistung der gesamten Anlagen liegt summiert bei rund 3,03 MW. Die elektrischen
Nettoleistungen der einzelnen Einheiten reichen von 50 kW bis 624 kW und die elektrische Leistung der
gesamten KWK-Anlagen reichen von 50 bis 960 kW. Fiinf Anlagen nutzen Biogas als Hauptbrennstoff.
Hierbei handelt es sich Gberwiegend um KWK-Anlagen an Biogas-Anlagen sowie um eine KWK-Anlage
bei der ,Molkerei Sobbeke”, welche von der naheliegenden Biogasanlage ,Detert und Sunderhook” ge-
speist und betrieben wird®. Eine weitere Anlage nutzt Biomethan (Bioerdgas) zur nachhaltigen Gebau-
deversorgung einer diakonischen Stiftung. Eine Anlage nutzt ,andere Gase" auf einem landwirtschaftli-
chen Betrieb und die Klaranlage von Gronau nutzt ebenfalls BHKWs mit ,sonstigen hergestellten Gasen”,
wobei es sich um Klargas handeln wird. Die ersten Anlagen wurden im Jahr 2005 in Betrieb genommen.
Abbildung IV-15 zeigt die im Marktstammdatenregister verzeichneten und verorteten Anlagen Uber

30 kW nach Art des Hauptbrennstoffs sowie der elektrischen Leistung der gesamten KWK-Anlage.

Erganzend wurden die Daten aus dem GeoDatenAtlas des Kreises Borken (OpenData Kreis Borken) zu
Biogasanlagen betrachtet. Hier sind sechs Biogas-Anlagen verzeichnet, davon sind finf Anlagen bereits
errichtet und eine genehmigt/noch nicht errichtet (Stand: 10.03.2025). In Summe haben die Anlagen laut
der Angaben von OpenData Kreis Borken eine elektrische Leistung von 2,65 MW und eine Feuerungs-
warmeleistung von 6,23 MW. Die Biogasmenge in m® pro Jahr von fiinf der sechs Anlagen belauft sich

geméB den vorliegenden Angaben auf rund 9,82 Mio. m? pro Jahr.

Tabelle IV-2 zeigt die verzeichneten Daten.

Tabelle IV-2: Biogasanlagen aus dem Datensatz OpenData Kreis Borken. Quelle: OpenData Portal Kreis Bor-
ken.
Status Feuerungswarmeleistung Elektrische Leistung Biogasmenge
in kW in kW in m3/Jahr
genehmigt 428 180 620.000
errichtet 494 190 [keine Angaben]
errichtet 581 250 2.298.000
errichtet 1.165 530 2.300.000
errichtet 1.780 750 2.300.000
errichtet 1.780 750 2.300.000
Summe 6.228 2.650 9.818.000

> https://www.bioenergie-sunderhook.de/
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Bei rund 7.500 bis 8.300 Volllaststunden pro Jahr wiirde sich ausgehend von der installierten Leistung
ein rechnerisches Potenzial von rund 46,7 bis 51,7 GWh/a thermisch und 19,9 bis 22 GWh/a elektrisch
ergeben. Ausgehend von der Biogasmenge und einem durchschnittlichen Heizwert von Biogas in Hohe
von 6,0 kWh/m? ergibt sich rechnerisch fiir die fiinf Biogasanlagen mit einer Angabe zur Biogasmenge
ein rechnerisches Potenzial von rund 58,9 GWh/a aus Biogas (bei rein thermischer Verwertung des an-

fallenden Biogases).

Diese theoretischen Potenziale aus Biogas kdnnten als Warmequelle fiir bestehende oder potenzielle
Nahwarmenetze genutzt werden. Welche Biogasanlagen-Standorte dafiir in Frage kommen, misste ent-

sprechend gepriift werden. Die Standorte der genannten Biogasanlagen sind ebenfalls der Abbildung

IV-15 zu entnehmen.

A
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Abbildung IV-15:  Biogas-Anlagen und KWK-Anlagen. Quellen: Marktstammdatenregister; OpenData Kreis Borken
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Iv.3.1.3.2 Klargas

Im Zeitraum von 2021 bis 2023 wurden die auf der Klaranlage anfallenden Kldargasmengen nahezu voll-
standig — zu 99,9 % — in einem Blockheizkraftwerk (BHKW) verstromt. Demnach bestehen derzeit keine
anderweitig nutzbaren Potenziale aus Klargas.
Im Mittel der drei Jahre 2021 bis 2023 betrug die erzeugte Kldrgasmenge 688.000 m>. Diese verteilte
sich wie folgt auf die drei Jahre:

e 2021:730.000 m?

e 2022:680.000 m?

e 2023:655.000 m?
Gerechnet mit einem typischen Heizwert von 6,0 kWh/m? von Klirgas (60-65 % Methan) und dem im
Mittel erzeugten Klargas von rund 688.000 m?, ergibt sich eine rechnerische energetische Ausbeute von
rund 4.128 MWh/a.
Setzt man einen elektrischen Wirkungsgrad von rund 40 % und einen thermischen Wirkungsgrad von
rund 45 % eines BHKWSs an, lasst sich aus diesem Wert eine potenzielle elektrische Energiemenge von

rund 1.650 MWh/a ermitteln und eine potenzielle thermische Energiemenge von rund 1.860 MWh/a.

Aus den Ergebnistabellen der Warmestudie NRW geht fiir Klargas/Klarschlamm ein potenzieller Warme-
ertrag von 2,61 GWh/a fir die Stadt Gronau (Westf.) hervor, wobei hier jedoch andere Annahmen als die

zuvor beschriebenen zugrunde gelegt werden missen.

IV.3.2 Solar

Solarthermie, ob auf Frei- oder auf Dachflachen, besitzt ein sehr groBes Potenzial. Fiir die kommunale
Warmeplanung unterscheiden sich die Herangehensweisen fiir Solarthermie auf Freiflachen (,GrofRe
Solarthermie”) von der fiir Dachflachen. Im Zuge von Umsetzungsprojekten ist zu beachten, dass das
Solarthermie-Potenzial und das Potenzial der Photovoltaik unter Umstanden untereinander sowie mit
anderen Nutzungsarten der Flachen (v.a. bei Freiflachen) in Flachenkonkurrenz steht. Auf Dachflachen
gibt es neben der Nutzung fir reine Solarthermie oder reine Photovoltaik auch photovoltaisch-thermi-
schen Kollektoren (PVT), welche beide Technologien kombinieren.

Fir das grundséatzliche Potenzial der Solarthermie ist die solare Einstrahlung auf den entsprechenden
Flachen relevant. Die Karte in Abbildung IV-16 stellt die solare Einstrahlung in einem Raster von 1 m x
1 m dar, die die Flache unter Berlicksichtigung ihrer Ausrichtung und Neigung, sowie der tages- und
jahreszeitlich wechselnden Einstrahlung und der Verschattung (z.B. durch Bdume, Dachaufbauten oder
Geléandeerhdhungen) enthalt. Zudem gibt es fiir alle Dachflachen einen weiteren Datensatz mit einer

Auflésung von 50 cm x 50 cm, welcher in Abbildung IV-17 dargestellt ist. (Quelle: Solarkataster NRW)
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Aus der Betrachtung der solaren Einstrahlung der Flachen geht hervor, dass die solare Einstrahlung auf
unbebautem Boden etwa Werte um 960 kWh/(m?a) erreicht. Bereiche, die durch Bdume oder andere
Objekte verschattet werden, erreichen deutlich niedrigere Werte und nach Siiden geneigte Dachflachen

erreichen héhere Werte von bis zu 1.120 kWh/(m?a).

§ Gemark biet der Stadt (Westf.)
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Abbildung IV-16:  Strahlungsenergie mit T m x T m Aufldésung. Quelle: Solarkataster NRW (LANUK)
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jie: © LANUV NRW; di-de/by
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Abbildung IV-17:  Strahlungsenergie Dachfldchen mit 0,5 m x 0,5 m Auflésung. Quelle: Solarkataster NRW (LANUK)

ngsenergie: © LANUV NRW; di-defby-2-0; Hintergrundkarte: OpenStreetMap (€ OpenStreetMap contributors]

IV.3.2.1 Dachflachenpotenzial

Wie zuvor beschrieben, zeigt Abbildung IV-17 eine Rasterdarstellung der Strahlungsverhéltnisse (Ener-
giemenge pro Jahr) auf den Dachern der Gebdude im 0,5 m x 0,5 m-Raster. Hieraus kdnnen Potenziale

der Dachflachen fir die Solarthermie und die Photovoltaik abgeleitet werden.

Zur Quantifizierung wurden die Berechnungen von ENEKA herangezogen und mittels GIS fiir das Dach-
flachenpotenzial von Solarthermie und Photovoltaik ausgewertet. Diese basieren auf den raumlich hoch-
aufgeldsten Modellierungen des Daches sowie den zuvor genannten Solarstrahlungs-Werten, tber wel-
che jeder Quadratmeter (Raster-Pixel) des Daches mit einer Jahressumme eines Solarstrahlungswertes
versehen wird. Alle Raster-Pixel eines Daches werden aufsummiert und zu einer Energiemenge (Solar-
potenzial) zusammengefasst. AnschlieBend wird je nach Technologie aus dem Solarpotenzial und wei-
terer Faktoren ein entsprechendes nutzbares Potenzial errechnet, wie nachfolgend bei den Technologien
erlautert. Die Flache der gesamten Dicher zusammen beléuft sich auf 5,05 Mio. m? Dachflachen. Die
durch ENEKA ermittelten Eignungsflachen fir Solarenergienutzung summieren sich zu 2,17 Mio. m? also
rund 43 % der gesamten Dachflichen. Die Gesamtsolareinstrahlung (Solarpotenzial) ergibt

1.957 GWh/a.
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Solarthermie

Aus den Daten des Solarpotenzials konnten fiir die Solarthermie-Nutzung (ST) eine potenzielle, tech-
nisch nutzbare Warmemenge fiir Solarthermie-Kollektoranlagen von rund 1.370 GWh/a ermittelt wer-
den. Dieser theoretische Betrag bezieht sich auf alle Dachflachen, unabhangig der derzeitigen Nutzung
oder weiterer Einschrdnkungen und ermittelt sich aus dem Produkt des Solarpotenzials und dem Kol-
lektorwirkungsgrad (Effizienzfaktor), welcher mit 70 % angesetzt wurde. Der Effizienzfaktor der Kollekt-
oren wird als Mittelwert aus den (blichen Faktoren fir Flachkollektoren (50 %) und Vakuumréhrenkol-
lektoren (90 %) angenommen. Eventuelle Speicherverluste etc. werden an dieser Stelle nicht berlicksich-

tigt. Abbildung 1V-18 zeigt das Potenzial in absoluten Werten in kWh/a.

Q Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau
A}
Stadtteil Epe
&
'
0 1.000 2.000 3.000 4.000 m - 0 500 1.000 1.500
——————,
Legende Quellen: S ENEKA; OpenStreetMap [© O
[ Grenze Kommune 5.000 - 12.500 100.000 - 125.000 [l 750.000 - 1.000.000 [l 5.000.000 - 7.500.000 Poten;ialhir_la;thermie
achflachen
[] ortslage 12.500-25.000 [ 125.000 - 150.000 Ml 1.000.000 - 1.250.000 [H 7.500.000 - 10.000.000
Dachfléchenpotenzial 25.000-37.500 [l 150.000 - 200.000 Ml 1.250.000 - 1.500.000 [l 10.000.000 - 25.000.000
Solarthermie in kWh(th)/a 37.500 - 50.000 [l 200.000 - 250.000 [l 1.500.000 - 2.000.000 (
- 50.000-75.000 [l 250.000 - 500.000 M 2.000.000 - 2.500.000 B \‘\ D E
0-5.000 75.000 - 100.000 [Hll 500.000 - 750.000 M 2.500.000 - 5.000.000 =

Abbildung IV-18:  Dachflidchenpotenzial fiir Solarthermie. Quelle: ENEKA

Photovoltaik

Fur die Photovoltaik-Nutzung (PV) ermittelt sich aus den genannten Daten ein moglicher Stromertrag
von rund 378,9 GWhe//a. Hierzu wird das Produkt vom Solarpotenzial, dem Effizienzfaktor der Module
und dem Systemwirkungsgrad der Anlage berechnet. Fiir den Effizienzfaktor der Module wurde ein Wert
von 22 % angesetzt und fur den Systemwirkungsgrad der Anlage (ohne Module) 88 %. Abbildung IV-19
zeigt das Potenzial in absoluten Werten in kWhe/a und Abbildung 1V-20 das spezifische Potenzial pro

m? Dachflache.
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)

Stadtteil Gronau

Legende
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Potenzial Photovoltaik
Dachflachen (absolut)

Abbildung IV-19:

Dachfldchenpotenzial fiir Photovoltaik. Quelle: ENEKA

Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)

Stadtteil Gronau
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Abbildung IV-20:  spezifisches Dachfldchenpotenzial fiir Photovoltaik bezogen auf die Dachfléche. Quelle: ENEKA
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Diesem theoretischen Potenzial von rund 379 GWhe/a stehen rund 54,1 GWhe/a gegeniiber, welche be-
reits genutzt werden. Zur Ermittlung dieses Wertes des bereits ausgeschopften Potenzials wurden die
Angaben zur installierten Leistung der 3.527 bestehenden baulichen PV-Anlagen (Hausdach, Gebaude,
Fassade, Sonstige und Balkonkraftwerke) aus den Datensatzen des Marktstammdatenregisters mit einem
Inbetriebnahmedatum bis einschlieBlich 31.12.2024 herangezogen. Mit einem konservativen Wert von
900 kWhei/(kW, - @) wurden daraus mdgliche jahrliche Stromertrage dieser Anlagen errechnet. Tabelle
IV-3 zeigt die zugrunde gelegten und ermittelten Werte und Abbildung IV-21 stellt diese gegendiiber.
Zudem werden Standorte bestehender PV-Anlagen mit mehr als 30 kW Peak-Leistung in Abbildung

IV-22 dargestellt.

Tabelle IV-3: bestehende bauliche PV-Anlagen nach Anzahl, installierter Leistung und resultierendem Strom-
ertrag
Anlagenklasse Anzahl Leistung Stromertrag prognostiziert
Anlagen bis 30 kW 3.527 30.844 kw 27,8 GWh/a
Anlagen tber 30 kW 207 29.287 kW 26,4 GWh/a
Summe 3.734 60.131 kW 54,1 GWh/a

Gerechnet mit 900 kWh/(kW, - a)

'Bauliche Anlagen (Hausdach, Gebdude, Fassade und Sonstige) und Balkonkraftwerke

Solarpotenzial (PV) Dachflachen

genutzt
54,1GWh/a
14%

rund 379 GWh/a

ungenutzt
324,8GWh/a
86%

Abbildung IV-21:  Solarpotenzial aus Photovoltaik fiir Dachfldchen
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau

0 1.000 2.000

Legende Quellen: PV-Anlagen: ] ] ]
Photovoltaik-Anlagen in Betrieb

D Grenze Kommune PV-Anlagen in Betrieb > 30 kW installierte nach MaStR mit > 30 kW

D Ortslage Leistung nach Marktstammdatenregister (Inbetriebnahme vor 2025)

A Bauliche Anlagen (Hausdach, Gebdude, Fassade und Sonstige)
A Freiflache

Gebdude

B@®DE

Abbildung IV-22:  Standorte bestehender PV-Anlagen mit mehr als 30 kW Peak-Leistung. Quelle: Marktstammda-
tenregister.

IV.3.2.2 Freiflachenpotenzial

Die Mdglichkeit von Freiflichen-Solarthermie zur Versorgung eines Warmenetzes ist ebenfalls moglich
und wird z.B. in Danemark hdufig eingesetzt. Solarthermie-Freiflachenanlagen (ST-FFA) kdnnen solare
Deckungsgrade bis zu 50 % in Warmenetzen erreichen. Meist liegen diese Deckungsgrade jedoch nied-
riger. Solarthermie-Freiflachenanlagen allein kdnnen ein Warmenetz in der Regel nicht ausreichend ver-
sorgen. Die Temperaturniveaus liegen bei 50 — 100 °C und kénnen damit auch zur Versorgung des Ge-
baudebestands eingesetzt werden. Ein groBer thermischer Speicher, der die Warme fiir mehrere Tage
speichern kann, ist ein wichtiger Baustein einer effizienten Betriebsweise eines solarthermischen War-
menetz-Systems.

Der tatsachliche Energieertrag pro Quadratmeter Boden und Jahr von ST-FFA liegt laut Werten aus der
Literatur bei tiber 140 kWh/(m?%a) (Quelle: Alex Sarensen, Planenergi: "Experience with solar thermal in
Denmark”).

Fir Photovoltaik kann ein Energieertrag pro Quadratmeter Boden und Jahr von 50 kWh/(m?-a) angesetzt

werden (Dalenbéck and Serensen).
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Als Grundlage der Ermittlung moglicher Flachen fir Freiflachen-Solaranlagen wird die Analyse des LA-
NUK herangezogen, welche auf Grundlage des EEG mit den in § 37 Abs. 1 genannten Basisflachen ar-
beitet. Diese sind nachfolgend erldutert und in Abbildung IV-23 quantitativ sowie in Abbildung IV-24 bis
Abbildung IV-26 qualitativ/raumlich dargestellt.

e Basisflachen nach EEG § 37 Abs. 1 Satz 2: In diesem Paragraphen werden die Flachen aufge-
listet, fiir die Gebote bei den Ausschreibungen fiir Solaranlagen des ersten Segments abgege-
ben werden kénnen. Die hier dargestellte Flachenkulisse stellt die dazu verfligbaren Geodaten
dar. (siehe Abbildung IV-25)

e Basisflachen fiir besondere Solaranlagen nach EEG § 37 Abs. 1 Satz 3: In diesem Paragra-
phen werden die Flachen aufgelistet, flr die Gebote bei den Ausschreibungen fiir Solaranlagen
des ersten Segments als besondere Solaranlagen abgegeben werden kdnnen. Hierbei handelt
es sich v.a. um Agri-PV-Anlagen, PV-Anlagen auf entwasserten landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen mit gleichzeitiger Wiedervernassung oder PV auf Uberdachungen auf Parkplatzen. Die hier

dargestellte Flachenkulisse stellt die dazu verfligbaren Geodaten dar. (siehe Abbildung IV-26)

Damit lassen sich Flachen identifizieren, die aus dem EEG fiir Photovoltaik (PV) flr Freiflachen-Anlagen
(,Solaranlage des ersten Segments”) hervorgehen. Diese Flachen missen im Einzelfall dahingehend ge-
prift werden, ob eine Errichtung einer Photovoltaik-Freiflachenanlage (PV-FFA) moglich ist.

Neben der Nutzung fiir PV-FFA kénnen die genannten Flachen ebenfalls fir die Errichtung von Solar-
thermie-Freiflachenanlagen (ST-FFA) in Frage kommen. Fir die Solarthermie-Nutzung eignen sich be-

sonders Flachen, die sich in unmittelbarer Nahe zu Siedlungsflachen befinden.
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Basisflachen flr Solaranlagen nach EEG § 37 Abs. 1 Satz 2 und Satz 3

2
25.000.000 24.633.000 m'
20.000.000
15.000.000
~
£
c
)
<
]
)
[
10.000.000
5.485.000m”
5.000.000
1.409.000m* )
992.000 m
8.000 m” 20.372m*
0
500 m Randstreifen Bahn Gewerbe und Industrie Acker Grinland Sonstige landwirtschaftliche Parkplatz

Flachen

Basisflachen fiir besondere Solaranlagen

Basisflachen fiir Solaranlagen nach
nach EEG (§ 37 Abs. 1 Satz 3)

EEG (§ 37 Abs. 1Satz 2)
Abbildung IV-23:  Basisfléichen in m? fiir Solaranlagen nach EEG § 37 Abs. 1 Satz 2 und Satz 3 nach LANUK So-
larkataster fiir Gronau (Westf.)

Stadt Gronau (Westf.)

Quellen:
o Freifiachen: © LANUV NRW; di-de/by-2-0 0 1.000 2000 2,000 4,000 m|
P [® O D
Legende Basisflichen fiir Solaranlagen nach
[Jrenze kommune  Basisflichen fiir Solaraniagen Gewerbe und Industrie  Basisfléchen fiir Solaranlagen EEG 2023 § 37 Abs. 1 Satz2und 3
Dorsase Quelle: LANUV Solarkataster
o Bahnstrecke 500 m Randstreifen Bundesautobahn Parkplatz (besondere Solaranlagen) o
500 m Randstreifen Bahn Acker (besondere Solaranlagen)
Acker in benachteiligtem Gebiet Griinland (besondere Solaranlagen) B e D E
Griinland in benachteiligtem Gebieten B Sonstige landwirtschaftliche Flachen

Abbildung IV-24:  Darstellung der Basisfldchen fiir Solaranlagen nach EEG § 37 Abs. 1 Satz 2 und Satz 3 nach LA-
NUK Solarkataster
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ﬁ Stadt Gronau (Westf.)
Quellen:
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Abbildung IV-25:  Darstellung der Basisfléchen fiir Solaranlagen nach EEG § 37 Abs. 1 Satz 2. LANUK Solarkataster

ﬁ Stadt Gronau (Westf.)
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Abbildung IV-26:  Darstellung der Basisfléchen fiir Solaranlagen nach EEG § 37 Abs. 1 Satz 3. LANUK Solarkataster

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 124



B@®DE

Potenzialanalyse (§ 16 WPG)

Die Betrachtung der Flachen aus dem EEG § 37 Abs. 1 Satz 2 im Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau
(Westf.) zeigt, dass dies der Randstreifen Bahntrasse Richtung Ost-West- sowie Nord-Siid, Gewerbe-
und Industrie-Flachen, ein sehr kleiner Teil des Randstreifens der Bundesautobahn (A31) im &stlichsten
Teil sowie Acker- und Griinlandflachen sind.

Es ist festzustellen, dass sich Flachen der Bahntrassen und Autobahn sowie der Acker- und Griinlandfla-
chen nach Satz 2 mit den Acker- sowie Griinland- Flachen nach Satz 3 in weiten Teilen Uberschneiden.
Daher werden fir die weitere Betrachtung nur die Flachen aus dem EEG § 37 Abs. 1 Satz 3 (besondere
Solaranlagen) betrachtet. Die Flachen aus Gewerbe und Industrie und die Flachen entlang der Bahntrasse
innerhalb der Siedlungsflache wurden nicht mit betrachtet und kénnen ggf. zusatzliche Potenziale bie-
ten.

Aus den Basisflachen wurden bereits verschiedene Ausschlussflichen herausgeschnitten, die fir eine
Freiflachennutzung ungeeignet sind. Dies sind nach LANUK Siedlungsflachen, Verkehrsflachen, Waldbe-
reiche, Gewasserflaichen, Uberschwemmungsgebiete und Schutzgebiete (FFH, VSG, NSG, Nationalpark,
gesetzl. Geschiitzte Biotope, BSN). Der Bundesverband Solarwirtschaft e. V. (BSW) und der Naturschutz-
bund Deutschland e. V. (NABU) stimmen darin Uberein, dass die Errichtung von PV-Freiflaichenanlagen
in Naturschutzgebieten unterbleiben sollten (Quelle: Kriterien fiir naturvertrdgliche Photovoltaik-Freifld-
chenanlagen. 2021. BSW.). Dies lasst sich ebenso auf die Errichtung von Solarthermie-Freiflachenanlagen

Ubertragen.

Die in Tabelle IV-4 gezeigten Werte ergeben sich aus der Annahme, dass die potenziell verfligbaren
Acker- und Griinland-Flachen keinen gréBeren Anteil als 0,5 % flr die Nutzung von Solarenergie bereit-
stellen (siehe IP SYSCON GmbH, Energie Klima Plan gGmbH, Kompetenzzentrum Energie, 2022) sowie
maximal 5 % der Parkplatz-Flachen mit Solarkollektoren oder PV lberbaut werden. Damit kénnen rund
21,2 GWh/a an thermischer Energie lber Solarthermie sowie rund 7,6 GWh/a an elektrischer Energie

Uber Photovoltaik bereitgestellt werden.

Tabelle IV-4: mégliche Potenzialfldchen und Ertrdge fiir Solarenergie auf Freifldchen in Gronau (Westf.)

Angesetzter Ertrag Solarthermie pro m? Boden: 140  kWh/(m? a)
Angesetzter Ertrag PV pro m? Boden: 50 kWh/(m?a)
Potenzialflachen Anteil Nut- Fliche Nut- ST-Potenzial PV-Potenzial
zung zung
m? % m? GWhw/a GWhe/a
Acker 24.633.000 0,5% 123.165 17,2 6,2
Griinland 5.485.000 0,5% 27.425 3,84 1,37
Sonstige landwirtschaftliche 8.000 0,5% 40 0,01 0,00
Flachen
Parkplatz 20.370 5.0% 1.018,5 0,143 0,051
Summe 30.146.370 151.649 21,2 7.6
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Ebenso wie bei den Dachflachen wurde fir die Photovoltaik diesem theoretischen Potenzial von rund
7,6 GWhe/a die bereits genutzten Potenziale gegeniibergestellt, welche sich zu rund 1,0 GWhe/a sum-
mieren. Zur Ermittlung des bereits ausgeschopften Potenzials wurden die Angaben zur installierten Leis-
tung der 10 bestehenden Freiflachen-PV-Anlagen aus den Datensatzen des Marktstammdatenregisters
mit einem Inbetriebnahmedatum bis einschlieBlich 31.12.2024 verschnitten. AnschlieBend wurden dar-
aus mit einem konservativen Wert von 900 kWhe/(kW,, - a) mogliche jahrliche Stromertrédge der Anlagen
errechnet. Tabelle IV-5 zeigt die zugrunde gelegten und ermittelten Werte und Abbildung IV-27 stellt
diese gegenlber. Die 10 bestehenden und im Marktstammdatenregister verzeichneten Freiflachen-PV-

Anlagen haben eine Gesamtleistung von rund 1,1 MW. Dabei haben nur zwei Anlagen eine Leistung von

mehr als 30 kW, welche auch in Abbildung IV-22 auf der Karte raumlich dargestellt sind.

Tabelle |V-5: bestehende Freifldchen-PV-Anlagen nach Anzah|, installierter Leistung und resultierendem
Stromertrag
Anlagenklasse Anzahl Leistung Stromertrag prognostiziert
Anlagen bis 30 kW 8 64 kW 0,058 GWh/a
Anlagen tber 30 kW 2 1.049 kW 0,944 GWh/a
Summe 10 1.113 kW 1,002 GWh/a

Gerechnet mit 900 kWh/(kW,, - a)

Solarpotenzial (PV) Freiflachen

genutzt

1,0 GWh/a
13%

rund 7,6 GWh/a

ungenutzt
6,6 GWh/a
87%

Abbildung IV-27:  Solarpotenzial aus Photovoltaik fiir Freifldchen
Potenzialstudie zur zukiinftigen Warmeversorgung in NRW - Freiflachen Solarthermie
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Betrachtet man erganzend zu den zuvor getroffenen Annahmen die Potenzialermittlung fiir Freiflachen-
Solarthermie des LANUK, so zeigt sich gegeniiber der maximalen Potenzialflache fir Anlagen nach EEG
§ 37 Abs. 1 Satz 3 von rund 30 Mio. Quadratmetern (vor Anwendung des angenommenen Nutzungs-
Anteils; siehe Tabelle IV-4) eine geringere Potenzialflache in der LANUK-Studie von rund 18,8 Mio. m?,
Diese Flache ist die Summe aller flr Freiflachensolarthermie tatsachlich effektiv nutzbaren Flachen der
enthaltenen Besitzeinheiten (abziiglich eines 3 m-Randes), wie sie aus der LANUK-Studie flr das kom-

munale Gebiet der Stadt Gronau (Westf.) hervorgeht.

Methodik

Grundlagen fir die Ermittlung in der LANUK-Studie waren Strahlungs- und Wetterdaten des DWD, mit
Informationen zu Testreferenzjahren, Umgebungstemperaturen, Windgeschwindigkeiten sowie Diffus-
und Direkteinstrahlung und einer daraus resultierenden zeitlichen Zuordnung der potenziellen Ertrage
zu Tageszeiten und Kalendermonaten.

Als mit ungeeigneten Nutzungsarten wurden aus dem ALKIS-Datenbestand unter anderem Verkehrsfla-
chen wie Autobahnen, StraBBenachsen samt 5 Meter Randstreifen, Flug- und Schiffsverkehrsflachen, so-
wie diverse bauliche Anlagen, Waldflachen, Erholungsgebiete, Schutzgebiete (z. B. Naturschutz-, Wasser-
, FFH- und Vogelschutzgebiete), Biotope, Uberschwemmungsgebiete sowie Bereiche unter Hoch- und
Mittelspannungsleitungen ausgeschlossen. Zusatzlich wurde eine MindestflichengréBe von 3.000 m?
vorausgesetzt, was einem potenziellen Jahresertrag von tber 1 GWh entspricht. Die Potenzialberech-
nung erfolgte auf Grundlage der Besitzverhaltnisse in NRW, wobei zusammenhangende Flurstlicke eines
Eigentlimers als eine Einheit betrachtet wurden. Die Ausweisung der Potenzialflachen erfolgt auf Flur-
ebene; dabei kann es in Einzelféllen zu Flichen unterhalb der MindestgréBe kommen, etwa durch Uber-
schneidungen verschiedener raumlicher Einheiten.

Fur die ausgewahlten Flachen wurde ein 3 m breiter Randstreifen ausgeschlossen, der als Fahrweg sowie
zur Sicherung des Grundstiicks dient. Die Berechnungen basieren auf einer ebenen Flache, wobei die
Abstande zwischen den Anlagen je nach Kollektortyp fiir einen optimalen Ertrag variieren. Untersucht
wurden verschiedene Kollektortypen.

Fir Flach- und Vakuumréhrenkollektoren wurde eine Aufstanderung mit 30° Neigungswinkel nach Su-
den angenommen. Der Abstand zwischen den Modulen betragt das 1,8-Fache der Modulbreite.

Fur konzentrierende Solarthermie kamen Parabolrinnensysteme mit einachsiger Nachflihrung in zwei
Varianten zum Einsatz: mit Nord-Siid- sowie Ost-West-Ausrichtung.

Die Ertragsberechnung basiert auf Stundenmittelwerten und beriicksichtigt somit keine kurzfristigen
Schwankungen. Der verwendete Flachkollektor (F) liefert Temperaturen von 40°C bis 90°C; der Ertrag
wird bei 60 °C ausgewiesen. Der Vakuumrdhrenkollektor (V) erreicht Temperaturen von 70°C bis 120°C;

ausgewiesen wird das Potenzial bei 90 °C. Die Parabolrinnenkollektoren (PNS fiir Nord-Siid bzw. POW
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fur Ost-West) basieren auf einem Temperaturbereich von 100 °C bis 200 °C; das Potenzial wird fir 150 °C

dargestellt.

Ergebnisse

Fir die Stadt Gronau (Westf.) ergeben sich aus der LANUK-Potenzialstudie die genannten Potenzialfla-
chen fiir Freiflaichen-Solarthermie von rund 18,8 Mio. m? und je nach Technologie ein theoretisches So-
larthermie-Potenzial zwischen 2,56 TWh/a und 4,85 TWh/a, sofern die gesamten Potenzialflichen ge-

nutzt wirden. Tabelle IV-6 zeigt die genannten Werte.

Tabelle IV-6: Potenzial Freiflichen-Solarthermie LANUK-Potenzialstudie. Quelle: LANUK NRW

Beschreibung Wert

Summe aller fur Freiflachensolarthermie tatsachlich effektiv nutzbaren

2
Flachen der enthaltenen Besitzeinheiten (abzliglich eines 3m-Randes) 18.843.400 m

Potenzieller Jahresertrag Freiflachensolarthermie mittels...

Flachkollektoren bei 60 ° Celsius 4.759,84 GWh/a
Parabolrinne in Nord-Siid-Ausrichtung bei 150 ° Celsius 2.554,41 GWh/a
Parabolrinne in Ost-West-Ausrichtung bei 150 ° Celsius 2.560,10 GWh/a
Vakuumrohren bei 90 ° Celsius 4.853,80 GWh/a

Wiirde man die davor beschriebenen und lber die EEG-Flichen angenommenen rund 30 Mio. m? Po-
tenzialfliche mit den angenommenen 140 kWh/(m?%a) an Solarthermie-Ertrag pro Quadratmeter Boden
multiplizieren, so kdme man auf einen Wert von 4,22 TWh/a. Zuvor wurden im Anschluss aber Nutzungs-
anteile im einstelligen bzw. Zehntel-Prozent-Bereich angenommen, da sehr viele der Fldchen zum einen
weit von moglichen Abnehmern entfernt und zum anderen Giberwiegend landwirtschaftlich genutzt wer-
den und somit eine Flachenkonkurrenz bzw. praktische Einschrankungen entstehen. Auch das LANUK
schreibt in Bezug auf die ermittelten Potenziale: ,Die theoretischen Potenziale sind zundchst sehr grof3
und lbertreffen den (Raum-)Wdirmebedarf um ein Vielfaches, da in einem ersten Schritt alle potenziell
geeigneten Fldchen berechnet wurden. Erst durch Abstufung des Potenzials auf Basis regionaler Kenntnisse
vor Ort, wie z.B. Nutzungskonkurrenz, Wirtschaftlichkeit der ErschlieBung der Fldche oder auch potenzieller
Wiérmesenken, kann eine realistische Einschdtzung vorgenommen werden.”

Dementsprechend wird fiir die vorliegende Untersuchung weiterhin das zuvor ermittelte Potenzial aus
Tabelle IV-4 verwendet und die Ergebnisse der LANUK-Studie als Plausibilisierung des Vorgehens hin-
zugenommen.

Betrachtet man zudem die rdumliche Verteilung der Potenziale aus der LANUK-Studie, lassen sich
Schliisse ziehen, an welchen Stellen auf dem kommunalen Gebiet der Stadt Gronau (Westf.) flichenspe-

zifisch besonders hohe Potenziale vorliegen konnten. Da diese Potenziale fir alle diskutierten
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Technologien bei einer flachenspezifischen Betrachtung davon abhangen, welcher Anteil der Flur-Flache

auch eine Potenzialflache fir die Freiflachen-Solarthermie ist, wurden diese Flachen in Abbildung IV-28

ins Verhaltnis gesetzt. Es zeigt sich, dass suddstlich von Gronau bzw. 6stlich von Epe Flachen liegen, die

einen besonders hohen Anteil an Potenzialflachen aufweisen. Abbildung IV-29 zeigt exemplarisch das

absolute Potenzial fir Freiflachen-Solarthermie mittels Flachkollektoren bei 60 ° Celsius.

Q
Potenziale Freiflachen-Solarthermie: LANUV NRW; dkde/by 20
o L3 (c]e)

Stadt Gronau (Westf.)

0 1.000 2.000 3.000 4.000 m|

Legende

[J6renze kommune ~ Anteil Potenzial-Flichenan  []10-
[ ortstage Gesamtflachen der Flure Oss-
Jo-5% Oa-
[Os-10% Oas-

15%
20 %
25%
30 %

-35%
-40 %
-45%
-50%

55 %

-60 %
-65%
-70%
-80 %

Potenzialflachen fiir
Freiflachensolarthermie bezogen
auf Flurstiicksflachen

Quelle: LANUV NRW

Abbildung IV-28:  Darstellung des Quotienten aus Potenzialfldiche fiir Solarthermie und Gesamtfliche des Flurs.
Quelle der Daten: LANUK NRW.
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Stadt Gronau (Westf.)

Quellen:
Potenziale Freiflachen-Solarthermie: LANUY NRW; dide/by-2-0
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Abbildung IV-29:  Darstellung des absoluten Potenzials fiir Freifldchen-Solarthermie bei Flachkollektoren mit 60 °C.
Quelle der Daten: LANUK NRW.

IV.3.2.3 Solar-Potenzial Zusammenfassung

Die Nutzung der Solarenergie — entweder fiir die Stromerzeugung fiir Warmeanwendungen (ber Pho-
tovoltaik oder fir die direkte Warmeerzeugung mittels Solarthermie — weist ein sehr hohes theoretisches
Potenzial auf. Gerade auf Dachflachen besteht hierbei keine Flachenkonkurrenz zu anderen Nutzungs-
zwecken, sondern nur unter den Technologien PV und Solarthermie selbst. Auf Freiflachen dagegen
besteht die Konkurrenz mit anderen Nutzungsmadglichkeiten, allen Voran der Landwirtschaft. Hier gibt
es jedoch Ansédtze fiir die kombinierte Nutzung, wie beispielsweise Agri-PV mit aufgestdnderten Anla-
gen. In der Praxis hangt dies jedoch unter anderem von der Art der Bewirtschaftung ab, da die Agri-PV
die anbaubaren Arten an Nutzpflanzen einschranken, aber auch unterstitzen kann. Ein weiterer Aspekt
ist die Entfernung von Freiflachen-Solaranlagen zu Abnehmern, die zum einen nicht zu grof3 sein darf
und zum anderen auch das Vorhandensein eines Warmenetzes erfordert. Bei der Freiflachen-Photovol-
taik besteht diese Einschrankung nicht.

Aufgrund der tageszeitlich sowie saisonal schwankenden Solareinstrahlung eignet sich die Solarthermie

sowohl auf Dachflachen als auch in groBen Freiflachen-Anlagen immer nur zur Unterstiitzung der
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Warme- oder Brauchwasser-Versorgun. Sie, kann hierbei aber — vor allem mit geeigneten Speichersys-
temen (von Pufferspeichern im Gebaude bis hin zu Saisonalspeichern im Warmenetz)- einen wichtigen
Beitrag in Richtung treibhausgasneutraler Warmeversorgung leisten.

Der Blick auf die bestehenden Anlagen (Tabelle IV-7) im Vergleich zu den ermittelten Potenzialen (Ab-
bildung IV-30) im Bereich der Photovoltaik zeigt, dass die Potenziale noch deutlich starker ausgeschopft

werden kdnnen, und lasst entsprechende Schliisse auch fir die Solarthermie zu.

Tabelle IV-7: bestehende PV-Anlagen nach Anzahl, installierter Leistung und resultierendem Stromertrag
Anlagenklasse Anzahl Leistung Stromertrag prognostiziert
Anlagen bis 30 kW 3.535 30.908 kW 27,8 GWh/a

e davon bauliche Anlagen’ 3.527 30.844 kW 27,8 GWh/a
e davon Freiflachen-Anlagen 8 64 kW 0,058 GWh/a
Anlagen iiber 30 kW 209 30.336 kW 27,3 GWh/a
e davon bauliche Anlagen’ 207 29.287 kW 26,4 GWh/a
e davon Freiflachen-Anlagen 2 1.049 kW 0,944 GWh/a
Summe 3.744 61.244 kW 55,1 GWh/a

Gerechnet mit 900 kWh/(kW, - a)

'Bauliche Anlagen (Hausdach, Gebdude, Fassade und Sonstige) und Balkonkraftwerke
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genutzt
55,1GWh/a Verteilung von
14,3% genutztem und
ungenutztem
Potenzial

Freiflache
7,6 GWh/a
2,0%

rund 386,5 GWh/a Verteilung von
Dachfldchen und

Freiflachen

Dach
378,9GWh/a
98,0%

ungenutzt

331,4GWh/a
85,7%

Abbildung IV-30:  genutztes und verfiigbares Solarpotenzial aus Photovoltaik fiir Dachflidchen und Freifldchen

IV.3.3 Geothermie

Geothermie meint die Nutzung der Erdwarme mittels verschiedener Technologien. Dazu wird grundle-
gend zwischen der oberflachennahen Geothermie, die mittels Erdwarmesonden, Erdwarmekollektoren
oder Grundwasser-Brunnenanlagen Erdwéarme bis zu einer Tiefe von etwa. 250 Metern erschlief3t, der
mitteltiefen Geothermie (etwa 250 — 1.500 Meter Tiefe) und der tiefen Geothermie (ab etwa. 1.500 Meter
Tiefe, circa 60 — 120 °C Thermalwassertemperaturen) unterschieden. Die Potenzialerhebung der ,mittel-
tiefen” Geothermie wird hier nicht besonders ausgewiesen, sondern der oberflichennahen Geothermie
zugeordnet, da sie maBgeblich mit Warmepumpen-Technologien erschlossen werden kann (20 — 40 °C

Wassertemperaturen).

Fir die Geothermie-Nutzung in Gronau (Westf.) gibt es Einschrankungen durch Wasserschutzgebiete
sowie durch hydrogeologisch sensible Bereiche. Einschrankungen durch Wasserschutzgebiete gibt es
zwischen Gronau und Epe sowie slidlich von Epe (siehe Kapitel IV.2 Flachenscreening). Hydrogeologisch
sensible Bereiche gibt es zudem sudlich von Gronau, im Westen von Epe sowie siidwestlich von Epe als
auch in kleinen Teilen &stlich von Epe. Diese Bereiche sind beispielsweise Vorkommen von verkarstungs-

fahigen oder quellfdhigen Gesteinen, Subrosionssenken, dauerhaft oder zeitweise artesisch gespanntes

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 132



Potenzialanalyse (§ 16 WPG) B.DE

Grundwasser (auch nachteilige Druckpotenzialunterschiede), hydrologisch sensibler Stockwerksbau so-
wie bekannter oder vermuteter CO,-Aufstieg. Altlasten(verdachts)flachen sowie Bereiche mit potenziel-

len Methanaustritten sind nicht dargestellt.

Abbildung IV-31 und Abbildung IV-32 zeigen die genannten Bereiche.
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Abbildung 1V-31:  Wasser- und Heilquellenschutzgebiete, welche die Erdwédrme-Nutzung einschrénken. Quelle: Ge-
ologischer Dienst NRW.
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Abbildung 1V-32:  Hydrogeologisch sensible Bereiche. Quelle: Geologischer Dienst NRW.
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IV.3.3.1 Oberflaichennahe Geothermie, Grundwasser

Oberflachennahe geothermische Anlagen machen sich das durch die Erdwarme und durch solare Ein-
strahlung kontinuierlich erwdrmte Erdreich und Grundwasser zu Nutzen. Dabei wird zwischen Erdwar-
mesonden, Erdwarmekollektoren/Horizontalkollektoren und geothermischen Brunnen-Anlagen, die das

Grundwasser erschlieBen, unterschieden. Abbildung 1V-33 zeigt die unterschiedlichen Nutzformen.

¢1F¢ — o[

Grundwasserleiter
Férderbrunnen

. Schluckbrunnen

Abbildung IV-33:  Oberflichennahe Geothermie mittels Erdwdrmesonde (links), Erdwdrmekollektor (Mitte), Brun-
nensystem (rechts). Quelle: MWIKE NRW

Jede geothermische Nutzform muss sich an den ortlichen Gegebenheiten zur geologischen und hydro-
geologischen Situation orientieren. Daher ersetzt die hier genutzte Methodik zur Potenzialabschatzung
keine sorgfaltige Antragsstellung und Prifung durch ein Genehmigungsverfahren. Schwierige Unter-
grundverhaltnisse fihren zu erhéhten Anforderungen an die Planung und Ausfiihrung der Bohrung.
Geschlossene Erdwarmetauscher-Systeme (Erdwdarmesonden, Kollektoren, Kérbe u. &.) werden maB3geb-
lich durch die Warmeleitung der Gesteinsmatrix gespeist. Dieses System ist trage. Die Warme fliet lang-
sam zum Erdwadrmetauscher hin oder von ihm weg (je nach Temperaturdifferenz).

Wird ein Erdwarmetauscher kurzzeitig mit einer hohen Last beansprucht, so kann die Warme nicht
schnell genug nachflieBen und die Erdreichtemperaturen im Nahbereich des Erdwarmetauschers sinken
stark ab. Damit die behordlichen Grenztemperaturen dennoch eingehalten werden, muss ein groBerer
Erdwarmetauscher (z. B. mehr Erdwarmesonden) installiert werden.

Werden Erdwarmetauscher-Systeme hingegen mit einer geringen Leistung und langer Laufzeit belastet,
so stellt sich eher ein Gleichgewicht zwischen entzogener Warme und nachflieBender Warme ein.

Das Vermogen des Untergrundes Warme zu transportieren ist von seiner spezifischen Warmeleitfahig-

keit abhangig und ist somit ein unveranderlicher Parameter, den es zu bewerten gilt. Die veranderlichen
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Parameter, das Lastprofil und die Art der ErschlieBung, missen hingegen in ihrer Bandbreite und deren

Einfluss auf das Gesamtsystem betrachtet werden.

IV.3.3.1.1 Erdwdrmesonden und Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren

Erdwdrmekollektoren sind horizontal verlegte Flachenkollektoren, bestehend aus Kunststoffrohren, die
in den oberen Metern des Erdreichs verlegt werden und dem Boden Warme entziehen. Erdwérmekolle-
ktoren sind in der Regel nicht genehmigungspflichtig, in Wasserschutzgebieten jedoch anzeigepflichtig.
Die Verlegung erfolgt zumeist unterhalb der Frostgrenze zwischen 1,2 und 1,5 Metern. Fir die Beant-
wortung der Frage, ob der Einbau und der Betrieb eines Erdwarmekollektors aus energetischer und tech-
nischer Sicht sinnvoll und machbar sind, werden Angaben Uber die geothermische Ergiebigkeit und den
Aufbau des Bodens - also der obersten 2 m der Erdschicht - benétigt. Die Regeneration des umgeben-
den Erdreichs, also der Ausgleich des Warmeentzugs, erfolgt durch Sonneneinstrahlung (vor allem im
Sommer) und Regen- sowie Sickerwasser (ganzjahrig), welches auf das Erdreich tiber den Kollektoren
trifft. Daher dirfen diese nicht lberbaut werden und die Standorteigenschaften sollten so glinstig sein,
dass der Boden ausreichend Energie aufnehmen, speichern und abgeben kann. Der Abstand zwischen
den Kollektoren ist so zu bemessen (lblicherweise zwischen 0,3 und 0,8 m), dass die sich um die Ent-
zugsrohre bildenden Eisradien nicht zusammenwachsen. (Quelle: Geologischer Dienst NRW)

Daher kommt der Einsatz von Erdwarmekollektoren nur infrage, wenn an die Bebauung angrenzende
Freiflachen verfiigbar sind, die in Zukunft nicht tiberbaut werden. Eine Nutzung der landwirtschaftlichen
Flachen ist grundsatzlich méglich, jedoch kann es zu Verzégerungen im Pflanzenwachstum durch die
geringere Bodentemperatur kommen.

Abbildung IV-34 zeigt die Standortbewertung des Geologischen Dienstes NRW fir Gronau (Westf.) fiir
den Einsatz von Erdwarmekollektoren. Es ergibt sich ein inhomogenes Bild, bei dem alle finf in der
Legende bewerteten Bereiche vorkommen. Bereiche mit einer hohen Warmeleistung von 40 W/m? bei
1800 Betriebsstunden pro Jahr (orange Einfarbung) finden sich entlang der Dinkel, was vermutlich auf
erhdhte Untergrundstrdomungen und damit einen besseren Warmeiibergang zurlickzufiihren ist.

Die Uberwiegende Mehrheit der als geeignet eingestuften Gebiete weist eine durchschnittliche Warme-
leistung von 20 bis 30 W/m? (bei 1.800 h/a) durch Erdwéarmekollektoren auf (gelbe Einfarbung).

In vielen Bereichen ist das Vorkommen von Grundwasser bereits in den ersten Tiefenmetern festzustellen
(blaue Einfarbung). Diese Standorte sind fiir den Einsatz von Erdwarmekollektoren ungeeignet, da ste-
hendes Grundwasser die Effizienz und Funktionsweise der Kollektoren negativ beeinflussen kann.

Ein weiterer Faktor ist die Machtigkeit des Lockergesteins. Es gibt vereinzelt Gebiete norddstlich und

stidostlich von Epe mit einer Lockergesteinsmachtigkeit von unter einem Meter (graue Einfarbung), was
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darauf hindeutet, dass Festgestein bereits in geringer Tiefe ansteht, was die Installation und den Betrieb
von Erdwarmekollektoren ausschlief3t.

AbschlieBend sind 6stlich zwischen Gronau und Epe sowie nordwestlich von Gronau und am westlichen
Rand des kommunalen Gebiets auch Gebiete mit nur geringer Warmeleistung vorhanden (griine Einfar-
bung), die aus energetischer Sicht als weniger geeignet fir den Einsatz von Erdwarmekollektoren einzu-

stufen sind und nur eine Warmeleistung von 10 W/m? (bei 1.800 h/a) erbringen kénnen.

Auf Grund der bendtigten Flache der Kollektoranlagen und der fehlenden Moglichkeit diese zu tber-
bauen, kommen diese Anlagen nur selten und dann in der Regel im Neubau zum Einsatz. Im Bestand
fehlen die notwendigen Freiflachen meist. Da zudem eine raumliche Nahe zur Bebauung notwendig ist,
wird in diesem Schritt keine Quantifizierung des Potenzials fiir Erdwarmekollektoren vorgenommen.
Ergibt sich bei der Ausweisung von Eignungsflachen eine vorrangige Eignung fiir den Einsatz von Erd-

warmekollektoren, wird in diesem Schritt fur die entsprechenden Flachen die Warmemenge ermittelt.

Q Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau

Stadtteil Epe - 5—1’/’ =

0 500 1000 1500  2000m /
—— ——

Potenzial fiir
oberflachennahe Geothermie
Erdwérmekollektoren

Quetien: Daten: Fachinformationssy stem Geothermic NRW, Geologischer Dienst NRW, 2023; Hintergrundkarte: O penStreetMap [©) O penStreetMap contributors]

Abbildung IV-34:  Wirmeleitfdhigkeit des Bodens fiir Erdwédrmekollektoren. Quelle: Geologischer Dienst NRW

Legende Erdwarmekollektoren
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau

Legende Erdwarmekollektoren Potenzial fiir

[ Grenze kommune [5] Bereiche fiir den Schutz der Natur " r1 e oberﬂﬁcl!gnnal?ellGeothermie
[[] ortslage KJ Gebiete fiir den Schutz der Natur — Erdwarm:no ektoren
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B@®DE

Abbildung IV-35:  Wirmeleitféhigkeit des Bodens fiir Erdwcrmekollektoren sowie Uberlagerung ausgewdhlter
Schutzgebiete. Quelle: Geologischer Dienst NRW

[Quetien: Daten: Fachinformationssy stem Geothermic NRW, Geologischer Dienst NRW, 2023; Hintergrundkarte: O penStreetMap [© QpenStrectiap

Erdwdrmesonden

Aus wasserwirtschaftlicher/genehmigungsrechtlicher Sicht kénnen Erdwadrmesonden innerhalb von
Wasserschutzgebietszonen (WSG) Il und IlIA, in Heilquellenschutzzonen (HQS) Il und Illl sowie auBer-
halb des genutzten Grundwasserleiters und des unterirdischen Einzugsgebiets errichtet werden.

Ab einer Lange einer Erdwdarmesonde von mehr als 100 Meter wird eine bergrechtliche Genehmigung
des Landesbergamtes notwendig. Diese Anforderung bedeutet jedoch keine Limitierung der Bohrtiefe
zur Potenzialabschatzung und es kénnen potenziell hocheffiziente Anlagen realisiert werden.
Abbildung IV-36 zeigt die Warmeleitfahigkeit des Untergrundes fir Sondenlangen von 40 Metern und
Abbildung IV-37 fiir Sondenlangen von 100 Metern nach Angaben des Geologischen Dienstes NRW.
Demnach sind in der Stadt Gronau (Westf.) bei 100 Metern fast flichendeckend gute Verhéltnisse mit
einer Warmeleitfahigkeit (WLF) zwischen 2,0 und 2,4 W/(m-K) oder sogar zwischen 2,5 und 2,9 W/(m-K)
anzutreffen. Letztere Bereiche sind vor allem im Nordosten des kommunalen Gebiets gelegen und um-
fassen den gesamten Ostlichen Teil des Stadtteils Gronau. Nur ein kleiner Teil norddstlich von Epe weist
ausschlieBlich eine mittlere Warmeleitfahigkeit von 1,5 bis 1,9 W/(m-K) in einer Tiefe von 100 Metern auf.
Bei nur 40 Metern Sondenlénge sind die Verhaltnisse ebenfalls iberwiegend gut mit einer WLF zwischen

2,0 und 2,4 W/(m-K) oder in Teilen bis 2,9 W/(m-K) sowie etwas mehr Bereiche mit nur mittlerer WLF von
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1,5 bis 1,9 W/(m-K) auch im Westen von Gronau und westlich von Epe. Abbildung IV-38 zeigt erneut
Gebiete mit Einschrankungen fiir die Geothermie mittels Erdwarmesonden. Dies sind zum einen als hyd-
rologisch sensibel eingestufte Bereiche, welche sich aus dem AuBenbereich von Stiden her durch den
westlichen Teil von Epe ziehen und innerhalb des Wasserschutzgebietes zwischen Epe und Gronau en-
den. Zudem zieht sich ein Teil der hydrologisch sensiblen Bereiche vom norddstlichen Rand von Epe
nach Osten. Darliber hinaus sind die Wasserschutzgebiete der festgesetzten Trinkwasser-Schutzgebiete
dargestellt, von denen die Zonen 1 und 2 einen Einbau von Erdwdrmesonden unzuldssig machen. Diese
sind hier als griin umrandete Bereiche (Zone Il) sowie darin liegende rot markierte Fassungsbereiche der
Trinkwasser-Bohrungen (Zone I) dargestellt. Zone Il ergibt sich aus der nach hydrogeologischen Bedin-
gungen berechneten FlieBdauer des Grundwassers, welche von der Grenze der Zone bis zur Férderan-
lage 50 Tage betragt. Da Belastungen innerhalb dieser Zone in die Forderanlage gelangen kdnnten, ist
diese Zone besonders zu schitzen.

Innerhalb der Zone llI (gelb bzw. braun umrandet dargestellt) ist der Einbau von Erdwarmesonden als
wasserwirtschaftlich kritisch anzusehen, und nur in Einzelféllen unter Auflagen ggf. méglich. Bei der Zone
[l handelt es sich um den nach hydrogeologischen Gesichtspunkten abgegrenzten Einzugsbereich der
Forderanlage. Verunreinigungen durch langlebige chemische Stoffe innerhalb dieses Gebietes kdnnen
im Laufe der Zeit in die Férderanlage gelangen, so dass besondere SchutzmaBnahmen gegen das Ein-

dringen dieser Stoffe erforderlich sind.
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Abbildung IV-36:  Wiérmeleitfdhigkeit (in W/(m-K)) des Untergrundes von Gronau (Westf.) fiir Erdwédrmesonden mit
einer Sondenlidnge von 40 m. Quelle: Geologischer Dienst NRW.
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Abbildung IV-37:  Wirmeleitfdhigkeit (in W/(m-K)) des Untergrundes von Gronau (Westf.) fiir Erdwédrmesonden mit
einer Sondenldnge von 100 m. Quelle: Geologischer Dienst NRW.
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Abbildung IV-38:  Darstellung von Schutzgebieten und hydrologisch sensiblen Bereichen sowie der Ortslagen.

Fir die Potenziale zur oberflaichennahen Geothermie hat das LANUK NRW im Jahr 2024 eine neue Be-
wertung der Potenziale aus der Potenzialstudie Geothermie von 2015 vorgenommen und liefert damit
eine neue Grundlage zur Bewertung der oberflaichennahen und mitteltiefen Geothermie. Dafiir wurden
auf Basis der geologischen Verhaltnisse und des Warmebedarfs der Gebaude besitzstlickscharf die Po-
tenziale der Geothermie neu berechnet und auf baublockebene veréffentlicht.
In die neue Potenzialermittlung wurden folgende, sich von der vorherigen Studie unterscheidende
Punkte mit einbezogen:
e Neue Bohrtiefenbegrenzungen:
o 40 Meter in Wasserschutzgebieten der Kategorie 3b und 3c (nun mit Glykolbetrieb
maoglich).
o 150 Meter als Standardtiefe, erweiterbar auf 250 Meter fiir Gebiete mit hoherem War-
mebedarf.
o 1.000 Meter fur mitteltiefe Geothermie-Sonden.
e Aktualisierung der Besitzstlicke: Grundlage der Berechnung sind aktuelle Gebdudedaten.
e Integration eines neuen Warmebedarfsmodells: Das Warmebedarfsmodell 2024 wurde einbe-

zogen, um die Energieanforderungen realitatsndher abzubilden.
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e Erweiterung um Freiflaichengeothermie: Neben der gebaudegebundenen Nutzung werden nun
auch Potenziale auf unbebauten Flachen berechnet.
e Fortschreibung der Potenziale bis 2045: Szenarien fiir zukiinftige Energiebedarfe und Sanie-

rungsraten wurden in die Analyse aufgenommen.

Die Studie zeigt, dass die oberflachennahe Geothermie ein signifikantes Potenzial fur die zukinftige
Warmeversorgung in NRW bietet. Fir gesamt NRW ermittelt die Studie im Ist-Zustand 133,6 TWh/a
nutzbares Potenzial sowie flr das Szenario 2045 (bei moderater Gebaudesanierung) 109,6 TWh/a ver-
bleibendes Potenzial.

Zuséatzlich wurden fur die mitteltiefe Geothermie separate Berechnungen durchgefiihrt, welche fiir ge-
samt NRW im Ist-Zustand 9,7 TWh/a und im Szenario 2045 bis zu 5,9 TWh/a an thermischem Potenzial

ermitteln.

Fir die Stadt Gronau (Westf) wurden fir die oberflaichennahe Geothermie im Ist-Zustand rund
420.690 MWh/a nutzbares Potenzial ermittelt und flr das Szenario 2045 (moderat) noch rund
334.330 MWh/a. Im Bereich der mitteltiefen Geothermie ermittelt das LANUK fur Gronau (Westf.) rund
14.400 MWh/a im Istzustand und 9.940 MWh/a im Szenario 2045, wobei dies nur das Potenzial ist, wel-
ches lber eine mogliche Bedarfsdeckung durch die oberflachennahe Geothermie hinausgeht. Dies wird

nachfolgend anhand der Methodik des LANUK erlautert.

Die Methodik des LANUK beruht auf geologischen Daten, welche mit Warmebedarfsdaten aus dem
Warmebedarfsmodell des LANUK und Restriktionen wie Wasserschutzgebiete und hydrogeologisch kri-
tischen Bereichen verrechnet werden. Demnach wird keine maximales Geothermiepotenzial errechnet,
sondern ein auf den Heizwarmebedarf der Gebdude im gegebenen Gebiet bezogenes Potenzial. Wich-
tige Punkte der Berechnungsmethodik werden im Folgenden erlautert. Zunachst werden die jeweiligen
Gebaude nach deren Lage innerhalb eines Wasserschutzgebiets oder auBerhalb eines Wasserschutzge-
bietes beurteilt. Fir Gebaude innerhalb der Zonen 1, 2 und 3a werden keine Bohrungen modelliert, da
dies Ausschlussflachen fir die Geothermie sind. Flr Gebdude innerhalb der Schutzgebiete der Zonen 3b
oder 3c wird eine Sondenldnge von 40 Metern angesetzt. Fiir Gebdude auBerhalb der Schutzgebiete
wird im ersten Schritt eine Sondenldnge von 150 Metern angesetzt, welche als aktueller Stand der Um-
setzung angesehen wird, sofern der Bedarf der Besitzeinheit damit zu 100 % gedeckt werden kann. Ist
dies nicht der Fall, wird eine Sondenlange von 250 Metern angesetzt, welche als aktueller Stand der

Technik angesehen wird.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 141



Potenzialanalyse (§ 16 WPG) BODE

Kommen bei den Gebauden auBerhalb der Schutzgebiete hydrogeologisch sensible Bereiche (z.B. Ver-
karstung) vor, so wird die Reduktion der zur Verfligung stehenden Flache pauschal auf 50 % reduziert,
um das Potenzial einzugrenzen.

Anhand der geologischen Daten sowie der Daten zu den Gebauden werden anschlieBend Warmeleitfa-
higkeiten zugeordnet und Volllaststunden sowie Vorlauftemperaturen angesetzt und dartiber Jahresar-
beitszahlen von theoretischen Warmepumpen ermittelt. Eine Prifung der Warmepumpentauglichkeit
erfolgt nicht. Die Warmeentzugsleistungen wurden anhand standardisierter thermischer Eigenschaften
des Untergrunds und unter Berlcksichtigung realer Betriebsbedingungen von Warmepumpen be-
stimmt. Zur Validierung der Modellrechnungen wurden Vergleichsdaten aus bestehenden geothermi-
schen Anlagen herangezogen und mit weiteren Parametern die jeweils mdgliche Anzahl an Erdwarme-
sonden festgelegt. AbschlieBend wurde die mégliche Entzugsenergie simuliert und auf Baublocke ag-
gregiert. Abbildung IV-39 zeigt den Berechnungsablauf. Die Berechnung der geothermischen Potenziale
erfolgte demnach mittels eines geostatistischen Modells, das geologische, thermische und gebaudespe-

zifische Parameter beriicksichtigt.

Abbildung IV-39:  Berechnungsablauf geothermisches Potenzial der oberflichennahen Geothermie im Datensatz
des LANUK. Quelle: LANUK NRW

Abbildung IV-40 zeigt die vom LANUK fiir die Stadt Gronau (Westf.) ermittelten und auf Baublécke ag-
gregierten Potenziale flir Warme aus oberflaichennaher Geothermie. Die Werte wurden in der Karte

nochmals auf die Flache der Baubldcke bezogen und zeigen daher flachenspezifische Werte.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 142



Potenzialanalyse (§ 16 WPG) B\(Q\DE

Q Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau
0 S00  1.000 1.500 2.000m s ‘
————
Stadtteil Epe
-
o 500 1.000 1.500 2.000 m
Legende Quellen: Daten: LANUV NRW/; Hintergrundkarte: O penStreetMap [© O penStreetMap contributors) Potenzieller flichenspezifischer
[ Grenze kommune [ Geschiitzte Biotope  potenzial oberflachennahe 30-40 [l %0-100 [l > 150 Jahresertrag aus oberflichennaher
D Ortslage (§ 62 abgestimmt)  Geothermie (baublockbez., 40-50 [l 100-110  Trinkwasser .Ge.°“'e".".'e nacl.1 LANU.V.
i . " . sowie an Schut
B uissatachen £ Notschutzootiote fachenspez In KMV(™2) i 50-0 [ 110-120 mame!
— FlieBgewasser elnl g 60-70 [l 120-130 E:: ::‘ A
£ Gebiete fur den 0-10 B 70-8 [ 130-140 mzmens B (‘\ D E
Schutz der Natur 10-20 B s0-90 [ 140-150 w=zeenc &
20 - 30 3 Sonderzone Rhein

Abbildung IV-40:  potenzieller, flichenspezifischer Jahresertrag aus oberflichennaher Geothermie aus der Potenzi-
alermittlung des LANUK, bezogen auf Baublock. Quelle: LANUK NRW

Die Berechnung der Potenziale der sondenbasierten mitteltiefen Geothermie bis 1.000 Meter erfolgt
angelehnt an die zuvor erlauterte Berechnungsmethodik der oberflachennahen Geothermie. Die Unter-
schiede zwischen den jeweiligen Berechnungsmethoden konnen in der ,Kurzdokumentation: Oberfla-
chennahe Geothermie und Mitteltiefe Geothermie (Sonde)" des LANUV NRW nachgelesen werden. Zu
beachten ist, dass das Ergebnis der Potenzialanalyse fiir die mitteltiefe Geothermie nur den mdglichen
Anteil der mitteltiefen Geothermie an der Bedarfsdeckung des Warmebedarfs der Gebaude, der tber
das Potenzial der oberflichennahen Geothermie hinausgeht, darstellt.

Damit soll eine Potenzialdopplung zwischen oberflachennaher und mitteltiefer Geothermie von Seiten
des LANUK ausgeschlossen werden. Dabei hat die oberflachennahe Geothermie bei der Potenzialermitt-
lung immer Vorrang. Damit eine Besitzeinheit sinnvoll mit 1.000 m tiefen Erdwdarmesonden versorgt
werden kann, muss der Warmebedarf der Besitzeinheit mindestens dem Potenzial einer einzelnen 1.000
m tiefen Erdwarmesonde entsprechen. Die untere Grenze des Warmebedarfs wurde daher vom LANUK
auf 145 MWh/a festgelegt.

Die detaillierte Methodik und weiterfiihrende Informationen sind in der offiziellen Kurzdokumentation

des LANUK NRW verfligbar.
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Abbildung IV-41 zeigt diese (iber die beschriebene LANUK-Methodik ermittelten Werte auf einer Karte.
Hier wird deutlich, dass nur einzelne Baubldcke ein Potenzial fir mitteltiefe Geothermie aufweisen. Dies
bedeutet im Umkehrschluss, dass die Gber das Warmebedarfsmodell des LANUK ermittelten Warmebe-
darfe der Gebaude in Gronau (Westf.) nahezu vollstandig aus oberflaichennaher Geothermie gedeckt

werden kénnen.
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Abbildung IV-41:  potenzieller, flichenspezifischer Jahresertrag aus mitteltiefer Geothermie aus der Potenzialermitt-
lung des LANUK, bezogen auf Baublock. Quelle: LANUK NRW

Betrachtet man die Warmeleitfahigkeiten fiir die mitteltiefe Geothermie in den Tiefen ab 250 Meter bis
1.000 Meter, welche der geologische Dienst NRW derzeit 6ffentlich bereitstellt, so stellt man fest, dass
fir Gronau (Westf.) keine Daten vorliegen. Ein flachendeckend gutes Potenzial zur Nutzung der mittel-
tiefen Geothermie kann daher nur vermutet werden. Abbildung IV-42 zeigt einen Teil NRWs aus den
Daten des Geologischen Dienstes fiir 1.000 Meter Tiefe, welche das Gebiet von Gronau (Westf.) nicht

mehr abdeckt.
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Abbildung IV-42:  Wirmeleitfdhigkeit (in W/(m-K)) des Untergrundes in NRW fiir Erdwédrmesonden mit einer Son-
denldnge von 1.000 m. Gronau liegt nicht im erfassten Gebiet. Quelle: Geologischer Dienst NRW.

Die Genehmigungsbehdrde flr die wasserrechtliche Erlaubnis in Gronau (Westf.) ist der Kreis Borken.
Abbildung IV-43 gibt einen Einblick in bestehende Bohrungen auf dem Stadtgebiet von Gronau (Westf.)
mit einer Tiefe ab 25 Metern und dem Fokus auf Geothermie. Die Daten stammen vom deutschen Bohr-
punktnachweis. Die Karte zeigt Bohrungen mit einer Tiefe von mehr als 25 Metern und hebt Bohrungen
mit einem blauen Kreis hervor, welche als Geothermie-Bohrungen gekennzeichnet sind. Von den insge-
samt 696 auf dem Stadtgebiet von Gronau (Westf.) verzeichneten Bohrungen sind 33 als Geothermie-
Bohrungen verzeichnet, davon 22 Bohrungen bis einschlieBlich 100 Metern (abgesehen von einer Boh-
rung mit 35 Metern beginnend bei 60 Metern Tiefe) und elf Bohrungen tGber 100 Metern (bis rund
135 Meter).

Die langste verzeichnete Bohrung, welche eine Bohrtiefe von 1.890 Metern hat, hat als Zweck die Roh-
stofferkundung und -gewinnung angegeben. Insgesamt haben 258 Bohrungen eine Tiefe von 25 m oder
mehr. In den Wasserschutzgebieten sind viele Bohrungen zu finden, welche ,Hydrogeologische Unter-
suchung, Wasserwirtschaft” als Zweck vermerkt haben und den Bohrungen zur Trinkwassergewinnung
entsprechen werden. Zudem kann man anhand der Bohrungen das Gebiet der Kavernenspeicher fir
Erdgas in Epe ausgemacht werden, welche mit den Bohrzwecken ,Rohstofferkundung und -gewinnung”,
LErkundung von Untergrundspeichern” und ,Sonstiger Zweck” verzeichnet sind und iberwiegend Bohr-

tiefen zwischen 1.200 und 1.600 Metern aufweisen.
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Abbildung IV-43:  bestehende Bohrungen mit Fokus auf die Geothermie ab 25 m Tiefe

IV.3.3.1.2 Grundwasser (Brunnenanlagen)

Brunnensysteme zeichnen sich durch ein fortwahrendes gleichbleibendes Potenzial in Abhangigkeit der

Méachtigkeit, der Durchlassigkeit, Tiefenlage und Temperatur des Grundwasserleiters aus. Bei korrekter

Dimensionierung (kein thermischer Kurzschluss) ergeben sich gleichbleibende Randbedingungen (Vo-

lumenstrom/Leistung und Temperatur). Somit spielt das Lastprofil des Warme- oder Kaltebedarfs sowie

die Nutzungsdauer keine Rolle bei der Auslegung.

Das Potenzial des Grundwassers ergibt sich somit primar aus

der Machtigkeit des Grundwasserleiters,
der Durchlassigkeit,

der Tiefenlage,

dem Chemismus und

den genehmigungsrechtlichen Randbedingungen.

Daten Uber das Vorhandensein von durchgangigen und ergiebigen Grundwasserleitern auf dem Gebiet

der Stadt Gronau (Westf.) liegen den Bearbeitern derzeit nicht vor. Hinweise hierzu gehen jedoch fiir das
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stdlich angrenzende Gebiet der Stadt Ahaus und der Gemeinde Heek gehen jedoch aus der zuvor ge-
nannten Geothermiestudie hervor.

Das Grundwasserpotenzial wird grundsatzlich durch Wasserschutzgebiete und somit konkurrierende
Nutzung limitiert. In der langfristigen Planung spielen dabei nicht nur bestehende, sondern auch poten-
zielle zukilinftige Wasserschutzgebiete eine Rolle. Neben einer ausreichenden Ergiebigkeit des Grund-
wasserleiters, ist die chemische Zusammensetzung des Trinkwassers von maBgeblicher Bedeutung. Die
Grundwasserqualitat spielt eine Rolle bei der Wiederversickerung und bei der Auswahl des Warmetau-
schers. So kdnnen zu hohe Eisen- und/oder Mangankonzentrationen (i.d.R. Werte fir Eisen > 0,2 mg/!
und fir Mangan > 0,1 mg/l) zu einer Verockerung des Schluckbrunnens fiihren. Entsprechende Mess-
daten mussen bei einer weitergehenden Betrachtung der Thematik ermittelt werden.

Das tatsichliche Warmegewinnungspotenzial aus Grundwasser ergibt sich aus der raumlichen Uberla-
gerung des Angebotes mit den potenziellen Abnehmern.

Ob ein flaichendeckendes Grundwasserpotenzial fiir die thermische Nutzung vorliegt oder ggf. Einzelfall-
Optionen zur thermischen Nutzung von Grundwasser in Gronau (Westf.) erfolgversprechend sein kénn-

ten, ist nach Bedarf weiter durch entsprechende geologische Gutachten zu untersuchen.

IV.3.3.2 Mitteltiefe und tiefe Geothermie

Ein bewahrtes Konzept zur Nutzung der mitteltiefen und tiefen Geothermie ist die sogenannte Dublette.
Hierbei werden zwei Bohrungen vorgenommen:
e Forderbohrung: Uber diese wird das heiBe Wasser aus der Tiefe an die Oberfliche gepumpt.

e Reinjektionsbohrung: Nach der Nutzung wird das abgekihlte Wasser zurlick in die gleiche Ge-

steinsschicht geleitet, um die Wasserfiihrung langfristig aufrechtzuerhalten und den Druck im
Reservoir zu stabilisieren.
Dieses System erméglicht eine nachhaltige Nutzung der geothermischen Ressource, da das entnom-
mene Wasser nicht verloren geht, sondern dem natirlichen Kreislauf zurtickgefiihrt wird. Die Effizienz
hangt von der Temperatur des Wassers, der Durchlassigkeit des Gesteins und der Ergiebigkeit des Re-

servoirs ab. Abbildung 1V-44 zeigt ein solches System als schematische Darstellung.
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Abbildung IV-44:  Tiefe Geothermie mittels hydrothermaler Dublette. Quelle: MWIKE NRW

Stadt Gronau liegt derzeit nicht im Bearbeitungsraum des Geologischen Dienstes fur mitteltiefe und tiefe

Geothermie. (siehe Abbildung 1V-45)
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Abbildung IV-45:  Bearbeitungsraum fiir die mitteltiefe und tiefe Geothermie in NRW. Quelle: Geologischer Dienst
NRW.

Derzeit befindet sich aber unter anderem auch das Stadtgebiet von Gronau in der Bearbeitung durch
den Geologischen Dienst NRW im Rahmen des Masterplan Geothermie NRW (Abbildung IV-46). Fir die
tiefe Geothermie gibt es derzeit also keine Bewertungen, aber Potenziale unter 5.000 Metern werden

aber fiir moglich gehalten (Abbildung 1IV-47).
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Abbildung IV-46:  Derzeit in Bearbeitung befindliches Gebiet fiir tiefe Geothermie in NRW. Quelle: LANUK NRW;
Geologischer Dienst NRW.
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Abbildung IV-47:  vorliufige Potenzialeinschétzung tiefe Geothermie in NRW. Quelle: LANUK NRW; Geologischer
Dienst NRW.
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1V.3.3.2.1 Potenzialstudie des LANUK zur mitteltiefen und tiefen Geothermie

Das LANUK hat im Rahmen der ,Potenzialstudie zur zukiinftigen Warmeversorgung in NRW" das Poten-
zial der mitteltiefen und tiefen hydrothermalen Geothermie untersucht. Dabei wurde analysiert, in wel-
chen Regionen NRWs sich ein vertiefender Blick auf die Nutzung dieser Technologie lohnt. Aufgrund
fehlender exakter Kenntnisse zur nutzbaren Wassermenge nach einer Bohrung, handelt es sich um grobe
Potenzialabschatzungen, die weiterfiihrende geologische Untersuchungen (z.B. Seismik, Probebohrun-
gen) erforderlich machen.

Bewertet wurden Poren-, Kluft- und Karstgrundwasserleiter in zwei Tiefenbereichen: mitteltiefe Geother-
mie (400-1.500 m) und tiefe Geothermie (1.500-5.000 m). Dabei wurden vier geologische Formationen
bericksichtigt: Tertiar, Kreide, Kohlenkalk und Massenkalk. Grundlage der Potenzialberechnung waren
u.a. Daten des Geologischen Dienstes NRW zur Machtigkeit und Tiefenlage der Reservoirs sowie An-
nahmen zu geothermischem Gradienten und Oberflachentemperatur.

Die Berechnung erfolgte rasterbasiert (3 x 3km), wobei fiir jede Zelle die Warmeleistung potenzieller
Dublettenanlagen simuliert wurde. Das technische Potenzial wurde anschlieBend fiir ganz NRW aggre-
giert und unter Berlcksichtigung von Unsicherheiten bewertet. Das Ergebnis zeigt ein technisches Ab-
nahmepotenzial von 6,2-12,3TWh/a fir die mitteltiefe Geothermie (Abbildung IV-48) und 10,3-
20,6 TWh/a fiir die tiefe Geothermie (Abbildung IV-49) (jeweils bei 6.000 Betriebsstunden pro Jahr).
Damit wird deutlich, dass die tiefe Geothermie ein erhebliches Potenzial fiir die zukiinftige Warmever-
sorgung in NRW bieten kann — vorausgesetzt, die geologischen Rahmenbedingungen werden weiter

untersucht und bewertet.

Betrachtet man die Rasterzellen, in denen das Stadtgebiet von Gronau (Westf.) liegt, so liegen diese
auBerhalb des bisher untersuchten Gebiets. Fir die mitteltiefe Geothermie liegen vereinzelte Rasterzel-
len mit Ergebniswerten stlich an das kommunale Gebiet angrenzend. Fir die tiefe Geothermie sollen,
wie eingangs zu diesem Kapitel erwdhnt, im Rahmen des Masterplan Geothermie durch den Geologi-
schen Dienst noch weitere Potenziale erarbeitet werden. Aufgrund der zuvor gemachten Angaben zum
Untergrund ist aber davon auszugehen, dass auch unter 5.000 Metern erhebliche Potenziale vorhanden

sind.
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Abbildung IV-48:  Theoretisches Potenzial fiir den Wérmeertrag aus der hydrothermalen mitteltiefen Geothermie in
NRW fiir den Fall P50. Quelle: LANUK NRW

A Nordrhein-Westfalen
60.000 90.000 120.000 m|
Legende Theoretisches Potenzial der hydrothermalen
tiefen geothermischen Reservoire in NRW
[] ommunale Grenze 4-6GWh/a 16-18GWh/a [l 28-306wh/a [40-426wha [l 52- 54 Gwiva
Warmeertrag pro Gitterzelle bei 6-8Gwhia [l 18-20G6wn/a [ll30-326whva [ll42-44Gwh/a [l 54- 56 Gwiva Warmeertrag bel 6000 Volllaststunden fur den Fall PSO,
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Abbildung IV-49:  Theoretisches Potenzial fiir den Wirmeertrag aus der hydrothermalen tiefen Geothermie in NRW
fir den Fall P50. Quelle: LANUK NRW
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Die am nachsten liegenden Rasterzellen kommen bei der mitteltiefen Geothermie auf Werte zwischen
1,02 und 1,98 MW bei einer Wahrscheinlichkeit von 50 % (P50). Bezogen auf das technische Abnahme-
potenzial pro Rasterzelle, also pro hydrothermale Dublette, bedeutet das eine Warmemenge von 6,096
bis 11,88 GWh/a bei einer Wahrscheinlichkeit von 50 % (P50).

Fir die tiefe Geothermie gehen aus den Daten des Geologischen Dienstes sowie des LANUKs keine
weiteren Angaben hervor und die nachsten Rasterzellen sind zu weit entfernt fiir eine Aussage.

Es lasst sich jedoch anhand der nachfolgend beschriebenen Geothermie-Studie der Gemeinden Heek
und Legden und der Stadt Ahaus auf ein P50-Potenzial von rund 25 MW fiir Ahaus schlieBen. Fiir Heek
lag der in der Studie ermittelte Wert sogar bei 32 MW (P50).

IV.3.3.2.2 Untersuchungen angrenzender Kommunen

Anhand von Studien und Untersuchungen aus der Umgebung kénnen zudem ggf. Riickschliisse auf eine
grundsatzliche Eignung fur die tiefe Geothermie auch in Gronau geschlossen werden.

So gab es im Jahr 2022 eine Machbarkeitsstudie zur Ermittlung der ,Potentiale der oberflaichennahen,
der mitteltiefen und der tiefen Geothermie sowie einer mdglichen thermischen Speicherung im Unter-
grund fiir die (netzgebundene) Warmeversorgung im Bereich der Gemeinden Ahaus, Heek und Legden”,
welche von den Gemeinden Heek und Legden und der Stadt Ahaus beauftragt und von der AQUANTA
Hydrogeologie GmbH & Co. KG in Zusammenarbeit mit der Fraunhofer-Einrichtung fiir Energieinfra-
strukturen und Geothermie, IEG erarbeitet worden ist.

Aus dieser Studie gehen fir die tiefe Geothermie fiir das benachbarte Ahaus hervor, dass es eine Tie-
fenlage des Kohlekalks (Unterkarbon) in Tiefen von 4.000 und 5.200 Metern gibt, welche Geothermie-
potenziale bietet. Hierbei geht es um die Nutzung der hydrothermalen Geothermie mittels Dubletten-
Bohrung.

Uber eine thermische Modellierung wurde fiir das benachbarte Ahaus mit einer Wahrscheinlichkeit von
50 % (P50) eine geothermische Leistung von 25 MW und Produktionstemperaturen von rund 145 °C
berechnet. Im Rahmen der Studie wurde aufgezeigt, dass im gesamten Raum Ahaus-Heek-Legden auf-
grund der raumlichen Verteilung und des hohen Temperaturniveaus von 140 — 170 °C der im Untergrund
vermuteten Kohlenkalksedimente ein hydrothermales Potential zur direkten Nutzung fiir die kommunale
und gewerbliche netzgebundene Warmeversorgung vorliegt. Das Warmepotenzial des Kohlenkalks ist
als ,hoch” zu bewerten. Bei mdglichen geothermischen Leistungen von 25 MW pro hydrothermale Dub-
lette kdnnten signifikante Anteile der Warmeversorgung Uber tiefe Geothermie sichergestellt werden.
Aufgrund der hohen Temperaturen wére eine Bereitstellung von industrieller Prozesswarme bzw. -dampf
mit ggfs. thermischer Aufwertung durch HT-Warmepumpen sowie u.U. auch die Stromerzeugung denk-

bar.
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Fir nahere Informationen sollte hier der Austausch zu den genannten Kommunen gesucht werden und
ggf. weitere Untersuchungen angestellt werden.

Ebenso kann bei einer weitergehenden Fokussierung des Themas der tiefen Geothermie ein Blick nach
Niedersachsen sowie Uber die Bundesgrenze in die angrenzenden Niederlande gewinnbringend sein, da

dort das Thema der tiefen Geothermie zum Teil bereits intensiver bearbeitet wird.

IV.3.4 Weitere Umweltwarme

Unter Umweltwdrme wird die Erhebung aller Potenziale aus Oberflaichengewdssern und aus der Luft
beschrieben. Umgebungsluft ist prinzipiell Gberall, auch innerstadtisch, nutzbar. Die zu beheizenden Ge-
baude sollten fiir die Nutzung der Umgebungsluft Gber eine Luft-Warmepumpe entsprechend technisch
geeignet sein, um einen effizienten und wirtschaftlichen Betrieb der Warmepumpen zu ermoglichen.
Indikatoren fiir einen effizienten Betrieb kdnnen eine entsprechend niedrige Heizlast durch einen aus-
reichend hohen energetischen Standard der Gebaudehiille (ggf. energetische Sanierung) sowie der
Technologie der Warmeverteilung sein (bspw. erhéhen niedrigere Vorlauftemperaturen tendenziell die

Effizienz der Warmepumpe).

IV.3.4.1 Oberflaichengewasser

Ahnlich wie die Potenzialerhebung von Grundwasser mit geothermischen Brunnenanlagen erfordert
auch die Erfassung der Potenziale von Warme aus Flissen und Seen immer eine Einzelfallprifung.
Mittels GroB-Warmepumpen kdnnen bei geeigneten Durchflussmengen/ReservoirgroBen und Tiefe der

Entnahme/Riickgabe in Seen erhebliche technische Potenziale bestehen.

Aus der ,Potenzialstudie zur zuklinftigen Warmeversorgung in NRW" (kurz: Warmestudie NRW) des LA-
NUK NRW gehen fir Gronau (Westf.) fir die Kategorie ,Gewasser” keine Potenziale fiir Fliisse hervor.
FUr Seen geht eine potenzielle Warmeleistung von 1,20 MW und ein potenzieller Warmeertrag von

5,04 GWh/a hervor.

IV.3.4.1.1 Stehende Gewadsser

Auf dem kommunalen Gebiet der Stadt Gronau (Westf.) gibt es mehrere stehende Gewésserflachen bzw.
Seen, die ggf. zur Warmegewinnung genutzt werden kénnten. Der grof3te See ist der Dreilandersee oder
Drilandsee im Norden mit einer Oberfliche von etwa 275.600 m?2 Die Angaben zu den stehenden Ge-
wassern wurden dabei mit Stand von Ende September 2024 aus dem Datensatz des digitalen Land-

schaftsmodells (Basis-DLM) abgefragt. Abbildung IV-50 zeigt die stehenden Gewaésser, hervorgehoben
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durch rote Kreise, auf dem kommunalen Gebiet der Stadt Gronau (Westf.) sowie die FlieBgewasser und

Schutzgebiete.

Stadt Gronau (Westf.)

uellen:
gi&ﬁgewa‘ser Deutschland: © Bundesanstatt fiir Gewasserkunde (BfG) 2023
Schutzgebiete: © LANUV NRW, Geolbgischer Dienst NRW ; di-de/by-2-0 0 1.000 2.000 3.000 4.000 m|
Hintergrundkarte: OpenStreetMap [© OpenStreetMap contributors]
Legende .
O crenze hutzgehiete  Gewd issernetz und stehend
7 Gewadsser (hervorgehoben)
O ortslage Trinkwasser — Fii mit [ von Schut bi

2 2Ze |

B2 Zme 1l
Bereiche fiir di 3
& Sme\; : u; ;zn pr—— @ stehende Gewasser (~
Uz CerNaldr g zome i g \A\

7] naturschutzgebiete oo i

Abbildung IV-50:  Gewdssernetz und stehende Gewdsser (hervorgehoben) sowie Darstellung von Schutzgebieten in
Gronau (Westf,)

Tabelle IV-8 enthélt die im Datensatz des digitalen Landschaftsmodells mit Stand Ende September 2024

verzeichneten stehenden Gewasser in Gronau (Westf.) nach GréBe sortiert. Verglichen mit Luftaufnah-

men zeigt sich, dass nicht alle Gewasserflachen (korrekt) verzeichnet sind.

Tabelle |V-8: Im Datensatz des Basis-DLM verzeichnete stehende Gewdsser in Gronau (Westf.) mit Stand Sep-
tember 2024.

Name oder Beschreibung sowie Lage innerhalb Schutzzonen Flache
Dreilandersee / Drilandsee 27,6 ha
Gewasser im Rienberger Wald (Gebiet fiir den Schutz der Natur) 3,52 ha
Schieferkuhle 2,41 ha
Gewasser am Amtsvennweg 1 1,10 ha
Gewasser stidlich des Naturschutzgebiets Eiler Mark (In einem Gebiet fiir den 0.94 ha
Schutz der Natur)
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Name oder Beschreibung sowie Lage innerhalb Schutzzonen

Gewasser Ostlich der Erdgasspeicheranlage (Gebiet fur den Schutz der Natur, 0.86 h

l a
Naturschutzgebiet, FFH-Gebiet)
Gewasser sudlich der Marie-Curie-StraBe (Im Industriegebiet Gronau) 0,60 ha
Gewasser stidlich vom Biiltenfreibad Epe, an der Dinkel (Gebiet fiir den Schutz 060 h

| a
der Natur)
See bei Ochtruper Landweg (Gebiet fir den Schutz der Natur, z.T. Natur- 0.55 ha
schutzgebiet) '
Stadtpark-Teich Gronau (Wasserschutzgebiet Zone Il A) 0,52 ha
Gewasser westlich der Erdgasspeicheranlage (Gebiet fiir den Schutz der Na- 051 h

, a
tur)
Gewasser siid-o6stlich der Erdgasspeicheranlage (Gebiet fiir den Schutz der
Natur, Naturschutzgebiet, FFH-Gebiet, angrenzend an Wasserschutzgebiet 0,48 ha
Zone Il A)
zum Dreilandersee gehorend (Naturschutzgebiet, FFH-Gebiet) 0,36 ha
Gewasser im Gemeindepark Epe 0,36 ha
zum Dreildndersee gehdrend (Naturschutzgebiet, FFH-Gebiet) 0,32 ha
Gewasser am Hotel Moorhof (Amtsvennweg 60) 0,30 ha
Gewasser am Hotel Moorhof (Amtsvennweg 60) 0,29 ha
Gewasser siid-ostlich der Erdgasspeicheranlage (Gebiet fiir den Schutz der
Natur, Naturschutzgebiet, FFH-Gebiet, angrenzend an Wasserschutzgebiet 0,20 ha
Zone Il A)

Von den 18 aufgefiihrten Gewasserflachen liegen 12 Gewdsser in Gebieten fiir den Schutz der Natur, in
Naturschutzgebieten, FFH-Gebieten oder in Wasserschutzgebieten. Zudem liegen viele der Gewasser
weiter von Siedlungsstrukturen entfernt. Gewasser in oder angrenzend an Siedlungsgebieten sind oft
auf privaten Grundstlicken oder in Parks eingebunden. Daher werden fiir eine Potenzialbetrachtung aus-
schlieBlich der Drilandsee und die Schieferkuhle betrachtet.
Dabei soll die Potenzialermittlung an das Vorgehen des LANUK in der Warmestudie NRW, wie im Vortrag
zum Fachforum 2: Abwasser & Oberflaichengewdsser® dargestellt, angelehnt werden.
Fur die Potenzialermittlung stehender Gewasser wurden im Rahmen der Warmestudie NRW folgende
EingangsgroBen verwendet:

e Warmekapazitat des Wassers: angesetzt wurden 1,16 kWh/(m?K)

e Nutzbare Temperaturdifferenz AT: 1,5 K wurden unterstellt.

e Nutzbares Volumen (aus Flache x Tiefe):

6 https://www.energieatlas.nrw.de/site/waermestudienrw_ergebnisse
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o Seen mit 20 — 100 ha: angenommene Tiefe 7,5 m
o Seen mit 5 - 20 ha: angenommene Tiefe 3 m
e Typische Vollbenutzungsstunden: angesetzt wurden 3.000 h/a

Zudem wurde in der Warmestudie NRW als Mindestkriterium ein Entzugspotenzial > 80 kW je See vor-
gegeben.

Aus den Ergebnistabellen der Warmestudie NRW geht fiir Seen eine potenzielle Warmeleistung von
1,20 MW und ein potenzieller Warmeertrag von 5,04 GWh/a fir die Stadt Gronau (Westf.) hervor, wobei

hier jedoch andere Annahmen als die zuvor beschriebenen zugrunde liegen mussen.

Aus den obigen Annahmen wiirde nur der Drilandsee eine Tiefe von 7,5 m zugewiesen bekommen, da
dessen Oberflache aus den Basis-DLM-Daten mit 27,56 ha auslesbar ist. Laut Internetrecherche hat der
Drilandsee jedoch eine maximale Tiefe von 7 m und eine mittlere Tiefe von 4 m.

Die Schieferkuhle und alle anderen in der Tabelle aufgefiihrten Gewasser haben eine Flache von unter
5 ha und haben in der o0.g. Présentation keine Tiefe zugewiesen bekommen. Wirde man hier dennoch

mit 3 Metern rechnen, so kdme keines dieser Gewasser auf ein Entzugspotenzial von tber 80 kW.

Fir die vorliegende Betrachtung soll fiir den Drilandsee eine mittlere Tiefe von 4 m angesetzt werden.
Fir die Schieferkuhle wird eine mittlere Tiefe von 2 m angesetzt. Bei 3.000 Vollbenutzungsstunden im
Jahr und einer Abkiihlung von 1,5 K ermitteln sich damit fiir den Drilandsee ein potenzieller Warmeertrag
von rund 1.920 MWh/a und eine potenzielle Warmeleistung von rund 640 kW. Fir die Schieferkuhle
ermitteln sich unter den genannten Annahmen ein potenzieller Warmeertrag von rund 84 MWh/a und

eine potenzielle Warmeleistung von rund 28 kW.

IV.3.4.1.2 FlieBgewasser

In Gronau (Westf.) gehen aus der Gewasserstationierungskarte keine groBen FlieBgewasser, finf mittlere
FlieBgewasser und mehr als sechs kleine FlieBgewasser hervor. In der Kategorie der mittleren FlieBge-
wasser finden sich hier die Dinkel, der Goorbach, der Ravenshorster Bach, der Brockbach und der Flor-
bach. Bei den kleinen FlieBgewassern finden sich der Schwarzbach, der Rottbach, die Umflut Epe, der
Eschbach, der Reinermannsbach sowie weitere nicht namentlich verzeichnete kleine FlieBgewasser.

Auf der Webseite der Stadt Gronau sind die in Tabelle IV-9 wiedergegebenen FlieBgewasser aufgefihrt

sowie deren Langen innerhalb des Stadtgebiets. Diese summieren sich zu rund 49 Kilometern.
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Tabelle IV-9: FlieBgewdsser in Gronau (Westf,). Quelle: Webseite der Stadt Gronau (Westf.)
Dinkel 10,7 km
Goorbach 8,6 km
Schwarzbach 8,0 km
Flérbach 6,0 km
Eschbach-Bosingbach 5,7 km
Rottbach 5.2 km
Umflut Epe 3,8 km
Umflut Gronau 0,9 km

Auch fir FlieBgewasser hat das LANUK in der Warmestudie NRW eine Potenzialermittlung vorgenom-
men. Aus der entsprechenden Ergebnistabelle gehen keine Potenziale flr Fllsse in Gronau (Westf.) her-
vor.

Das Vorgehen des LANUK in der Warmestudie NRW wird ebenfalls im Vortrag zum Fachforum 2: Ab-
wasser & Oberflachengewasser beschrieben.

Fir die Potenzialermittlung flieBender Gewasser wurden demnach im Rahmen der Warmestudie NRW

folgende EingangsgroBen verwendet:
o Warmekapazitat des Wassers: angesetzt wurden 1,16 kWh/(m?K)

e Nutzbare Temperaturdifferenz AT: Da aktuell kein regulatorischer Rahmen zur zulas-
sigen Temperaturabsenkung vorliegt, wurde im
Spannungsfeld zwischen natiirlichem Warmedar-
gebot, Auswirkungen auf das Gewasser und tech-
nischer Umsetzbarkeit eine konservative Abkiih-
lung um 1,5 K unterstellt.

e Nutzbarer Volumenstrom: Es ist im Verlauf des Flusses der gesamte Volu-
menstrom nutzbar

BetrachtungsgroBe ist der NQ-Abfluss

Zudem wurde in der Warmestudie NRW als Mindestkriterium ein Entzugspotenzial von mindestens
100 kW Entzugspotenzial je Standort vorgegeben. Potenziale konnten nur bei vorhandener Datengrund-
lage verortet werden. Fir jeden warmerelevanten Fluss in NRW wurde definiert, dass das nutzbare Po-
tenzial an 100 Punkten (entspricht 1 % der FlieBstrecke) angesetzt werden kann. Die Verteilung der Po-
tenzialpunkte entlang des Flusslaufes erfolgte orientiert an der lokalen Warmedichte, wobei mindestens

ein Punkt je Anrainergemeinde vorgesehen ist.
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Aufgrund fehlender Daten kénnen keine konkreten Aussagen zu Potenzialen aus FlieBgewdssern in
Gronau (Westf.) gemacht werden. Tendenziell eignet sich jedoch die Dinkel als Warmequelle aufgrund
ihres Verlaufs durch die Stadtteile Gronau und Epe durch die bebauten Gebiete.

Die Dinkel hat gemaB den Angaben im Layer ,Gewasserflachen FlieBgewasser” im Warmekataster NRW
eine Breite von 6 — 12 Meter. Aus den hydrologischen Messdaten des LANUK fiir die Dinkel, Station
Gronau, geht ein Mittelwasser-Stand von 21 ¢cm flr den Bezugszeitraum 2008 - 2018 hervor. Zusammen
mit der Ldnge von 10,7 km im Stadtgebiet von Gronau und einer Breite von 6 Metern lasst sich ein
gesamtes Wasservolumen von 13.480 m? errechnen.

Auf Grundlage von Angaben aus dem elektronischen wasserwirtschaftlichen Verbundsystem (ELWAS)
wurden Informationen zum Messpunkt Gronau (9286455000200) in der Dinkel abgerufen. Aus dem
Hauptwert Abfluss gehen zwischen den Jahren 1968 und 2021 folgende Werte hervor (Tabelle IV-10).

Tabelle IV-10:

Detailinformationen Pegel - Hauptwerte Abfluss fiir die Pegelnummer Gronau (9286455000200)
in der Dinkel fiir den Zeitraum 1968 bis 2021. Quelle: ELWAS-WEB

Bedeutung

Kiir- Erklarung

zel

NQ Niedrigster Ab- | Das kleinste gemessene Abflussvolumen im gesamten Zeit- | 0,01 m?/s
fluss raum (Minimum)
MNQ | Mittlerer Nied- | Der mittlere Wert der niedrigsten jahrlichen Abfliisse im ge- | 0,12 m®/s
rigwasserabfluss | samten Zeitraum (mogl. MaB fiir Trockenperioden)
MQ Mittlerer Abfluss | Der Mittelwert aller taglichen Abfliisse (iber den Gesamtzeit- | 1,8 m®/s
raum (Langzeitmittel)
MHQ | Mittlerer Hoch- | Der Mittelwert der héchsten jahrlichen Abfliisse im gesamten | 18,26 m?/s
wasserabfluss Zeitraum (mogl. MaB flr den Durchschnitt der Hochwasser-
ereignisse pro Jahr)
HQ Hochster  ge- | Der groBte jemals gemessene Abflusswert im Zeitraum (Ma- | 53,82 m?®/s
messener  Ab- | ximum)
fluss

Im gesamten Messzeitraum konnte ein mittlerer Abfluss (MQ) von 1,8 m?%/s festgestellt werden. Der
mittlere Niedrigwasserabfluss lag bei 0,12 m?/s und der mittlere Hochwasserabfluss bei 18,26 m?/s. Mit
diesen Daten wurde das Diagramm in Abbildung IV-51 erstellt. Dieses stellt die potenziell entziehbare
Warmemenge dar, wenn der gesamte verfligbare Volumenstrom tiber Warmetauscher geleitet wird. Da-
bei wurde der Bereich von MNQ bis MHQ dargestellt. AnschlieBend kann die Temperatur mittels War-

mepumpe auf das gewiinschte Niveau gebracht werden. Dies wird dadurch erleichtert, dass die Dinkel
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in den Wintermonaten selten kalter als 5°C ist und dann auch das meiste Wasser fuhrt, deutlich mehr als

der Durchschnitt von 1,8 m?/s.

Potenzielle Warmemenge in Abhangigkeit von Temperaturentzug

und Volumenstrom der Dinkel
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Abbildung IV-51:  Potenzielle Wédrmeentzugsleistung der Dinkel (Quelle: eigene Berechnungen und LANUK)

Betrachtet man, wie in Abbildung IV-52 dargestellt, nur den Bereich bis MQ, also dem mittleren Abfluss
im gesamten Betrachtungszeitraum von Uber 50 Jahren, so zeigt sich eine theoretische Entzugsleistung
von rund 23 MW bei diesem Wert und einer Temperaturspreizung von 3 K. Bei nur 1,5 K Temperatur-
entzug ergeben sich beim mittleren Abfluss immer noch 11,3 MW theoretische Entzugsleistung und
beim MNQ-Werte, also dem mittleren Niedrigwasserabfluss, sind bei 1,5 K Temperaturspreizung immer
noch rund 750 kW oder bei 3 K sogar 1,5 MW theoretische Entzugsleistung moglich. Bei 3.000 Vollbe-
nutzungsstunden ergeben sich fir den niedrigsten genannten Wert (AT = 1,5 K, MNQ) rund 2,3 GWh/a,
welche mittels einer Fluss-Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau angehoben werden kon-
nen. Beim hochsten hier genannten Wert (AT = 3 K, MQ) wiirden 67,8 GWh/a thermisches Potenzial
bestehen. Betrachtet man nur den NQ-Abfluss, wie dies in der Darstellung des LANUK angenommen
wurde, waren immerhin noch 188 MWh/a bei 1,5 K erzielbar, womit iber eine GroBwdrmepumpe mit
einer niedrigen Jahresarbeitszahl von 2,5 immer noch 12,5 Einfamilienhduser mit je 25 MWh/a Wérme-
bedarf versorgt werden kdnnten. Mit den zuvor genannten anderen Werten und gleicher Rechnung

kdme man dagegen auf 92 bis 2.712 versorgbare EFH.
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Demnach besteht grundsatzlich ein nicht unerhebliches Potenzial aus FlieBgewassern.

Potenzielle Warmemenge in Abhangigkeit von Temperaturentzug
und Volumenstrom der Dinkel
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Abbildung IV-52:  Potenzielle Wérmeentzugsleistung der Dinkel bis zu einem Volumenstrom von 2 m*/s

IV.3.4.2 Luft

Umgebungsluft ist prinzipiell Gberall, auch innerhalb der Siedlungsgebiete, nutzbar. Bei der Nutzung
sind die Vorgaben an den Larmschutz von Luft-Warmepumpen in Siedlungsgebieten zu beachten. Da
das Potenzial Uberall zur Verfiigung steht, alternative Warmequellen — wie Sole und Wasser — aber effi-
zienter nutzbar sind, sollten dezentrale Luft-Wasser- und Luft-Luft-Warmepumpen nur in Gebieten als
vorrangige Option ausgewiesen werden, in denen keine netzgebundene Versorgung auf Basis erneuer-
barer Energien technisch-wirtschaftlich realisierbar ist (Einzelversorgungsgebiete). Dies gilt ebenfalls fiir

Gebiete in denen keine oberflichennahe geothermische Warmequelle erschlossen werden kann.

Das LANUK NRW weist in der Ergebnistabelle der Warmestudie NRW Potenzialwerte fir Luftwarmepum-
pen aus (siehe Tabelle IV-11), die sich sowohl auf die im Ist-Zustand ermittelten Warmebedarfswerte
gemalB Warmebedarfsmodell als auch auf die berechneten Bedarfsszenarien fiir das Jahr 2045 mit den
drei Sanierungsniveaus ,moderat”, ,erh6ht” und ,hoch” beziehen. Eine Dokumentation hierzu ist derzeit

noch in Bearbeitung, das Vorgehen &hnelt aber dem bei der oberflichennahen Geothermie
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beschriebenen Vorgehen des LANUK in der Warmestudie NRW. Hier wurde das Potenzial basierend auf
dem modellierten Warmebedarf der Gebdude und einer angenommenen Effizienz der Warmepumpen
unter realistischen Betriebsbedingungen berechnet, wobei klimatische und technische bzw. gebaudety-
pologische Faktoren berlicksichtigt wurden. Dies spiegelt praktische Einsatzmdglichkeiten und die Effi-

zienz der Systeme in unterschiedlichen Szenarien wieder.

Tabelle IV-11: Potenziale fiir Luft-Wdrmepumpen in Gronau (Westf.) aus der Wérmestudie NRW. Quelle: LA-
NUK NRW, Tabelle zu den Potenzialen aus der Wérmestudie NRW.
Szenario Potenzielle Leistung gesamt  Strombedarf Luftwiarmepumpe
Ist-Zustand 300,47 MW 146,21 GWh/a
2045 - Szenario hoch 199,82 MW 87,27 GWh/a
2045 - Szenario erhoht 216,53 MW 94,67 GWh/a
2045 - Szenario moderat 235,84 MW 103,18 GWh/a

Die angenommene Energiebedarfsreduzierung bis 2045 durch SanierungsmaBnahmen fiihrt zu sinken-

der Gesamtleistung und reduziertem Strombedarf der Warmepumpen.
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IV.3.5 Lokale Abwarmepotenziale

Trotz duBerst unterschiedlicher Faktoren bei der Nutzung von Abwarmequellen, werden im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung systematisch alle relevanten Abwarmequellen rdaumlich und nach ihrem
technischen Potenzial erfasst. Schwierig dabei gestaltet sich die Bestimmung eines eigentlichen Abwar-
mepotenzials, welches sich in einem Warmenetz nutzen Iasst.
Abwarmequellen unterscheiden sich nach folgenden Kriterien: Art, Temperaturniveau und Zeitprofil der
Warmequelle, Lage der Quelle relativ zu Warmekunden, Vorhandensein eines Warmenetzes, potenzieller
Betreiber eines Warmenetzes, Eigentlimerstruktur des Unternehmens, GréBe der Kommune und War-
meabsatz.
Dort, wo Abwarme anfallt, sie sich nicht vermeiden lasst, sich nicht innerbetrieblich nutzen lasst und sie
sich technisch-wirtschaftlich fir ein Warmenetz erschlieBen lasst, ist sie immer Teil der lokalen Warme-
wendestrategie und sollte bei groBen Abwarmemengen Teil einer interkommunalen Warmeplanung
sein. Entscheidend zur ErschlieBung eines ausreichend groBen Abwarmepotenzials ist immer die Koope-
rationsbereitschaft des Betriebs. Je nach Temperaturniveau der Abwarme ergeben sich unterschiedliche
ErschlieBungsmaoglichkeiten:

e nieder- und mittelkalorische Abwarmequellen mit GroB-Warmepumpen oder mittels Kalten

Nahwarmenetzen mit dezentralen Warmepumpen

e hochkalorische Quellen mit Direkteinspeisung in Warmenetze

Hinweise auf groBere potenzielle Abwarmequellen sind vor allem groBe Energiekunden von Strom und

Gas.

Zur Ermittlung der lokalen Abwarmepotenziale soll im ersten Schritt auf die Daten des LANUK aus der
Warmestudie NRW (September 2024) geschaut werden. AnschlieBend wird anhand vorliegender lokaler

Daten evaluiert, welche lokalen Abwarmepotenziale vorliegen.

Aus der Ergebnistabelle der Warmestudie NRW wurden die Potenziale auf Gemeindeebene fiir Gronau
(Westf.) betrachtet. Flr die Kategorie Abwarme wurden die Angaben zu ,Rechenzentren”, ,direkt einlei-
tende Betriebe”, ,Abwasser” (aufgeteilt in ,Kanale” und Klaranlagen”) sowie ,Industrielle Abwarme 2045"

ausgewahlt. Tabelle IV-12 zeigt die entsprechenden Ergebnisse der Warmestudie NRW.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 162



Potenzialanalyse (§ 16 WPG) @DE

Tabelle IV-12: Potencziale lokaler Abwdrme fiir Gronau (Westf.) gemdB der Wérmestudie NRW. Quelle: LANUK
NRW
Potenzial Szenario KenngroRe (Einheit) Wert
L. potenzielle Abwarmeleistung (MW) 0,00
Minimal 2045 5 . -
potenzieller maximaler Warmeertrag (GWh/a) 0,00
Rechenzentren - = -
. potenzielle Abwarmeleistung (MW) 0,00
Maximal 2045 - - =
potenzieller maximaler Warmeertrag (GWh/a) 0,00
otenzielle Warmeleistung (MW 0,00
Direkt einleitende Betriebe | At 6K P - — 9 )
potenzieller Warmeertrag (GWh/a) 0,00
potenzielle Warmeleistung (MW) 0,00
Elektrolyseure . -
potenzieller Warmeertrag (GWh/a) 0,00
. potenzielle Warmeleistung (MW) 4,65
Klaranlagen : "
potenzieller Warmeertrag (GWh/a) 19,54
Abwasser , - .
Kanile potenzielle Warmeleistung (MW) 3,60
potenzieller Warmeertrag (GWh/a) 15,12
. . Szenario A potenzieller Warmeertrag (GWh/a) 22,90
Industrielle Abwarme 2045 = : =
Szenario C potenzieller Warmeertrag (GWh/a) 25,31

Demnach verortet die Warmestudie NRW auf dem Stadtgebiet Gronau keine Potenziale aus Abwarme
von Rechenzentren und keine Potenziale aus Abwarme von Elektrolyseuren, ebenso wie keine Potenziale
aus Abwdrme direkt einleitender Betriebe (Abwasserbehandlung nicht tber die kommunale Klaranlage).
In der Studie ermittelte Potenziale sind in den Bereichen Abwasser aus Klaranlagen und Kandlen sowie
aus industrieller Abwarme im Zieljahr vorhanden. Demnach ermittelt die Warmestudie NRW einen po-
tenziellen Warmeertrag aus dem Auslauf der Klaranlage von rund 19,5 GWh/a und aus den Abwasser-
kanalen von rund 15 GWh/a. Aus industrieller Abwarme geht fiir 2045 je nach Szenario ein potenzieller
Waéarmeertrag von rund 22 bis 25 GWh/a hervor. Auf die Art der Potenzialermittlung des LANUK wird

anschlieBend noch einmal in den jeweiligen Unterkapiteln eingegangen.

IV.3.5.1 Waiarme aus Abwasser

Dem kommunalen Abwasser kdnnen im Abwasserkanal und im Auslauf einer Kldranlage grof3e Warme-
mengen entnommen werden. Das kommunale Abwasser im Vorlauf einer Kldranlage kann sinnvoll direkt
im Kanal (oder per Bypass) zur Einzelgebdudeversorgung, flr Quartiere oder fir ein kaltes Nahwarme-
netz genutzt werden. Die ErschlieBung der Abwarme aus dem Klaranlagen-Auslauf ist mit einer GroB-
Warmepumpe maoglich. In jedem Fall sind die Anforderungen an die Betriebssicherheit der Anlagen und

Kanale zu gewahrleisten.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 163



Potenzialanalyse (§ 16 WPG) B@®DE

IV.3.5.1.1 Abwasserkanal

Ab einer nutzbaren Abwassermenge von circa 110 m? pro Einwohner und Jahr ergibt sich fiir die meisten
Kommunen mit mehr als 10.000 Einwohnern ein nutzbares Potenzial aus dem kontinuierlich anfallenden
Rohabwasser. Da zur ErschlieBung eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW = circa 20 Wohneinheiten)
und eine geeignete Distanz der Objekte zum geeigneten Abwasserkanal notwendig sind, werden nach
der Empfehlung der ,Leitfaden Kommunale Warmeplanung” der Klimaschutz- und Energieagentur Ba-
den-Wirttemberg (KEA BW) alle Gebaude in einem Radius von 100 — 300 Meter um den geeigneten
Kanal als Potenzialgebiet in einem kommunalen Wéarmeplan erfasst. Sinnvollerweise werden demnach
bei der Kartierung solche Kanale erfasst, die mindestens 10, besser 15 Liter Rohabwasser pro Sekunde
(Tagesmittelwert bei Trockenwetter) fiihren, die auch im Winter eine Abwassertemperatur von Uber
10 °C, Kanalquerschnitte von mindestens 400 mm und ein Gefélle des Kanals von mindestens 1 Promille
aufweisen (ifeu, 2018).

Es empfiehlt sich, im Zuge von Kanalerneuerungen zu untersuchen, ob der Einsatz von Abwasser-War-
metauschern, welche in die neuen Kanéle integriert werden kdnnen, machbar und sinnvoll ist. Hier ist
eine Einzelfallbetrachtung im Rahmen der jeweiligen Kanalerneuerung vorzunehmen. Hinweise auf zu

erneuernde Kanale finden sich ggf. im Abwasserbeseitigungskonzept (ABK) der Stadt Gronau (Westf.).

Warmestudie NRW

Die Warmestudie NRW des LANUK ermittelt wie in Tabelle IV-12 dargestellt auch fiir die Stadt Gronau
(Westf.) Potenziale aus den stadtischen Abwasserkanédlen. Diese werden mit einer potenziellen Warme-
leistung von 3,6 MW und einem potenziellen Warmeertrag von 15,1 GWh/a angegeben.

Die Potenzialermittlung des LANUK hierzu wird im Vortrag zum Fachforum 2: Abwasser & Oberfladchen-
gewasser’ dargestellt und nachfolgend wiedergegeben. Auf dieser Grundlage sollen mit den vorliegen-
den Kanaldaten und dem beschriebenen Vorgehen der Detailbetrachtung ebenfalls die Potenziale fiir
Gronau bestimmt und verortet werden.

Die notwendigen EingangsgréBen fiir die Detailbetrachtung sind die nachfolgend aufgefiihrten GréBen:

o Warmekapazitat des Wassers: angesetzt wurden 1,16 kWh/(m?*K)

e Nutzbare Temperaturdifferenz AT: 2 K wurden unterstellt, auch wenn technisch eine
starkere Temperaturabsenkung mdoglich ware.
Die 2 K ziehen jedoch die nachgelagerte not-
wendige Regeneration mit in Betracht.

e Nutzbarer Volumenstrom: Mindestvolumenstrom von 10-15 I/s
- Trockenwetterabfluss

7 https://www.energieatlas.nrw.de/site/waermestudienrw_ergebnisse
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e Technische Mindestanforderungen an ¢ Mindestens DN 600
den Kanalabschnitt e 2-3-fache Regenerationsstrecke
e Brauchwasser / Mischwasser

Uber diese EingangsgréBen wurde fiir vorhandene Datensétze ein Potenzial ermittelt. Der nutzbare Ka-
nalteil wurde anschlieBend in 500-Meter-Abschnitte unterteilt und angenommen bzw. ermittelt, dass in
500 Metern eine Nutzung bzw. ein Entzug von 100 kW inklusive Regenerationsstrecke umsetzbar ist. Es
wurden verschiedene Quellen empirisch ermittelter Kennwerte fiir das Abwasserwarmepotenzial pro Ein-
wohner betrachtet, welche zwischen 0,068 kW/EW und > 0,1 kW/EW liegen. Das LANUK hat hier fir die
weiteren Berechnungen einen Wert von 0,085 kW/EW fiir das nutzbare thermische Potenzial pro Ein-
wohner angesetzt, welches auf Studien von IFEU und Beuth & Hamann (2018) basiert. AnschlieBend
wurden fiir jede Gemeinde die Langen des Kanalnetzes, unterteilt nach Mischsystem und Trennsystem
fir Schmutzwasser und fiir Regenwasser herangezogen und eine Korrektur je Gemeinde abhangig vom
Anteil der reinen Regenwasserkanale (= Trockenwetterabfluss) und von der Kanallange je Einwohner
vorgenommen. Damit wurden die eingangs erwahnten Werte der thermischen Leistung und Arbeit fiir
jede Kommune ermittelt.

Da in der vorliegenden Untersuchung Datenséatze unterschiedlichen Umfangs zum Kanalnetz vorliegen,

soll — wo mdglich und relevant — eine Detailbetrachtung vorgenommen werden.

Die Abwasserkandle im Stadtteil Gronau sind zu einem GrofBteil Mischwasser-Kandle sowie vereinzelt
ausschlieBliche Regenwasser- oder Schmutzwasser-Kanéle. Im Stadtteil Epe gibt es ausschlieBBlich Trenn-
kanalisation, daher sind hierbei die Schmutzwasser-Kanéale zu betrachten. Das Entwasserungssystem be-
ruht Gberwiegend auf der Nutzung des Freigefalles; Druckentwasserungen kommen bei deutlich weniger
Kanalen zum Einsatz. Das Gefélle ist jedoch aufgrund geringer Héhenunterschiede im Stadtgebiet groB-
tenteils sehr gering und nach Aussagen des Abwasserwerks iberwiegend unterhalb des Normgefalles,
wodurch diese ablagerungsgefahrdet sind. Daher sind auch keine Einbauten wie Warmetauscher in be-
stehende Kanale gewiinscht und Systeme mit einem Bypass erfordern weitere MaBnahmen wie Rechen
oder dhnliche zur Vorfilterung. Grundsatzlich besteht aber eine Bereitschaft zur Nutzung der Potenziale
aus dem Abwasser. Hierbei wird auf neue Kanéle geschaut, welche dann von vornherein mit integrierten
Warmetauschern in der Kanalsohle ausgestattet werden konnen. In den gréBten Kanalen von Epe wird
aufgestaut, daher sind hier keine Warmetauscher in den Kanal nachtraglich einbaubar.

Betrachtet man die Kanéle im Stadtteil Gronau, so sind die Kanale mit der groBten Profilbreite und/oder
Profilhéhe rechteckige Kanale mit bis zu 4,3 Metern Breite und 2,4 Metern Hohe. Die groBten kreisfor-
migen Kandle im Stadtteil Gronau haben einen Durchmesser von 2,2 Metern. Die gréften Kanale im

Stadtteil Epe sind kreisférmige Kanale mit einem Durchmesser von 900 Millimetern.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 165



Potenzialanalyse (§ 16 WPG) B(QDE

In der nachfolgenden Betrachtung sollen daher zum einen die Kanalquerschnitte bzw. -GréBen betrach-
tet werden (je nach Empfehlung ab DN 400, 600 oder 800) sowie in Verbindung damit das Baualter der
Kanalabschnitte. Damit sollen Kanalabschnitte mit einem groBen Querschnitt identifiziert werden, die
aufgrund ihres Alters unter Umstdnden als nachstes erneuert werden missen. Diese Informationen kon-
nen dann bei konkreten Vorhaben gezielter genutzt werden. Zum anderen soll der Trockenwetterabfluss
der Kanalabschnitte untersucht werden. Dazu soll auf ein Messprojekt aus dem Jahr 2010 geschaut wer-
den, welches den Einfluss von Regenereignissen an rund 10 Messstellen betrachtet hat. Uber den Ab-
gleich der gemessenen Durchfliisse in Verbindung mit den im Messzeitraum aufgezeichneten Regener-
eignissen konnen so Trockenwetterabflisse als Riickschluss abgeschatzt werden. Zudem bestehen ggf.
am Pumpwerk Dinkel weitere Potenziale.

Abbildung IV-53 zeigt die Abwasserkanale in Gronau mit einer Breite von 800 mm oder mehr.

&5
-
:

B

Abbildung IV-53:  Darstellung der Kandile mit einer Breite von 800 mm oder mehr (rote Linien) sowie Standort der
Kldranlage (orange). Eigene Darstellung. Datenquelle: Stadtwerke Gronau GmbH
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Messprojekt Gronau

Im Zeitraum von Mai bis Dezember 2010 fihrte die W.A.S. GmbH im Auftrag der Stadtwerke Gronau ein
Messprogramm zur Erfassung und Analyse von Abflissen im stadtischen Kanalnetz durch. Ziel der MaB-
nahme war die quantitative Ermittlung der niederschlagsbedingten Abfliisse an ausgewahlten Netz-
punkten sowie die Bereitstellung belastbarer Daten zur Unterstlitzung hydraulischer Bewertungen und
Planungen.

Hierzu wurden insgesamt elf Messstellen eingerichtet, davon neun fiir Durchflussmessungen, eine fir
Wasserstandsmessung und eine flr Niederschlagsmessung. Die eingesetzten Messsysteme bestanden
aus einer Kombination von Ultraschall-Drucksonden, Puls-Doppler-Geschwindigkeitssensoren sowie Re-
gen-Kippwaagen. Die Datenaufzeichnung erfolgte kontinuierlich im 5-Minuten-Intervall.

Die Ermittlung des Durchflusses Q erfolgte softwaregestiitzt tiber die Kanalquerschnittsflache F, berech-
net aus Wasserstand und Geometrie, multipliziert mit der mittleren FlieBgeschwindigkeit v. Diese wurde
regelméaBig anhand von Kontrollmessungen kalibriert und mit den gemessenen Werten verglichen. In
Fallen von Einstau wurde die Durchflussberechnung auf den vollen Kanalquerschnitt bezogen. Fur die
Niederschlagsmessung galt eine Regenpause von 720 Sekunden als Schwellenwert zur Definition ein-
zelner Ereignisse.

Wahrend des Messzeitraums kam es an mehreren Stellen zu beeintrachtigenden Einfllissen auf die Da-
tenerfassung, insbesondere durch Riickstauphasen, temporare Ausfille von Sensoren (z.B. Geschwin-
digkeitssonden oder Drucksonden) sowie Ablagerungen im Gerinne. Diese Situationen wurden in der
Dokumentation der jeweiligen Messstelle transparent erfasst. Es gab phasenweise Rickstaueffekte, die
je nach Messstelle ab definierten Wasserstanden auftraten (z.B. ab 18-38.cm).

Die Ergebnisse des Messprogramms liefern eine Grundlage zur Bewertung der hydraulischen Leistungs-
fahigkeit der betrachteten Kanalabschnitte, zur Identifikation potenzieller Engstellen und zur Planung
weiterfiilhrender MaBnahmen im Regenwassermanagement. Tabelle 1V-13 zeigt eine Ubersicht der

Messstellendokumentation.

Tabelle IV-13: Ergebnisiibersicht der Messstellendokumentation. Quelle: Wasser-Abwasser-Systemtechnik
GmbH
m Rohrprofil Messzeitraum Besonderheiten
Mst01 DN 1000 27.05.2010 - Messstelle hinter Pumpwerk; Riickstau ab
DinkelstraB3e 02.12.2010 37 cm Wasserstand; Datenverlust 27.05.-01.06.
durch Ausfall Geschwindigkeitssonde
Mst02 DN 700 26.05.2010 - Rickstau ab 30 cm Wasserstand
Kurflrsten- 01.12.2010
stralBe
Mst03 DN 1600 26.05.2010 - Riickstau ab 23 cm Wasserstand; mehrere Da-
Fabrikstrale 02.12.2010 tenverluste durch Ausfall Geschwindigkeits-
sonde und Ablagerungen
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Rohrprofil

Messzeitraum

Besonderheiten

Mst04 Ei 1000/1500 26.05.2010 - Rlckstau ab 38 cm Wasserstand; Beeintrach-
Ochtruper 01.12.2010 tigte Messung durch Ablagerungen am 12.07.
StraBe

Mst05 Sonderprofil 24.06.2010 - Spéter Start; Messstelle vor Pumpwerk; Riick-
Zum Lukas- 02.12.2010 stau bei Pumpenstillstand; vermehrte Sonden-
krankenhaus ausfalle (Drucksonde, Geschwindigkeitssonde)
Mst06 DN 600 26.05.2010 - Riickstau bei Regen; Ersatz Drucksonde durch
MoltkestraBe 01.12.2010 Ultraschall (26.08.—15.09.)

Mst07 DN 600 26.05.2010 - Rickstau ab 18 cm Wasserstand; Datenverlust
AlbrechtstraBBe 01.12.2010 25.-27.07.

Mst08.1 DN 1600 27.05.2010 - Rickstau ab 35 cm Wasserstand
AlstatterstraBe 01.12.2010

Mst08.2 DN 1200 26.05.2010 - Kein Abfluss bei Trockenwetter

Robert-Koch- 01.12.2010

StraBe

Mst10 - 26.05.2010 - Keine Besonderheiten

(Entlastung) 01.12.2010

St. Antonius-

Hospital

Mst11 (Nieder- Standortwechsel am 08.06. vom Gelande der
schlagsmes- 27.05.2010 = Klaranlage zum Geldnde der Stadtwerke
sung) 02.12.2010

Die Messungen wurden im Jahr 2010 durchgefiihrt. Die Verortung der Messstellen auf dem aktuellen
Plan des Kanalnetzes zeigte Veranderungen im Kanalnetz, welche sich sicherlich auch auf den damals
ermittelten Abfluss auswirken.

Die nachfolgende Ubersicht benennt die Standorte der Messstellen, die Kanal-Abmessungen, das Bau-
jahr und ob eine Veranderung zwischen den Angaben der Messkampagne aus dem Jahr 2010 und dem
zur Verfigung gestellten, aktuellen Datensatz der Kanale bzgl. des Baujahres oder der Abmessungen
vorliegen. Zudem wurde ein Trockenwetter-Abfluss anhand der Messwerte von 2010 ermittelt. Dazu
wurden die Regenereignisse und die Abflusswerte der Messpunkte abgeglichen. Dies ist exemplarisch

in Abbildung 1V-54 dargestellt.

e Mst01 - DinkelstraBe, hinter Pumpwerk: DN 1000, Baujahr 2006 — unverandert seit Messung —
Trockenwetterabfluss: rund 50 I/s

e Mst02 — KurfurstenstraBe, Hohe Schieferkuhle: DN 700 bei Messung 2010, Baujahr 2020 laut
aktuellem Datensatz; mittlerweile DN 1200 — Trockenwetterabfluss: rund 5 I/s

e Mst03 - FabrikstraBe, Hohe Alter Wasserturm: DN 1600, Baujahr 1987 — unverandert seit Mes-

sung — Trockenwetterabfluss: rund 10-15 I/s
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e  Mst04 — Ochtruper StraBBe, Hohe Hausnr. 68: Ei 2/3 — 1000/1500, Doppelrahmenprofil, urspriing-
liches Baujahr 1965; derzeit erfolgt ein Neubau — Trockenwetterabfluss: rund 9 I/s; jedoch
aufgeteilt in zwei Profile = nur ca. 4,5 I/s je Profil

e  Mst05 — zum Lukaskrankenhaus, vor Pumpwerk: Sonderform, Héhe 1.900, Breite 3.000, Baujahr
1982/84 — parallel dazu befindet sich ein Kanalabschnitt im Bau (Hohe 1.250, Breite 2.000). —
Trockenwetterabfluss: rund 50-60 I/s

e  Mst06 — MoltkestraBe: DN 600, Baujahr 1981 — unverdndert seit Messung — Trockenwetterab-
fluss: < 11/s

e  Mst07 - Albrechtstralle: DN 600, Baujahr 1986, Wasserschutzzone Il - unverdndert seit Messung
— kein erkennbarer Trockenwetterabfluss

e Mst08.1 — Alstatter StraBe: DN 1600, Baujahr 1987 — unveréandert seit Messung —

e MSt08.2 — Robert-Koch-StraBe: DN 1200, Baujahr 1992 — DN 800 laut Kanalplan bzw. Kreuzungs-

punkt von drei Kandlen mit Schachtbauwert; kein Trockenwetter-Abfluss laut Angabe

Messprojekt

iy Al '., BT

' v\w

Abbildung IV-54:  Uberlagerung der Abflusswerte an mstO1 mit den Regenereignissen, gemessen an mst11. Daten-
quelle: Wasser-Abwasser-Systemtechnik GmbH

02062010 00:00

Die Standorte der Messstellen sind in Abbildung 1V-55 dargestellt.
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Abbildung IV-55:  rdumliche Darstellung der Messstellen sowie Kanalbreiten. Datenquelle: Stadtwerke Gronau und
Wasser-Abwasser-Systemtechnik GmbH

Fir die exemplarische Betrachtung wurde der Zeitraum zwischen dem 25.06. bis einschlieBlich
01.07.2010 fiir die Messstellen betrachtet. Dieser Zeitraum deckt eine Woche ohne Regenereignisse ab.
Fir einzelne Messstellen wurden andere Zeitraume herangezogen, sofern es zu Messausfallen oder dhn-

lichen Stérungen im oben genannten Zeitraum kam.

Da die Messwerte in einer feinen Auflésung von 5-Minuten-Werten vorlagen und damit eine groBe
Menge an Daten mit vielen Schwankungen vorlagen, wurden zudem auch Stunden- und Tagesmittel-
werte erstellt und miteinander verglichen. Exemplarisch ist dies in den folgenden Abbildungen darge-
stellt (Abbildung IV-56 bis Abbildung 1V-59). AnschlieBend wurden plausible Trockenwetter-Abflisse

abgeleitet, welche in der obigen Liste aufgefihrt sind.
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Mittlere Abflusswerte mst04
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Abbildung IV-59: 5-Minuten-Messwerte der mst04 fiir den Betrachtungszeitraum einer Woche mit tageszeitlichen
Schwankungen. Datenquelle: Wasser-Abwasser-Systemtechnik GmbH

Ableitung von Potenzialen zur Abwasserwarmenutzung durch Eingrenzung geeigneter Kanalab-
schnitte

Fir die Identifikation technisch geeigneter Kanalabschnitte wurden mehrere Kriterien herangezogen. So
wurden ausschlieBlich Abschnitte mit einem Mindestnennweitendquivalent von 400 mm, einem hohen
bis mittleren Erneuerungspotenzial (Kategorien 1-3) sowie einem Gefélle zwischen 0,1% (0,001) und
1,5% (0,015) berticksichtigt. Die untere Grenze des Gefalles stellt sicher, dass ein Mindestabfluss fir eine
effiziente Warmelbertragung vorhanden ist, wie er in der Literatur (u.a. ifeu 2018) mit mind. 10-151/s
bei Trockenwetter angegeben wird. Die obere Grenze wurde gewahlt, um eine zu hohe FlieBgeschwin-
digkeit und damit verbundene geringe Verweilzeiten des Abwassers im Kanal zu vermeiden, was den
Warmeentzug technisch erschweren wirde.

Die Kategorisierung des Erneuerungspotenzials basiert auf dem Baujahr der Kanalabschnitte (Tabelle
IV-14) und bezieht die Aussagen des Abwasserwerks mit ein, dass Einbauten wie Warmetauscher in be-
stehende Kanale aufgrund der Ablagerungsgefahrdung vieler Kanéle nicht gewlinscht sind. Eine grund-
satzliche Bereitschaft zur Nutzung der Potenziale aus dem Abwasser bei neuen Kanalen besteht, welche

dann von vornherein mit integrierten Warmetauschern in der Kanalsohle ausgestattet werden konnen.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 172



Potenzialanalyse (§ 16 WPG) (Q\DE

Tabelle IV-14: Kategorisierung Alter Abwasserkancile
Baujahr Kategorie Bedeutung
<1950 1 - sehr hoch sehr alt, hoher Erneuerungsbedarf
1951-1970 2 - hoch alt, prifenswert
1971-1990 3 - mittel mittelalt
1991-2010 4 - gering moderat
> 2010 5 - kein Bedarf neu
k.A. 6 — unbekannt potenziell prifenswert

Es wurden Abschnitte mit einem geschéatzten Baujahr bis einschlieBlich 1990 (Kategorien 1-3) sowie sol-
che mit unbekanntem Baujahr (Kategorie 6) in die Betrachtung bzw. Darstellung aufgenommen, da hier
ein erhdhter oder potenzieller Sanierungsbedarf vermutet wird. Das Hauptaugenmerk liegt jedoch auf
den Kanalen der Kategorien 1 und 2. Diese Abschnitte bieten sich besonders an, eine mogliche Erschlie-
Bung mit MaBnahmen der Kanalerneuerung zu kombinieren, und wurden in Abbildung IV-60 mit einem
Puffer von 100m und einem weiteren von 300 m umgeben dargestellt. Der innere Puffer von 100 m
markiert den bevorzugten Bereich fiir eine potenzielle Warmenutzung, da hier die Entfernung zu den
angeschlossenen Gebduden besonders glinstig ist. Der erweiterte 300 m-Puffer berlcksichtigt zusatzlich
angrenzende Gebaude, die ebenfalls in eine mdgliche ErschlieBung einbezogen werden kdnnten, sofern
technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen dies zulassen — in Anlehnung an die Empfehlung

des Leitfadens der KEA BW (siehe dazu den einleitenden Absatz zu diesem Kapitel 1V.3.5.1.1).

In Abbildung IV-60 sind demnach vor allem die Kanale naher zu betrachten, welche in orange aufgrund
des Alters hervorgehoben werden. Die entsprechenden Puffer zeigen mégliche Potenzialgebiete fiir Ab-
wasserwarmenutzung im Zusammenhang mit Kanalerneuerungen. Dies sind die Kanéle entlang der Gil-
dehauser Strale, des Schottelkotter Damms und der Von-Steuben-StraBle im Norden des Staddteils
Gronau. Zudem sind die Kanale entlang der DiippelstraBe und Alter Postweg fiir weitergehende Unter-
suchungen vorzusehen. Bei der Ochtruper StraBe ist der Datensatz zum Stand der Warmeplanung bereits

Uberholt, da die Kanale derzeit erneuert werden und zudem ein Doppelrahmen-Profil vorliegt.
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Legende Hintergrundkarte: O penStreetMap [© OpenStreetMap contributors] » . .
P zurA war
D Grenze Kommune Haltungen Gronau, gefiltert nach - 1,935 - 1.945 unbekannt durch Eingrenzung geeigneter
D Ortslage > -400.mm Profibreke, — 1.945-1.955  pyfer um Kanale mit Kategorie 1 und 2 Kanalabschnitte
@ Kiéranlage Gefdlle zwischen 1%o und 1,5% — 1.955-1.965 )
- 9 und Baujahr bis 1990 sowie unbekannt . - (aufgrund des Alters prifenswert fiir Emerung)

Messstellen skaliert nach Kanalbreite 1.965 - 1.975 Puffer 100 m ', \
- 1,925 - 1.935 1.975 - 1.985 Puffer 300 m \‘
-

1.985 - 1.995

Abbildung IV-60:  Potenziale zur Abwasserwdrmenutzung durch Eingrenzung geeigneter Kanalabschnitte

Gleicht man dies mit den Werten des Messprojektes ab, so wurde vor 15 Jahren an der Messstelle der
Ochtruper StralBe ein Trockenwetter-Abfluss von rund 10 I/s gemessen. Nach Riicksprache mit dem Ab-
wasserwerk weist der Kanal in der Ochtruper Strae jedoch die Besonderheit auf, dass hier ein Doppel-
rahmen-Profil vorliegt und lediglich die Messung an einer Stelle durchgefiihrt wurde, an dem beide
Profile kurzzeitig zusammengefihrt werden. Flr die Abwasserwarme-Nutzung, welche ldngere Kanalab-
schnitte bendtigt, bedeutet dies, dass sich der gemessene Trockenwetter-Abfluss auf zwei Profile aufteilt
und damit zu niedrig fiir eine Abwasser-Warmenutzung ist.

Bei geeigneten Umstéanden sollten die im Messprojekt identifizierten Kanalabschnitte an der FabrikstraBe
(mst03; Trockenwetterabfluss rund 10-15 I/s im Messprojekt, Baujahr 1987) und ggf. der Abschnitt zum
Lukaskrankenhaus (50-60 I/s) und an der DinkelstraBe hinter dem Pumpwerk (rund 50 I/s, jedoch Baujahr
erst 2006) fiir eine denkbare Warmenutzung in weitergehenden Untersuchungen betrachtet werden.
Zur ndherungsweisen Abschatzung des Potenzials wurden jene Kanalabschnitte ausgewahlt, die inner-
halb der zuvor beschriebenen Pufferzonen liegen und eine zusammenhangende Ldnge von mindestens
500 Metern aufweisen. Zusammengenommen ergeben sich damit rund 4.850 Meter ohne die Betrach-

tung der Ochtruper Strafe.
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Nach den zuvor im Kapitel wiedergegebenen Annahmen des LANUK sind in 500 Metern eine Nutzung
bzw. ein Entzug von 100 kW inklusive Regenerationsstrecke umsetzbar. Ubertragen auf die rund 4,85 km
ermittelt sich ein moglicherweise nutzbarer Entzug von rund 0,97 MW. Bei den angesetzten 4.200 Voll-
benutzungsstunden resultiert daraus ein Potenzial von etwa 4,1 GWh/a.

Im Vergleich zu den Daten des LANUK liegt dies in einer dhnlichen GroBenordnung, zumal dort keine
Einschrankungen aufgrund des Kanalalters vorgenommen wurden. Die Potenziale werden in der War-
mestudie mit einer potenziellen Warmeleistung von 3,6 MW und einem potenziellen Warmeertrag von
15,1 GWh/a angegeben.

Genauere Werte kénnen mit weiteren Angaben zum Trockenwetterabfluss (Weitere Messkampagnen)
Uberschlagig ermittelt werden.

Grundsatzlich erscheint eine Abwasser-Warmenutzung nicht ausgeschlossen, jedoch sollten weitere Un-
tersuchungen einzelner Kanalabschnitte angestellt werden, um festzustellen, ob und wo genau ausrei-

chend hohe Abflusswerte anfallen.

IV.3.5.1.2 Ablauf der Kldranlage

Weitaus groBere Potenziale kdnnen im Kldranlagen-Auslauf identifiziert werden, da die mdgliche Tem-
peraturspreizung im Gegensatz zur Warmeentnahme im Zulauf der Klaranlage nicht begrenzt ist. Das
Wasser am Klaranlagen-Auslauf ist bereits gereinigt und vereinfacht den Einsatz von Abwasser-Warme-
tauschern u.a. in Bezug auf notwendige Reinigung usw. deutlich. Zur Potenzialermittlung eignen sich vor
allem Klaranlagen in Kommunen ab 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern (GréBenklasse 4 und 5), die
typischerweise im Abstand von wenigen Hundert Metern zur Wohnbebauung errichtet sind.

Die Klaranlage der Stadt Gronau (Westf.) hat eine Kapazitat in Einwohnergleichwerten von 76.600 EW
und gehort damit zum oberen Bereich der GréBenklasse 4 der mittleren und gro3en Klaranlagen. Damit
ist diese Anlage bei entsprechender Nahe zur Wohnbebauung attraktiv fiir die Nutzung von
Abwasserwarme.

Vom Abwasserwerk der Stadt Gronau (Stadtwerke Gronau GmbH) wurden Messwerte von Temperaturen
sowie Durchflusswerte im Auslauf der Klaranlage fiir einen Zeitraum von 1,5 Jahren zwischen Marz 2023
und September 2024 zur Verfligung gestellt. Diese Daten hatten sehr kleine Zeitabschnitte
(Minutenwerte im Fall des Durchflusses) und wurden daher zu Tages-, Wochen- und Monatsmittelwerten
fur die weiteren Auswertungen zusammengefasst. Abbildung IV-61 und Abbildung IV-62 zeigen die
Temperaturverldufe und Abflusswerte im Auslauf der Klaranlage als Tagesmittelwerte zusammen mit der
Darstellung von Minimal- und Maximalwerten aus den Rohdaten (Minutenebene) als transparente

Flachen um die Linie des Durchschnitts.
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Hierbei ist zu erkennen, dass die Temperaturen im Ablauf im Sommer ansteigen und zwischen etwa 18
und 22 °C liegen, wohnigegen die Temperaturen im Winter zwischen 9 und 12 °C liegen. Somit stehen
ganzjahrig vergleichsweise hohe Temperaturen fiir eine Umweltwarmequelle fir bspw. Warmepumpen
zur Verfiigung. Bei den Abfluss-Daten zeigt sich eine gegenlaufige Saisonalitdt und ein groBerer
Schwankungsbereich zwischen Minimal- und Maximalwerten sowie der starke Einfluss von
Regenereignissen, welcher zu vermehrten Spitzen in den Verldufen der Linien im Diagramm flhren. Im
Winter bewegen sich die Tagesmittelwerte ungefahr im Bereich von 1.000 bis etwa 2.300 m?/h und im
Sommer gehen die Tagesmittelwerte bis auf etwa 340 m3/h herunter mit haufigen Spitzen nach oben.

Abbildung IV-63 zeigt die Mittelwerte der Temperatur- und Abflusswerte noch einmal Uberlagert im

Diagramm.
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Abbildung IV-61:  Tagesmittelwerte der Temperaturen im Auslauf der Kldranlage fiir die Jahre 2023 und 2024. Ei-
gene Darstellung. Datenquelle: Abwasserwerk der Stadt Gronau (Stadtwerke Gronau GmbH)
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Durchfluss - Tageswerte 2023 und 2024
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Abbildung IV-62:  Tagesmittelwerte des Durchflusses im Auslauf der Kléranlage fiir die Jahre 2023 und 2024. Eigene
Darstellung. Datenquelle: Abwasserwerk der Stadt Gronau (Stadtwerke Gronau GmbH)
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Abbildung IV-63:  Ablaufwerte und Temperaturen Kldranlage Gronau (Westf,). Datenquelle: Abwasserwerk der Stadt
Gronau (Stadtwerke Gronau GmbH)

Aus diesen Daten wurden verschiedene Werte abgeleitet, welche nachfolgend erldutert werden.
Aus den Verlaufen zu Temperatur und Volumenstrom lasst sich Uber die spezifische Warmekapazitat
von Wasser von 1,163 kWh/(m? - K) und einem angenommenen Temperaturentzug von dauerhaft 5 K

berechnen, welche potenziellen Energiemengen aus dem Abwasser entzogen werden kdnnen. Dazu
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wurden die Abwassermengen mit der spez. Warmekapazitat des Wassers und der Temperaturdifferenz
von 5 K multipliziert. Hierflir wurden zusatzlich gebildete Monatsmittelwerte herangezogen (vgl. Abbil-
dung IV-64), um die Spitzen des Durchflusses zu glatten. Daraus ergibt sich eine Warmemenge tber die
gemittelten Werte der beiden Jahre, umgerechnet auf ein Jahr, von rund 58.250 MWh.

Die niedrigsten Wassertemperaturen nach dem Temperaturentzug von 5 K hatten bei 5,4 °C gelegen,

die hochsten Temperaturen nach Temperaturentzug bei 15,3 °C.

Abflusswerte und Temperaturen Klaranlage Monatsmittelwerte
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Abbildung IV-64:  Monatsmittelwerte von Ablaufwerten und Temperaturen Kldranlage Gronau (Westf.). Daten-
quelle: Abwasserwerk der Stadt Gronau (Stadtwerke Gronau GmbH)

Schrankt man den Temperaturentzug lber die Vorgabe einer minimalen Wassertemperatur nach War-
meentzug ein (Uber eine Verdanderung des Temperaturentzugs in Abhangigkeit von der Minimaltempe-
ratur, im beschriebenen Beispiel mit 6 °C vorgegeben) und gibt zudem vor, dass nur Warme entzogen
werden kann, wenn der Temperaturentzug bei mindesten 2,5 K liegen muss, so lieBe sich fiir den Mittel-
wert der vorliegenden Daten der Jahre 2023 und 2024 nur eine etwas geringere theoretische Warme-
menge von rund 57.355 MWh/a gewinnen.

Die niedrigsten Wassertemperaturen nach dem Temperaturentzug hatten demnach bei den vorgegebe-
nen 6,0 °C gelegen, die hdchsten Temperaturen nach Temperaturentzug unverdndert bei 15,3 °C.

Auf diese Weise wurden mehrere Szenarien berechnet, bei denen zum einen der angenommene Wér-
meentzug auf 3 K oder auf 5 K eingestellt wurde. Zum anderen wurde die vorgegebene minimale Was-
sertemperatur nach dem Warmeentzug auf 8 °C, 6 °C und 4 °C eingestellt, was zu einer Reduzierung des
Temperaturentzugs fiihrte. In allen Fallen auBerdem wurde vorgegeben, dass der Temperaturentzug im-

mer bei mindesten 2,5 K liegen muss. Die monatlichen Mittelwerte fiir Ablaufmengen und Temperaturen
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und die Mittelwerte je Monat Uber die vorliegenden Jahre wurden dann miteinander zur Ermittlung
moglicher Warmeentzugsmengen verrechnet. Damit ergeben sich die in Tabelle IV-15 gezeigten Werte.

Die genannten Daten und errechneten Werte in Form von Diagrammen und Tabellen sind dem Anhang

beigeflgt.

Tabelle IV-15: Rechnerische Wiérmeentzugsmengen aus dem Kldranlagen-Ablauf fiir unterschiedliche Ein-
gangsparameter

Vorgabe Temperaturentzug (AT) 5,0K 5,0K 5,0K 3,0K 3,0K 3,0K
Moglicher rechnerischer Warmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 bei festem AT| 58.250 MWh/a | 58.250 MWh/a [ 58.250 MWh/a | 34.950 MWh/a | 34.950 MWh/a | 34.950 MWh/a
minimaler Temperaturentzug (AT) 2,5K 2,5K]| 2,5K 2,5K]| 2,5K 2,5K]|
Vorgabe minimale Wassertemperatur (AT wird entsprechend reduziert) 4,0°C 6,0 °C| 8,0°C 4,0 °C| 6,0°C 8,0 °C|
glicher rechnerischer Warmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 bei variablem AT| 58.250 MWh/a | 57.355 MWh/a| 44.460 MWh/a | 34.950 MWh/a [ 34.950 MWh/a | 30.528 MWh/a

Abbildung IV-65 zeigt exemplarisch die ermittelten Warmemengen je Monat fiir den Fall einer Tempe-
raturspreizung von (bis zu) 5 K und einer Mindest-Abwasser-Temperatur nach dem Warmeentzug von

8 °C im variablen Fall.
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Abbildung IV-65:  Méglicher rechnerischer Wérmeentzug bei 5 K Entzug und 8 °C Mindesttemperatur

Aufgrund der Verwendung von Mittelwerten und nicht von unteren Grenzwerten wird hierbei das pla-
nerisch nutzbare Potenzial ggf. etwas Uberschatzt. Dies zeigt sich im Vergleich mit den Angaben in Ta-
belle IV-12 aus der Warmestudie NRW des LANUK, welche einen potenziellen Warmeertrag von rund

19,5 GWh/a und eine potenzielle Warmeleistung von 4,65 MW angibt.
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Daraus folgt dennoch ein groBes Potenzial zum Warmeentzug aus dem Klaranlagen-Ablauf, welches bei
rund 20 GWh/a thermischer Energie liegt. Dies ist die reine Warmeentzugsmenge aus dem Wasser und
damit aus der Umgebung. Mit einer GroBwarmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl (JAZ) von bspw. 3,0
oder dezentralen Warmepumpen innerhalb eines kalten Warmenetzes konnten daraus mit dem Einsatz
von 10 GWh/a elektrischer Energie 30 GWh/a an thermischer Energie auf einem fiir Warmenetze oder
die Gebaudeversorgung geeigneten Temperaturniveau gewonnen werden.

Dieses Potenzial haben die Stadtwerke Gronau GmbH auch bereits erkannt und mit einer Machbarkeits-
studie untersucht. In der Folge wird nun fiir das Neubaugebiet Markenfort ein kaltes Nahwéarmenetz
geplant, welches zwei Abwasser-Warmetauscher am Ablauf der Kldranlage einsetzt, um dort Warme zu
entziehen. Hierbei wurden auf zwei Anlagen gesetzt, welche jeweils 50 I/s Volumenstrom nutzen sollen.
Damit bleibt ein Volumenstrom von insgesamt 100 I/s, welcher auch im Nachtminimum erreicht wird.
Aktuell befindet sich ein Warmetauscher im Bau, um das Potenzial des Ablaufs der Kldranlage zu nutzen.
Die Kldranlage liegt im Nord-Westen von Gronau, nur wenige Meter von der Bebauung entfernt. Abbil-
dung IV-66 zeigt die Lage der Klaranlage mit drei konzentrischen Kreisen mit den Radien von 250 m,

500 m und 1.000 m und des Neubaugebiets Markenfort sowie weiterer Bau- bzw. B-Plangebiete

A Stadt Gronau (Westf.)

Ll
Quellen: ) é ] s ‘-“f $ e Bt A 1.000 T 1500 i 2000m
-
Legende
[ Grenze Kommune Standort der Klaraniage Lage der Kldranlage und
[orslage ©)) mit Abstands-Kreisen geplanter Neubaugebiete
(Radien: 500 m, 1.000 m
Bebauungsplane. und 2.000 m)

ol BODE

Abbildung IV-66:  Lage der Kldranlage mit Radien zur Einordnung von Entfernungen zur Bebauung sowie Lage von
Baugebieten/B-Plinen.
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IV.3.5.2 Unvermeidbare Abwarme

Unvermeidbare Abwarme ist gemal § 3 Absatz T Nummer 13 WPG Wé&rme, die als Nebenprodukt in
Industrieanlagen, Stromerzeugungsanlagen, Elektrolyseuren oder im tertidaren Sektor anféllt und ohne
Anbindung an ein Warmenetz ungenutzt in die Umwelt abgegeben wird. Sie gilt als unvermeidbar, wenn
sie aus wirtschaftlichen, sicherheitstechnischen oder sonstigen Griinden nicht im Produktionsprozess
genutzt oder mit vertretbarem Aufwand verringert werden kann. Auch Warme aus der thermischen Ab-
fallbehandlung fallt unter diese Definition, sofern sie den Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes ent-

spricht.

In diesem Kapitel wird das vorhandene Potenzial unvermeidbarer Abwarme betrachtet. Die Analyse ba-
siert auf den verfligbaren Daten und Riickmeldungen relevanter Akteure. Dabei ist zu beriicksichtigen,
dass die Ergebnisse durch begrenzte Datenverfiigbarkeit und eingeschréankten Zugang zu detaillierten
Informationen nicht abschlieBend sind und fiir weitere Aussagen in Zukunft ein intensiver Austausch mit

den relevanten Akteuren gesucht werden muss.

Fir die Warmeplanung relevante und mogliche Abwarmequellen sind vor allem in folgenden Bereichen
zu finden:

e Produktion (z. B. Metalle, chemische Industrie, Glas, Papier, Nahrungs- und Genussmittel)

e Dienstleistung (z. B. Rechenzentren, Wascherei, Kiihlhauser, GroBbackereien)

e Abfallentsorgung (z. B. thermische Abfallbehandlung oder Klarschlamm-Verbrennung) und

e Energieumwandlung (wie Kraftwerke, Wasserstoffelektrolyse oder Biogas-Anlagen)

Die Abwarmetemperaturen variieren branchenabhangig zwischen 20 und lber 600 °C und schwanken
oft mit der Produktionsmenge. Ein wesentlicher Teil des extern nutzbaren Potenzials liegt nach interner
Prozessoptimierung im Bereich von 20 bis 120 °C. Abhdngig vom Temperaturniveau des Warmenetzes

kann eine Aufwertung durch Warmepumpen erforderlich sein.

IV.3.5.2.1 Plattform fiir Abwirme

Seit April 2024 werden geméf § 17 EnEfG Abwarmedaten tber die Plattform flir Abwdrme bereitgestellt.
Unternehmen mit einem jahrlichen Endenergieverbrauch Uber 2,5 GWh sind verpflichtet, bis zum
01.01.2025 erstmals ihr Abwdrmepotenzial zu melden und dieses anschlieBend jahrlich zum 31.03. zu
aktualisieren. Die Datenlage ist derzeit noch lickenhaft, da erste Meldungen teils unvollstandig sein

konnen.
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Mit Stand vom 13.05.2025 sind in der offentlich zugénglichen Plattform 22.198 Abwéarmequellen mit
einem Gesamtpotenzial von rund 222 TWh/a gemeldet. Fir die Stadt Gronau (Westf.) finden sich 18
Eintrage, die auf vier verschiedene Firmen zurlickgehen. Zwei dieser Firmen Uberschneiden sich mit
Ricklaufern aus der Fragebogenerhebung. Vertreten sind ein Lebensmittel-GroBhandler, eine Molkerei
bzw. ein Milchproduktanbieter, ein Kunststoffverarbeiter und ein Kunststoffhersteller.

Die Firmen meldeten jeweils zwischen einer und zehn Abwdrmequellen, darunter Kélteanlagen, Pro-
zessabluftanlagen, Rickkiihler, Dampfkessel, Kiihlhduser und Kihltirme. Wahrend ein Unternehmen
den Schwerpunkt auf Kélte- und Prozessabluftanlagen legt, konzentriert sich ein anderes auf Kihltirme.
Bei einem weiteren stammen die Quellen aus unterschiedlichen Bereichen, wahrend ein Betrieb lediglich
eine kontinuierlich arbeitende Liftungsanlage gemeldet hat.

Insgesamt ergibt sich eine gemeldete Gesamtwarmemenge von rund 15,3 GWh/a - von 1,47 GWh/a bei
einem Betrieb mit nur einer Quelle bis zu 8,67 GWh/a bei einem Unternehmen mit zehn Anlagen. Die
Einzelanlagen reichen dabei von 93 MWh/a bis zu 2,1 GWh/a. Die thermische Leistung variiert zwischen
38 und 1.600 kW. Das durchschnittliche Temperaturniveau liegt bei 25 bis 125 °C, wobei der GroBteil der
Quellen mit 30 bis 40 °C dem Bereich der Niedertemperatur-Abwadrme zuzuordnen ist; nur eine Anlage
erreicht 125 °C.

Die Betriebszeiten der gemeldeten Quellen sind Gberwiegend glnstig fur eine Nutzung: 16 von 17 Quel-
len sind taglich und rund um die Uhr verfiigbar, auch am Wochenende bleiben die meisten in Betrieb.
Technische Einschréankungen ergeben sich jedoch bei der Regelbarkeit und Nachristbarkeit — nur vier
Quellen gelten als regelbar, flinf als nachristbar, was das Potenzial fir eine flexible Nutzung begrenzt.
Auch im Hinblick auf die energetische Nutzbarkeit und die Stabilitdt des monatlichen Leistungsprofils
zeigen sich Unterschiede: Prozessabluftanlagen eines Kunststoffherstellers liefern ganzjahrig konstant
hohe Leistungen zwischen 110 und 260 kW (je nach Anlage), wobei die tatsachlichen Werte produkti-
onsbedingt variieren kdnnen. Eine Kélteanlage am selben Standort weist ebenfalls ein gleichméaBiges
und leistungsstarkes Profil auf. Eine Kiihlanlage der Molkerei liefert stabile Werte mit tiber 1,2 Mio. kWh
pro Jahr. Im Gegensatz dazu zeigen die Quellen eines Kunststoffverarbeiters — insbesondere ein Kihl-
turm — stark saisonale Schwankungen mit deutlich geringeren Leistungen im Winter. Ein Lebensmittel-
betrieb stellt mit einer raumlufttechnischen Anlage eine einzelne, aber kontinuierlich nutzbare und ener-

getisch interessante Quelle zur Verfligung.

Auch hierliber kdnnen keine abschlieBenden fundierten Aussagen zur gesamten Abwdarmemenge ge-
macht werden. Ob flr die Warmeversorgung realistisch nutzbare Abwarmemengen vorhanden sind,
muss in Folgeuntersuchungen in Zusammenarbeit mit potenziellen Abwarmelieferanten untersucht wer-

den.
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IV.3.6 griiner Wasserstoff, weitere synthetische griine Gase

Wasserstoff oder synthetische griine Gase kdnnen kiinftig in der Theorie auf verschiedene Weise zur
Warmeversorgung beitragen:
e Nutzung der Abwarme aus Elektrolyseuren bei der Umwandlung von erneuerbarem Strom in
Wasserstoff
e Direkter Einsatz in Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK)
e Verteilung Uber Gasnetze zu Endverbraucherinnen und Endverbrauchern mit anschlieBender
Verbrennung in dezentralen Anlagen
¢ Umwandlung von Wasserstoff in griines Methan durch die Nutzung von biogenem oder atmo-

sphéarischem Kohlenstoffdioxid

Im Zusammenhang mit der Stromerzeugung aus moglicher Tiefengeothermie sowie aus weiteren rege-
nerativen Stromquellen besteht die Mdglichkeit einen Elektrolyseur zu betreiben, der mit dem regene-
rativ gewonnenen Strom Wasserstoff und Sauerstoff produzieren kann. Der anfallende Sauerstoff kann
in Kldranlagen eingesetzt werden. Der erzeugte Wasserstoff kann als Briickentechnologie die Dekarbo-
nisierung bestimmter Industriezweige unterstiitzen, im Mobilitdtssektor vor allem im Schwerlastbereich
eingesetzt oder auch fiir Warmeanwendungen genutzt werden. Durch den geplanten Verlauf der GetH2-
Pipeline durch die Region, mit einem potenziellen Netzverknipfungspunkt (Station) in der an Gronau
(Westf.) angrenzenden Gemeinde Ochtrup (Station S9 Ochtrup), besteht zudem die Mdglichkeit einer
Anbindung an ein Ubergeordnetes Wasserstoff-Netz. Abbildung IV-67 zeigt den geplanten Verlauf der
GetH2-Pipeline im Betrachtungsgebiet. Die GetH2-Pipeline im Abschnitt Nr. 13 und 13/5 ist eine ehe-
malige Erdgasleitung, die fir den Transport von Wasserstoff umgestellt wird. Partner in diesem Projekt
sind die Open Grid Europe GmbH (50 Prozent) und Nowega (50 Prozent). (Quelle: get-h2-netz.de)

Im Rahmen der Wasserstoffentwicklungsgesellschaft (Wasserstoff Entwicklungs GmbH & Co. KG) soll ein
Wasserstoff-Transportnetz im regionalen Westmiinsterland entwickelt werden (Quelle: WDR Lokalzeit
Miinsterland vom 02.05.2022). Diese hat das Ziel, in der Region eine auf Wasserstoff basierende Wirt-
schaft aufzubauen, wozu als wesentlicher Meilenstein eine lokale, stabile und sichere Netzinfrastruktur
fur den Transport von Wasserstoff aufgebaut werden muss (Quelle: Wasserstoff Entwicklungs GmbH &
Co. KG).

Dies bietet auch fiir Gewerbe- und Industriebetriebe in Gronau (Westf.) das Potenzial zur Anbindung an
ein Wasserstoffnetz sowie zur Nutzung von Wasserstoff in energieintensiven Prozessen. Hierzu wird z.B.
auf die groBten Gasabnehmer des produzierenden Gewerbes aus Kapitel 1V.3.5.2 verwiesen, die hierfir

ggf. in Frage kdmen.
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Abbildung IV-67: geplanter Verlauf der GetH2-Pipeline fiir Wasserstoff; Quelle: Open Grid Europe GmbH (OGE), ab-
gerufen unter https.//get-h2-netz.de/leitung13

V.4 Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

Gerade bei zukiinftigen Warmenetzen spielen GroBwarmespeicher eine wichtige Rolle. Sie kdnnen die
Zeiten zwischen Warmeangebot und -nachfrage sinnvoll Gberbriicken. AuBerdem kénnen diese Speicher
eine Synergie in der Sektorenkopplung zwischen Strom und Warme darstellen.

Die Anforderungen an diese Speicher kdnnen dabei sehr unterschiedlich sein. Je nach Nutzungsmog-
lichkeit unterscheiden sie sich in lhrer Art und Weise der Funktion. Der wichtigste Unterschied ist die
Zeit, die mit dem Speicher Uberbriickt werden soll. GroBwédrmespeicher sind in langfristige (saisonale),
mittelfristige (wenige Wochen) bis hin zu kurzfristigen Speichern (wenige Tage oder Stunden) aufgeteilt.

Ebenfalls spielt der raumliche Platzbedarf der Speicher eine Rolle bei den jeweiligen Anforderungen.
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IV.4.1 Besonderheit: Salzkavernen in Gronau-Epe

In Gronau-Epe befindet sich eine der groBten Kavernenspeicheranlagen Europas, errichtet in unterirdi-
schen Salzstdcken auf dem Gelénde des Salzbergwerks Epe, betrieben von der Salzgewinnungsgesell-
schaft Westfalen (SGW). Aus diesen Salzlagern werden seit 1972 jahrlich Gber zwei Millionen Tonnen
Kochsalz gewonnen. Die bei der Salzgewinnung entstehenden Hohlrdume — sogenannte Kavernen —
werden seit den 1970er-Jahren zunehmend als unterirdische Speicher fiir fossile Energietrager genutzt
und liegen in Tiefen zwischen etwa 900 und 1.500 Metern. Aktuell sind nach Angaben von Trianel in Epe
rund 114 Kavernen erschlossen, davon 76 als Gasspeicher und vier als Erddlspeicher in Betrieb. Das ge-
samte Arbeitsgasvolumen belauft sich auf bis zu 4 Milliarden m®. Die Speicherkapazitaten verteilen sich
auf mehrere Betreiber: Uniper nutzt fir rund 2,3 Mrd.m? (davon 1,8 Mrd. m® H-Gas) der Kavernen, RWE
etwa 0,9 Mrd.m? (inkl. H-, L- und Groningen-Gas), und Trianel rund 0,18 Mrd. m?.

Neben Erdgas und Erddl wird seit 2016 Helium gespeichert (Quelle: Trianel). Perspektivisch sind Kaver-
nen auch fir die Speicherung von Wasserstoff vorgesehen — erste Umristungen sind laut SGW bis Ende
2026 geplant.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung und dem Klimaziel der Treibhausgasneutralitat bis 2045
und damit der Abkehr von fossilen Brennstoffen, eréffnen diese bestehenden Salz-Kavernen perspekti-
visch theoretische Potenziale: Sie kdnnten kiinftig als zentrale Infrastruktur fiir die Speicherung ,griiner
Gase"” — etwa Wasserstoff oder griines Methan - fungieren.

Rein technisch ware auch eine direkte Nutzung der Salzkavernen als saisonale Warmespeicher moglich
(.Cavern Thermal Energy Storage” (CTES)), jedoch ist diese durch Korrosions- und Stabilitatsrisiken sowie
hohe Investitions- und Wartungskosten eingeschrénkt. Flr saisonale Warmespeicherung erscheinen
Aquifer-Speicher oder Erdsonden-Warmespeicher gegenwartig wirtschaftlicher und risikodrmer (siehe
nachfolgende Unterkapitel).

Mit Blick auf die Klimaziele bis 2045 kdnnten die Kavernen flexibel zur Netzstabilisierung, Versorgungs-
sicherheit und Sektorkopplung beitragen — sowohl direkt als hybride Warmespeicher als auch indirekt

Uber Rickverstromungs- oder Gas-basierte Warmekonzepte.

IV.4.2 Saisonale Speicher

Erdbeckenspeicher eignen sich gut fir die saisonale Warmespeicherung. Hier unterscheidet man zwi-
schen groBen abgedeckten Erdbecken mit geringer Bautiefe oder flachensparenden Stahl-Beton-Spei-
chern, welche zwar eine héhere Bautiefe aufweisen aber geringeren flachenméBigen Platzbedarf haben.
Die Speicher werden im Regelfall mit Wasser gefillt, welches mit bis zu 95 °C Warme gespeichert werden

kann. Diese werden meist in Verbindung mit solarthermischen Anlagen in landwirtschaftlichen Regionen
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oder Randbezirken groBerer urbaner Raume aufgebaut. Das Freiflachenpotenzial fir solarthermische
Anlagen ist in Kapitel IV.3.2.2 beschrieben worden. Denkbar ware der Einsatz dieser Technik im Rahmen
der Umsetzung eines Nahwarmenetzes, welches zum Teil mit einer groBen Solarthermieanlage vorsorgt
werden soll.

Eine weitere Speichermdglichkeit flr saisonale Speicher sind sogenannte Aquifer-Speicher. Bei dieser
Speicherart handelt es sich um wassergefillte Hohlrdume in vorhandenen Gesteinsschichten, welche als
Warmespeicher genutzt werden kdnnen. Bisherige Studien in Deutschland zeigen, dass eine Nutzung
dieser Speicherschichten erst ab einer Tiefe von ca. 1.500 Meter sinnvoll ware, ohne dass ein groBer
Warmeverlust entstehen wiirde. Auch hier werden Temperaturen bis 95 °C als effizient angesehen. Zent-
ral fir Aquifer-Speicher sind eine geringe natlrliche Grundwasserstromung sowie eine geeignete Grund-
wasserchemie. Eine Speicherschicht muss dabei mindestens 20 m machtig sein.

Die Analyse der Potenziale im Bereich der mitteltiefen und tiefen Geothermie auf dem Stadtgebiet im
Kapitel 1V.3.3 Geothermie zeigen auf, dass mogliche Potenziale bestehen, welche nach Bedarf durch
weitere Untersuchungen konkretisiert werden sollten. Demnach gibt es in den angrenzenden Kommu-
nen und damit hdchstwahrscheinlich auch in Gronau eine Tiefenlage des Kohlekalks (Unterkarbon) in
Tiefen von 4.000 und 5.200 Metern, welche fir die Nutzung der hydrothermalen Geothermie und damit
auch der Speicherung in Frage kommen.

Im Gegensatz zu den Erdbeckenspeichern ist der flichenmaBige Platzbedarf an der Oberflache selbst
eher gering, steigt jedoch mit den bendtigten Speicherleistungen und -kapazitaten, fir die gegebenen-
falls auch mehrere Dubletten-Bohrungen erzeugt werden missen.

Hier sind vor allem die Kosten sowie das Risiko, keine geeigneten Untergrundformationen vorzufinden,

Aspekte, die bei einem solchen Projekt schnell zu einem negativen Treiber werden kdnnen.

Erdsonden-Warmespeicher stellen eine Alternative zu den zuvor genannten Speichertypen dar und
bieten einen Kompromiss zwischen Speichertiefe und Flachenbedarf. Die Bohrtiefe betrdgt typischer-
weise bis zu 400 Meter. Im Vergleich zu Erdbeckenspeichern ist der Platzbedarf an der Oberflache groBer,
da ausreichend Flache fiir das Sondenfeld erforderlich ist. Die notwendige GroBe hangt von der Warme-
kapazitat und Warmeleitfahigkeit des Untergrunds ab. Zudem muss der Untergrund bohrbar sein und
eine geringe hydraulische Leitfahigkeit sowie eine méglichst geringe natiirliche Grundwasserstromung
aufweisen. Da die Speichertemperaturen niedriger sind als bei tiefen Aquifer-Speichern, eignen sich Erd-
sonden-Warmespeicher besonders flir Netze mit niedrigen Vorlauftemperaturen. Das vorhandene Ge-
othermie-Potenzial in Gronau (Westf.) ist im Kapitel 1V.3.3 Geothermie beschrieben worden. Aus den
Daten des geologischen Dienstes gehen derzeit noch keine Daten fiir den Bereich der mitteltiefen Ge-

othermie in Tiefen zwischen 250 und 1.000 Metern fiir das Gebiet der Stadt Gronau (Westf.) hervor. Das
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nachstgelegene Gebiet in Richtung Siid-Osten (Richtung Miinster) weist aber gute Warmeleitfahigkeiten
(2,0-2,4 W/(m-K)) aus, womit eine solide Grundlage fir Erdsonden-Wéarmespeicher bis 400 Meter Tiefe

bestehen kénnten und eine effiziente Warmespeicherung maoglich erscheint.

IV.4.3 Kurz- bis mittelfristige Warmespeicher

Fur deutlich klrzer angesetzte Speicherzeiten kommen vor allem Behdlterspeicher zum Einsatz. Diese
meist aus Stahlbeton bestehenden Speicher werden von auBen geddmmt, um Warmeverluste so gering
wie mdglich zu halten. Diese Art von Speicher sind haufig in zylindrischer Form zu sehen. Speichervolu-
mina bis zu 50.000 m? sind nicht uniiblich und Speichertemperaturen von mehr als 100 °C ohne Prob-
leme machbar. Ein stabiles Fundament ist Voraussetzung flir die Platzierung eines solchen Speichers.
Der Flachenbedarf ist deutlich geringer als der eines Erdbeckenspeichers.

FlUr hdhere Temperaturen von bis zu 160 °C konnen Druckspeicher eingesetzt werden. Diese sind eben-
falls zylindrisch, haben jedoch ein deutlich geringeres spezifisches Volumen als drucklose Behalterspei-
cher. Um gréBere Speicherkapazitdten zu erreichen, kénnen mehrere Druckspeicher in einer Kaskade
geschaltet werden. Aufgrund ihrer kompakteren Bauweise bendtigen sie eine groBere Grundflache als
drucklose Behalterspeicher.

Die Unterbringung solcher Speicher im Rahmen des Aufbaus einer neuen Heizzentrale fir eine neues
Nahwéarmenetz oder die Installation an einer bereits bestehenden Heizzentrale, sofern der Platz zur Ver-

flgung steht, ist weitestgehend problemlos darstellbar. Dies ist auch in urbanen Raumen denkbar.

IV.4.4 Schlussfolgerung Warmespeicher

Als Fazit zur Moglichkeit der Warmespeicherung im Rahmen der verfligbaren Potenziale in Gronau
(Westf.) zeigt sich, dass aufgrund der hohen Flachenverfligbarkeit landwirtschaftlicher Flachen Erdbe-
ckenspeicher denkbar sind. Die geothermischen Gegebenheiten weisen zudem auf gute Potenziale fiir
Aquiferspeicher in tiefen Schichten hin, welche aufgrund der hohen Investitionskosten und Unsicherhei-
ten flr sich genommen weniger attraktiv erscheinen, bei Anstrengungen zur Versorgung von (Hochtem-
peratur-) Warmenetzen mit bspw. tiefer Geothermie mitgedacht werden sollten. Auch Erdsonden-Spei-
cher sind denkbar. Die kurz- bis mittelfristigen Warmespeicherlédsungen in Form von drucklosen oder
druckbehafteten Behalterspeichern sind immer dann gut einsetzbar, wenn diese im Rahmen entspre-
chender Projekte integriert werden. Diese konnten vor allem bei der Errichtung neuer Nahwarmenetze
auf Basis erneuerbarer Energien im Rahmen der Nutzung von GroBwarmepumpen eine Rolle spielen.

Zudem bestehen auf dem Stadtgebiet der Stadt Gronau (Westf.) viele Kavernenspeicher, die aktuell

Uberwiegend zur Speicherung fossiler Energietrdger wie Erdgas und Erddl genutzt werden und
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perspektivisch auch als Speicher fiir griine Gase wie Wasserstoff oder synthetisches Methan dienen
kdnnten. Eine direkte Warmespeicherung in Kavernen ist technisch moglich, aber derzeit wirtschaftlich
und bautechnisch kaum realistisch. Dennoch kénnten Kavernen zukiinftig eine Rolle in hybriden Spei-

cherlésungen oder zur sektorlbergreifenden Netzstabilisierung und Versorgungssicherheit spielen.
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V ZIELSZENARIO (817-19 WPQG)

Das folgende Kapitel entwickelt ein Zielszenario fir die klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045. Ge-
maB Klimaschutzgesetz diirfen spatestens 2045 keine Treibhausgasemissionen mehr durch die Warme-
versorgung entstehen. Die kommunale Warmeplanung orientiert sich an diesem Ziel. Das Zielszenario
bildet die strategische Grundlage und zeigt notwendige Bedingungen und MaBnahmen zur Zielerrei-
chung auf.

Die kommunalen Ziele orientieren sich an den Klimaschutzzielen des Landes. Jede Kommune entwickelt
einen individuellen Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung, der die lokalen Gegebenheiten bertick-
sichtigt. Das Zielszenario ermdglicht den Aufbau von Transformationspfaden und definiert erforderliche
Schritte zur Dekarbonisierung des Warmesektors.

Die Szenarienerstellung basiert auf der vorangegangenen Analyse des aktuellen Energieverbrauchs und
vorhandener Potenziale. Eine Top-Down-Analyse projiziert Endenergieeinsparungen und die Nutzung
erneuerbarer Energien, um Zielvorgaben zu formulieren.

Das Zielszenario beschreibt die angestrebte Entwicklung der Warmeversorgung bis 2045: Emissionsre-
duktionen, Endenergieverbrauch, Energietrdgermix und Anzahl der an Warme- oder Gasnetze ange-
schlossenen Gebaude. Diese Informationen bilden die Grundlage fir den kommunalen Warmeplan und
dienen der Strategieliberpriifung sowie der Planungssicherheit.

Das abschlieBende Kapitel ,Umsetzungsstrategie" definiert und priorisiert erforderliche MaBnahmen. In
verschiedenen Fokusgebieten werden konkrete Umsetzungsschritte abgeleitet. Das Zielszenario stellt

keine Prognose dar, sondern zeigt einen mdglichen Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045.

V.1 Klimapolitische Zielvorgaben

Die Ziele der kommunalen Warmeplanung basieren auf dem Bundes-Klimaschutzgesetz, das im August
2021 nach einem Urteil des Bundesverfassungsgerichts verscharft wurde. Damit werden die europai-
schen Klimaschutzziele und die Vorgaben des Pariser Weltklimaabkommens eingehalten.

Deutschland strebt fiir 2045 Treibhausgasneutralitat in allen Sektoren an. Emissionen und Abbau von
Treibhausgasen (THG) in der Atmosphare missen sich ausgleichen. Nach 2050 plant Deutschland nega-

tive Emissionen: Natirliche Senken sollen mehr Treibhausgase binden als ausgestoBen werden.
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Die Reduktionsziele gegeniiber 1990 betragen:
e 2030: 65 % weniger THG-Emissionen
e 2040: 88 % weniger THG-Emissionen
(siehe Abbildung V-1)

Entwicklung und Zielerreichung* der Treibhausgas-Emissionen in Deutschland

in der Abgrenzung der Sektoren des Bundes-Klimaschutzgesetzes**
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* Die Emissionshchstmengen weichen von den Angaben im Bundes-Klimaschutzgesetz ab. GemaR § 4 Absatz 3 des Quelle: Umweltbundesamt: Presse-Information 11/2023 vom
Bundesklimaschutzgesetzes sollen Uber- bzw. Unterschreitungen der jeweils zulssigen ) ahresemissionsmenge eines Sektors 15.03.2023 - UBA-Prognose: Treibhausgasemissionen sanken
(Differenzmenge der berechneten Emissi 2u den zulissigen Jahr issi im betreffenden Jahr) gleichmaRig auf die 2022 um 1,9 Prozent. Mehr Kohle und Kraftstoff verbraucht

Jahresemissionsmengen des Sektors bis zum nachsten Zieljahr (2030) angerechnet werden. Die Uber- bzw. Unterschreitungen der
UBA-Prognose fiir das Jahr 2021 wurden hier bereits beriicksichtigt.

** Die Aufteilung der Emissionen weicht von der UN-Berichterstattung ab, die Gesamtemissionen sind identisch.

*** cigene Erganzung der Summen und Extrapolation auf die Zieljahre ab 2030 in der Darstellung des Umweltbundesamtes durch cka (Bode).

Abbildung V-1: Entwicklung und Zielpfad der Treibhausgas-Emissionen in Deutschland; Quelle: Umweltbundes-
amt, angepasst durch Ergdnzung und Extrapolation der Zieljahre ab 2030

Dem Projektionsbericht fiir das Jahr 2021 vom Umweltbundesamt zufolge werden diese Ziele mit der

aktuellen Klimaschutzpolitik verfehlt, siehe Abbildung V-2.
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Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen nach Quellbereichen (1990-2045)
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Abbildung V-2: Projektionsbericht 2021; Quelle: Umweltbundesamt / Oko Institut / Fraunhofer ISI / IREES

Der Gebaudesektor muss bis 2030 eine THG-Minderung von 69 % gegeniiber 1990 erreichen, was 66
Mio. t CO2-Aquivalent entspricht. Gegeniiber 2022 sind deutschlandweit 46 Mio. t CO2-Aquivalent im

Gebaudesektor einzusparen.

Die Zielszenarienerstellung basiert auf dem moderaten Szenario zum Riickgang des Warmebedarfs aus
der Potenzialanalyse (Kapitel IV.1.2). Es werden Szenarien zur klimaneutralen Deckung des prognosti-

zierten Warmebedarfs bis 2045 entwickelt, die verschiedene Energietrdgerverteilungen abbilden.

V.2 Szenario zur Nutzung erneuerbarer Energien

V.2.1 Bundesweite Szenarien zur zukiinftigen Beheizungsstruktur mit

erneuerbaren Energien

Deutschland hat im Rahmen des Klimaschutzgesetzes (KSG) und europaischer Verpflichtungen Berichts-
pflichten zu Treibhausgasemissionen (THG). Das Umweltbundesamt (UBA) koordiniert die Berichtserstel-
lung.

Die Emissionsberichterstattung dokumentiert bisherige Entwicklungen. Der zweijahrliche Projektionsbe-
richt der Bundesregierung analysiert die Wirkung politischer Klimaschutzinstrumente auf THG-Emissio-
nen. Das UBA entwickelt Szenarien zur Simulation mdglicher Entwicklungen und gibt Empfehlungen fir
Energiewende und Klimaschutz.

Relevante Studien sind:
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e ,Treibhausgasneutrales Deutschland im Jahr 2050" (2014)

e RESCUE-Studie ,Wege in eine ressourcenschonende Treibhausgasneutralitat" (2019)
e Hintergrundpapier zur Gebaudestrategie Klimaneutralitdt 2045" (BMWK-Gutachten)
e Klimaschutzinstrumente-Szenario 2030 (KIS-2030, Juli 2023)

Die vorliegende Untersuchung nutzt die RESCUE-Studie und das Hintergrundpapier zur Gebaudestrate-
gie. Aus der RESCUE-Studie wird das GreenEe-Szenario (,Germany — resource efficient and greenhouse
gas neutral — Energy efficiency") herangezogen. Dieses fokussiert auf die ErschlieBung von Energieeffi-
zienzpotenzialen in allen Anwendungsbereichen und integriert Klimaschutz, Dekarbonisierung, Energie-
einsparung und Ressourcenschutz.

Die Energietragerverteilung im Gebaudesektor basiert auf dem ,Hintergrundpapier zur Gebaudestrate-
gie Klimaneutralitat 2045". Der Gebaudesektor wird durch den Raumwarmeverbrauch dominiert. Die

Beheizungsstruktur verandert sich: Der Anteil fossiler Energietrager sinkt deutlich.

Ziele fiir 2030 laut Hintergrundpapier:

e Fossile Energietrager: 51% (11% O, 40% Gas)

e  Warmepumpen: 25%

e Fernwérme: 17%

e Sonstige: Holz, Direktstrom und weitere Warmeerzeuger
Die Verteilung variiert nach Gebaudetyp: Einfamilienhduser (EFH) weisen héhere Warmepumpenanteile
auf, wahrend Mehrfamilienhauser (MFH) und Nichtwohngebaude (NWG) stérker auf Fernwdrme setzen

(siehe Abbildung V-3).

Ziele fiir 2045 laut Hintergrundpapier:

e Olheizungen: 0%

e Gasheizungen: 2% (mit klimaneutralem Gas)

e  Warmepumpen: 63%

e Warmenetze: 31%

e Sonstige (Direktstrom, Holz): jeweils unter 2%
Die gebaudetypspezifische Verteilung bleibt bestehen: EFH nutzen zu 90% Warmepumpen, wahrend bei
Mehrfamilienhdusern und Nichtwohngebduden Warmenetze und Warmepumpen jeweils etwa 50% aus-

machen.
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Beheizungsstruktur nach installierten Warmeerzeugern in den Jahren 2030 und 2045
Anteile an der beheizten Fldche, unterteilt nach Gebdudetypen sowie deren Summe
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Abbildung V-3: Zusammenfassung der Beheizungsstruktur nach installierten Wdrmeerzeugern in den Jahren
2030 und 2045 nach dem Szenario Klimaneutraler Gebdudebestand (KNG) aus dem Hinter-
grundpapier zur Gebdudestrategie Klimaneutralitdt 2045 (BMWK), eigene Darstellung.

Die GreenEe-Szenarien der RESCUE-Studie setzen primar auf Warmepumpen fiir die Raum- und Warm-
wasserversorgung. Fiir 2050 prognostizieren sie einen Warmepumpenanteil von 79%, wobei Erdwarme-
sonden als effizienteste Technologie knapp 50% der Raumwarmeversorgung abdecken. Die Szenarien
gehen von einer Ausweitung heutiger MaBnahmen und Férderprogramme aus, um leitungsgebundene

Warmeversorgung in Ballungsgebieten zu férdern.

Abbildung V-4 zeigt die Endenergieentwicklung nach Heiztechniken in den Green-Szenarien fiir 2030,
2040 und 2050. Das Jahr 2050 war zum Erstellungszeitpunkt der Studie das politische Zieljahr fur Treib-
hausgasneutralitat in Deutschland. Die Heiztechnikverteilung in den GreenEe-Szenarien (GreenEe1 und
GreenEe2) entspricht weitgehend der Verteilung aus der Gebaudestrategie Klimaneutralitat 2045 des

BMWK.
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Abbildung V-4: Entwicklung der Endenergie nach Heiztechniken in den verschiedenen Green-Szenarien. Quelle:
RESCUE - Studie (UBA)

Die RESCUE-Studie liefert Erkenntnisse zur Warmequellenverteilung in Warmenetzen. Die Green-Szena-
rien prognostizieren, dass moderne Kraft-Warme-Kopplungssysteme (KWK) mit GroBwarmepumpen,
Abwasser-GroBwarmepumpen, Solarthermie und Mdllheizkraftwerken wesentlich zur leitungsgebunde-
nen Warmeversorgung beitragen.

Bis 2030 dominieren bestehende KWK-Anlagen. In den Folgejahren verdrangen innovative KWK-Sys-

teme die klassischen Anlagen vollstandig.
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GroBwarmepumpen gewinnen in kleineren Nahwarmenetzen bereits vor 2030 an Bedeutung und errei-
chen bis 2050 einen Anteil von 10% der leitungsgebundenen Warmeversorgung. Die tiefe Geothermie
wird kontinuierlich ausgebaut und deckt 2050 zwischen 26% und 31% ab. Der Millanteil an der Warme-
versorgung sinkt durch veranderte Lebensweisen, Abfallvermeidung und riicklaufiges Abfallaufkommen
auf 6%.

Abbildung V-5 visualisiert diese Entwicklungen der Green-Szenarien aus der RESCUE-Studie des UBA.
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Abbildung V-5: Entwicklung der leitungsgebundenen Wdrmeversorgung in den verschiedenen Green-Szenarien.

Quelle: RESCUE - Studie (UBA)
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V.2.2 Szenario zur zukiinftigen Beheizungsstruktur mit erneuerbaren

Energien fiir Gronau

Basierend auf den bundesweiten Szenarien und der Situation in Gronau (siehe Teilgebiets-Steckbriefe)
wird ein Szenario zur zuklinftigen Beheizungsstruktur entwickelt. GemaB Warmeplanungsgesetz (WPG)
und Landeswdrmeplanungsgesetz Nordrhein-Westfalen (LWPG NRW) erfolgt die Unterteilung nach
Energietragern statt nach Heiztechnologien.

Die Energietragerverteilung wird tber die Technologien ermittelt und mit Daten der Warmestudie NRW
des LANUV kombiniert. Das Szenario zeigt einen mdglichen Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung

und dient als Ausgangspunkt fir den Transformationsprozess.

V.2.2.1 Vorgehen

Das Zielszenario flir Gronau basiert auf den genannten Studien, der lokalen Situation und den ermittel-
ten Potenzialen.

Ausgangspunkt ist der IST-Zustand mit Endenergiemenge und Energietragerverteilung je Teilgebiet. Die
Daten wurden geméaB LANUV und WPG nach Energietragern strukturiert (vgl. WPG § 3 Nr. 5). Heizstrom
wurde aufgeteilt in ,Strom”, ,Umweltwdrme aus Luft" und ,oberflaichennahe Geothermie". Holzbasierte
Energietrdager (Scheitholz, Hackschnitzel, Pellets, Spane) wurden zu ,feste Biomasse" zusammengefasst.
Die Warmebedarfsentwicklung basiert auf dem moderaten Szenario

Aus der ,Gebdudestrategie Klimaneutralitdt 2045" wurden Steigerungs- und Reduktionsraten fir die
Gebaudetypen EFH, MFH und NWG fiir 2025 und 2045 ermittelt. Die Energietrager und Gebaudetypen

der Studie wurden den vorliegenden Daten zugeordnet.

Waiarmenetze:
Die Warmenetzkategorie wurde gesondert betrachtet, da bundesweite Szenarien nicht auf Gemeinde-
ebene Ubertragbar sind. Bestehende und potenzielle Warmenetze in Gronau wurden analysiert basie-
rend auf:

e Warmedichten und Wirtschaftlichkeitsgrenzwerten

e Workshop-Ergebnissen mit Akteuren

e Analysen zu Warmequellen und Potenzialgebieten
Ein Maximalszenario mit hoher Ausschopfung der Warmenetzpotenziale wurde fiir 2045 entwickelt. Die
Energietrdgerzusammensetzung der definierten Warmenetze umfasst: Biogas, Solarthermie, feste Bio-

masse, tiefe Geothermie, Abwasser und Abwarme.
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Fur die Stltzjahre wurden zunehmende Anschlussquoten und Netzausbau berlcksichtigt. Die Energie-

mengen und Energietragerverteilungen in den Warmenetzen verandern sich entsprechend.

Weitere Technologien:
Die Ubrigen Technologien wurden fir Zieljahr und Stitzjahre basierend auf der ,Gebaudestrategie Kli-

maneutralitdt 2045" verteilt. Effizienzsteigerungen wurden einbezogen.

Waéarmepumpen:
Die Verteilung der Warmepumpentechnologie basiert auf der Warmestudie NRW des LANUV:
e 25% oberflaichennahe Geothermie

e 75% Umgebungsluft

Die Jahresarbeitszahlen (JAZ) wurden aus dem Technikkatalog des KWW Halle abgeleitet. Mittelwerte
fur ,Altbau saniert” und ,Neubau/Altbau kernsaniert mit FBH" wurden fiir 2023/2025, 2030 und 2040
verwendet, fiir 2035 und 2045 interpoliert (siehe Abbildung V-6). Alle unter Heizstrom gefiihrten Ge-

baude nutzen Warmepumpentechnologie.

JAZ - Verlauf nach Jahr und Technologie

6,00
5,00
4,00
e Y =—0
O— RN ot e @ cooco
3,00
2025 2030 2035 2040 2045

=O=|/W-WP «=O==S/W-WP

Abbildung V-6: angesetzte Entwicklung der Jahresarbeitszahl (JAZ) fiir Luft-Wasser-Wdrmepumpen (L/W-WP) und
Sole-Wasser-Wdrmepumpen (S/W-WP; fiir Geothermie) liber die Stiitziahre zum Zieljahr anhand
der Angaben des Technikkatalogs der KWW Halle.

Fir Erdgas, Flussiggas und griines Methan (Biomethan) wurde gemaB Gebaudeenergiegesetz angenom-
men, dass bestehende Gasheizungen anteilig mit Biomethan betrieben werden (vgl. § 71 Abs. 9 GEG).
Die Anteile zeigt die Abbildung V-7. Diese gelten fiir Gasheizungen mit Einbau nach dem 01.01.2024,

werden hier ndherungsweise fir alle Gasheizungen angesetzt.
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Abbildung 4: Mindestanteil griiner Brennstoffe ab 2029
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Abbildung V-7: Mindestanteil griiner Brennstoffe in Heizungsanlagen nach § 71 GEG. Quelle: ,Informationen vor dem
Einbau einer neuen Heizung.” Vom BMWK und BMWSB

Die Erarbeitung erfolgte auf Teilgebietsebene, um ein detailliertes Bild zu erstellen und gezielte MaB-
nahmen abzuleiten.

Die finale Energietragerverteilung des Zielszenarios wurde fiir Stiitzjahre und Zieljahr erstellt. Abbildung
V-8 zeigt die absolute Endenergiemenge fiir Warme nach Energietrager und Jahr als gestapeltes Sau-
lendiagramm. Damit ist die Darstellung des Endenergieaufwandes nach Anlage 2, Abschnitt Ill Satz 3,

Nr. 1 abgeschlossen.
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Zielszenario: Endenergie und Energietragerverteilung
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Abbildung V-8: Zielszenario: Endenergie Wdrme in GWh/a nach Energietrégern gem. WPG fiir 2025 - 2045

Die Gesamtendenergiemenge sinkt gemaB dem Szenario zur Warmebedarfsreduktion (vgl. Kapitel
IV.1.2). Die Abbildung V-9 zeigt zudem die prozentuale Verteilung bezogen auf die Endenergiemenge

des jeweiligen Jahres.
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Zielszenario: Energietragerverteilung als Anteil an
der Endenergie
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Abbildung V-9: Zielszenario: prozentuale Energietrédger-Verteilung als Anteil der Endenergie Wérme gem. WPG fiir
2025 - 2045

Die Abbildung V-10 zeigt die prozentuale Verteilung der Energieerzeugungsanlagen fiir dieselben Jahre.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 200



Zielszenario (§17-19 WPG) B@®DE

Zielszenario: Verteilung Energieerzeuger als Anteil
an der Endenergie
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Abbildung V-10: Zielszenario: prozentuale Verteilung der Energieerzeuger als Anteil der Endenergie Wdrme fiir 2025
- 2045

Die Abbildung V-11 stellt beide Verteilungen kombiniert dar (Energietrager gefiillt, Erzeugungsanlagen

gestrichelt).
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Zielszenario: Verteilung Energietrager und -erzeuger als Anteil an der Endenergie
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Abbildung V-11: Zielszenario: kombinierte Darstellung der prozentualen Verteilung der Energieerzeuger und der Ener-

gletrdger als Anteil der Endenergie Wdrme fiir 2025 - 2045

Wie zuvor beschrieben wurde die Entwicklung der Energieerzeuger erarbeitet und daraus die Energie-

tragerverteilung abgeleitet. Im Vergleich der Abbildungen untereinander wird das Vorgehen sowie die

zugrunde gelegten Annahmen deutlich. Dabei lasst sich das Ganze wie folgt beschreiben:

Entwicklung im Szenario

Heizél/Olheizungen: Keine Neuinstallationen, vollstindiger Riickbau bis 2045
Erdgas/Fliissiggas: Zunehmende Substitution durch Biomethan gemaB GEG, Gesamtriickgang
auf 3,1% Gasheizungen bis 2045 (vollstandig mit Biomethan betrieben)

Wédrmepumpen: Dominieren 2045 die Erzeugungsanlagen. Endenergie teilt sich auf in Strom,
Umgebungsluft und oberflichennahe Geothermie gemaB den erlduterten Leistungszahlen
Feste Biomasse (Holz): dezentral genutzt. Dezentraler Einsatz steigt bis 2035 (eher in den AuBen-
bereichen zu finden), danach Riickgang

Wdrmenetze: Ausbau geplant, geringer Gesamtanteil. Energietrager: zunachst Erdgas in Be-
standsgebieten, dann kontinuierlicher Wechsel auf Biomethan. Neue Netze mit Biomethan und
Warmepumpen versorgt. Bestandsnetze bis 2045 ebenfalls auf beide Erzeugungsarten umge-

stellt (50/50)

Das Szenario zeigt einen moglichen Transformationspfad zur klimaneutralen Warmeversorgung.
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V.2.2.2 Warmenetze

In enger Abstimmung mit der Stadt Gronau und den Stadtwerken Gronau als zentralen lokalen Stake-
holdern sowie Betreibern der kritischen Infrastruktur sieht das vorliegende Zielszenario der Kommunalen
Warmeplanung bis zum Zieljahr 2045 zum aktuellen Zeitpunkt den Auf- und Ausbau leitungsgebunde-
ner Warmenetzstrukturen (Nah-/Fernwdrme) erst einmal nicht vor. Gebiete, die zukilnftig als Warme-
netzgebiet in Betracht kommen, werden im Rahmen des WPG als ,Priifgebiet" ausgewiesen.

In diesen Gebieten sind relevante Ankerkunden (z. B. kommunale Liegenschaften, Gewerbebetriebe so-
wie mehrgeschossige Wohngeb&ude) verortet. Uberschlagsrechnungen zeigen, dass unter Berticksich-
tigung zu erwartender Sanierungsquoten und des damit einhergehenden sinkenden Nutzenergiebedarfs
mittelfristig ausreichend hohe Warmeliniendichten fiir einen wirtschaftlichen Netzbetrieb erreichbar
sind.

Obwohl diese Teilrdume systemisch geeignet erscheinen, sieht das aktuelle Zielszenario bis 2045 in Ab-
stimmung mit den Stadtwerken Gronau keinen definitiven Ausbau von Nahwédrmenetzen vor. Diese Ent-
scheidung basiert auf einer risikominimierenden techno-6konomischen Abwagung:

e Die Errichtung einer Warmenetzinfrastruktur ist kapitalintensiv, insbesondere aufgrund der an-
fallenden Tiefbaukosten. Die Wirtschaftlichkeit ist maBgeblich von der gesicherten Anschluss-
quote, insbesondere der Ankerkunden, abhangig. Im friihen Stadium der Kommunalen Warme-
planung liegen naturgemal keine verbindlichen Vorvertrage (Letter of Intent / Warmelieferver-
trage) mit diesen GroBabnehmern vor. Ohne diese vertragliche Bindung ist das Investitionsrisiko
zu hoch, um einen Netzausbau als fixe MaBnahme im Zielszenario zu verankern.

e Die gegenwartigen Rahmenbedingungen im Tiefbau sowie Unsicherheiten in der langfristigen
Bundesférderung (z. B. BEW) erschweren eine belastbare Wirtschaftlichkeitsberechnung Gber
den gesamten Lebenszyklus des Netzes. Es muss sichergestellt werden, dass die spezifischen
Warmegestehungskosten fir die Endkunden gegeniliber dezentralen Versorgungslésungen (z.

B. Luft-Warmepumpen) dauerhaft wettbewerbsfahig sind.

Um das identifizierte Versorgungspotenzial zu erhalten, werden diese Hochpotenzialrdume formal als
Prifgebiete ausgewiesen. Dies ermdglicht einen schrittweisen, datengestitzten Entwicklungspfad:

e Iteratives Screening und Detailuntersuchung: Die Ausweisung als Priifgebiet bildet den Aus-
gangspunkt fiir detaillierte Machbarkeitsstudien. Die Stadtwerke Gronau untersuchen diese Ge-
biete sukzessive vertieft. Die Untersuchungen umfassen detaillierte Trassenplanungen, hydrau-
lische Netzsimulationen, Bohrungen zur Sondierung lokaler Warmequellen sowie die Akquise

und vertragliche Bindung der identifizierten Ankerkunden.
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Phasenmodell bis zur Umsetzung: Sofern die Detailuntersuchungen die technische Realisier-
barkeit, eine gesicherte regenerative Warmequelle sowie die betriebswirtschaftliche Tragfahig-
keit nachweisen, wird der Umsetzungspfad eingeleitet. Das strategische Potenzial wird damit in
ein konkretes Infrastrukturprojekt tiberfiihrt. Das Zielszenario ,kein Netz bis 2045" ist nicht dog-
matisch festgelegt, sondern wird fiir das jeweilige Quartier revidiert, sobald die Wirtschaftlich-

keit nachgewiesen ist.

Einfluss auf die Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung

Dieses Vorgehen etabliert die Kommunale Warmeplanung als agiles Planungs- und Steuerungsinstru-

ment. Die strategische Behandlung der Priifgebiete hat grundlegenden Einfluss auf die gesetzlich vor-

geschriebene, regelmaBige Fortschreibung der KWP:

Vom Priifgebiet zum Eignungs- bzw. Ausbaugebiet: Die Ergebnisse der nachgelagerten
Machbarkeitsstudien flieBen als validierte Realdaten direkt in die nachste Fortschreibung der
KWP ein. Fallt die Detailuntersuchung eines Priifgebiets positiv aus, wird dieses in der Fortschrei-
bung rechtlich verbindlich zum ,Warmenetzgebiet" oder ,Warmenetzausbaugebiet" hochge-
stuft.

Planungssicherheit fiir Stakeholder: Der iterative Prozess informiert Gebaudeeigentiimer und
Ankerkunden im Priifgebiet dariiber, dass eine Netzversorgungsoption aktiv untersucht wird. Im
Zuge der KWP-Fortschreibung erhalten sie eine verbindliche Aussage zur Realisierung (Netz:
ja/nein), die ihre Investitionsentscheidungen hinsichtlich dezentraler Heizungstechnik steuert.
Risikoaverses Transformationsmanagement: Diese Strategie vermeidet voreilige Festlegun-
gen auf der Makroebene und erhalt zugleich die Flexibilitat, auf der Quartiersebene wirtschaft-
lich tragfahige Netze zu realisieren. Die Fortschreibung der KWP dokumentiert damit den me-
thodisch strukturierten Ubergang von theoretischen Versorgungspotenzialen zu validierten Inf-

rastrukturprojekten.

V.2.2.3Ergebnis des Zielszenarios

Das Zielszenario fir die Stadt Gronau zeigt einen mdglichen Transformationspfad zur klimaneutralen

Warmeversorgung bis 2045 auf. Es handelt sich dabei nicht um eine Prognose, sondern um einen stra-

tegischen Wegweiser, der die notwendigen Schritte zur Dekarbonisierung des Warmesektors definiert.

Zentrale Ergebnisse der Energietrigerverteilung

Ausgangslage

Dominanz fossiler Energietrager vornehmlich mit Erdgas
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e Geringe Anteile erneuerbarer Energien

e Beginnende Nutzung von Warmepumpen und Biomasse

Zieljahr 2045
Die klimaneutrale Warmeversorgung wird erreicht durch:
e Warmepumpen als dominierende Technologie (ca. 94% der Warmeversorgung)
e Nutzung von Umgebungsluft (3/4 der Warmepumpenenergie)
e Oberflaichennahe Geothermie (1/4 der Warmepumpenenergie)
e Vollstandiger Ausstieg aus Heizdl bis 2045
e Minimaler Restbestand an Gasheizungen (3,1%), ausschlieBlich mit Biomethan betrieben

e Ca. 1,4% fir die Versorgung der bestehenden Warmenetze

Entwicklung der Warmenetze
e Keine Planung von Wérmenetzen im aktuellen Szenario
e Prifung der einzelnen Gebiete auf mégliche Warmenetze nach und nach, besonders im Rahmen

der Fortschreibung

Transformationspfad 2026-2045

Phase 1 (2026-2030)
e Beginn des Heizdl-Ausstiegs
e Warmepumpen-Anteil steigt auf 11%
e Anteil Biomethan erhéht sich nach Vorgabe GEG auf 15%
e Leichte Zunahme bei der Versorgung durch feste Biomasse

e Prifung méglicher Warmenetzprojekte oder Erweiterung bereits bestehender Warmenetze

Phase 2 (2030-2040)
e Beschleunigter Ausbau erneuerbarer Energien auf Basis von Warmepumpen
e Prifung moglicher Warmenetzprojekte oder Erweiterung bereits bestehender Warmenetze

e Erdgas wird zunehmend mehr durch Biomethan ersetzt (Jahr 2040 60%-Anteil)

Phase 3 (2040-2045)
e Finalisierung der Transformation

e Warmepumpen dominieren mit tGber 80%
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e Vollstandige Klimaneutralitat erreicht

Besondere Merkmale des Szenarios

o Effizienzsteigerungen:

Kontinuierliche Verbesserung der Jahresarbeitszahlen bei Warmepumpen
e Sektorenkopplung:

Integration von Strom-, Warme- und ggf. Gassektor
¢ Flexibilitat:

Anpassungsfahigkeit an zukiinftige technologische Entwicklungen

Fazit

Das Zielszenario zeigt, dass die klimaneutrale Warmeversorgung in Gronau bis 2045 technisch machbar
ist. Der Erfolg hédngt von der konsequenten Umsetzung der identifizierten MaBnahmen, der Mobilisie-
rung lokaler Potenziale und der aktiven Beteiligung aller Akteure ab. Die Transformation erfordert er-

hebliche Investitionen, bietet aber auch Chancen fir lokale Wertschépfung und Versorgungssicherheit.

V.2.2.4 Indikatoren des Zielszenarios nach WPG

Das Zielszenario basiert auf folgenden Indikatoren gemaB Anlage 2 Abschnitt Ill WPG:

Gesamtversorgung:
e Jahrlicher Endenergieverbrauch der Warmeversorgung [kWh/a], differenziert nach Sektoren und
Energietragern
e Jahrliche THG-Emissionen der Warmeversorgung [t CO,-Aquivalent] gemaB & 2 Nr. 1 Bundes-

Klimaschutzgesetz

Warmenetz:
e Jahrlicher Endenergieverbrauch nach Energietragern [kWh/a] und prozentualer Anteil
e Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am Gesamtverbrauch [%]

e Anzahl und Anteil der Gebdude mit Warmenetzanschluss [%]

Gasnetz:
e Jahrlicher Endenergieverbrauch nach Energietrdgern [kWh/a] und prozentualer Anteil

e Anzahl und Anteil der Gebdude mit Gasnetzanschluss [%]
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V.3 Darstellungen der Teilgebiete nach Warmeplanungsgesetz

Nach den Vorgaben des WPG, Anlage 2, zu den Darstellungen im Warmeplan wurden ebenfalls Karten-
darstellungen erstellt. Fir die Einteilung des Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungs-gebiete
nach § 18 WPG sowie fir die Darstellung der Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr nach § 19 WPG
und der Einstufung fir die Eignung der Versorgung mit griinem Methan nach § 28 WPG entstehen damit

die folgenden sieben Karten:

1. Abbildung V-12: Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach §18 WPG im Jahr 2030
2 Abbildung V-13: Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach §18 WPG im Jahr 2035
3 Abbildung V-14: Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach §18 WPG im Jahr 2040
4, Abbildung V-15: Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach §18 WPG im Jahr 2045
5 Abbildung V-16: Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2045 nach §19 WPG; Eignung Gebiet

dezentrale Warmeversorgung

6. Abbildung V-17: Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2045 nach §19 WPG; Eignung Priifge-
biet Gasnetz griines Methan

7. Abbildung V-18: Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr 2045 nach §19 WPG; Eignung fir ein
Wasserstoffnetz-Gebiet

8. Abbildung V-19: Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr 2045 nach §19 WPG; Eignung fir ein
Warmenetzgebiet

9. Abbildung V-20: Uberwiegender Energietrdger nach Endenergie Warme je Teilgebiet Ist-Zu-
stand

10. Abbildung V-21: Uberwiegender Energietrager nach Endenergie Wiarme je Teilgebiet 2030

11. Abbildung V-22: Uberwiegender Energietrager nach Endenergie Warme je Teilgebiet 2035

12. Abbildung V-23: Uberwiegender Energietrager nach Endenergie Warme je Teilgebiet 2040

13. Abbildung V-23: Uberwiegender Energietrager nach Endenergie Warme je Teilgebiet 2045
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t Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)!

0 1.000 2.000 3.000 4.000 m

Legende

[ Gebiet firr die dezentrale Warmeversorgung vsl. WVG gem §18 im Jahr 2030
| Priifgebiet

Abbildung V-12: Voraussichtliches Wérmeversorgungsgebiet nach §18 WPG im Jahr 2030

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 208



Zielszenario (§817-19 WPG)

t Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)

o 1.000 2.000 3.000 4.000 m

Legende

|1 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung vsl. WVG gem §18 im Jahr 2035
[ Prifgebiet

Abbildung V-13: Voraussichtliches Wdrmeversorgungsgebiet nach §18 WPG im Jahr 2035

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 209



Zielszenario (§817-19 WPG) B.DE

Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)

o 1.000 2.000 3.000 4.000 m

Legende

[ Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung vsl. WVG gem §18 im Jahr 2040
[ Priifgebiet

Abbildung V-14: Voraussichtliches Wirmeversorgungsgebiet nach §18 WPG im Jahr 2040
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)

Legende
|| Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung vsl. WVG gem. §18 WPG im Jahr 2045

Abbildung V-15: Voraussichtliches Wirmeversorgungsgebiet nach §18 WPG im Jahr 2045
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau
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Abbildung V-16: Wérmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2045 nach §19 WPG; Eignung Gebiet dezentrale Wérmeversorgung
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.i Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau
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Legende . o
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[ Kein Gasnetz Eignung Priifgebiet Gasnetz griines Methan
Quellen: Strahlungsenegie: © LANUV NRW; dl-de‘gx-z-o' Hi o p[© OpenStreetMap il ]

Abbildung V-17: Wérmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2045 nach §19 WPG; Eignung Priifgebiet Gasnetz griines Methan
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)
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Eignungstufe Wasserstoffnetzgebiet Zieljahr
2045 Gronau/Epe

Abbildung V-18: Wérmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2045 nach §19 WPG; Eignung fiir ein Wasserstoffnetz-Gebiet
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)| | Stadtteil Gronau
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Abbildung V-19: Wérmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2045 nach §19 WPG; Eignung fiir ein Wédrmenetzgebiet
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau
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[ Heizol
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Abbildung V-20: Uberwiegender Energietréiger nach Endenergie Weirme je Teilgebiet 2030
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau
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Abbildung V-21: Uberwiegender Energietréiger nach Endenergie Weirme je Teilgebiet 2035
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Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau
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Legende
[ "] Biomethan Uberwiegender Energietréger nach
Endenergie Warme 2040

[ ] Feste Biomasse

] Umweltwérme Luft

p [© OpenStreetMap

[Q uellen: Strahlungsenergie: © LANUV NRW; dl-de/by -2-0; Hil

Abbildung V-22: Uberwiegender Energietréger nach Endenergie Wéirme je Teilgebiet 2040
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g Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.) Stadtteil Gronau
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Abbildung V-23: Uberwiegender Energietréiger nach Endenergie Weirme je Teilgebiet 2045
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V.4 Darstellung von Gebieten mit erhohtem Einsparpotenzial

GemaB § 18 (5) WPG sind Teilgebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial darzustellen. Diese werden

definiert als Gebiete mit hohem Anteil an Geb&uden tiber 200 kWh/(m?a) spezifischem Endenergiever-

brauch fir Raumwarme (Energieeffizienzklassen G und H).

Die Darstellung erfolgte bereits in Kapitel IV.1.1. Abbildung IV 1 zeigt die hdchsten Warmedichten in
beiden Ortskernen und den nérdlichen Ortsteilen. Diese Gebiete eignen sich fiir Energieeinsparmal3nah-

men und mogliche Warmenetzversorgung. Diese wurden aus herausgefiltert und in Abbildung V-24

dargestellt.

In den AuBenbereichen existieren Altgebaude mit Einsparpotenzial, die sich aufgrund rdumlicher Aus-

dehnung und verstreuter Bebauung nicht als Sanierungsgebiet eignen.

A

Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)
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Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial

B@®DE

Abbildung V-24: Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial nach §18 WPG
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V.5 Kosten-Indikatoren

V.5.1 Sanierungskosten fiir ein Musterhaus

Zur Einordnung der Sanierungskosten wurde ein Muster-Einfamilienhaus analysiert:
e Baujahr: 1970er-1980er Jahre
e Wohnfliche: 130 m?
e Spezifischer Warmebedarf: 146 kWh/(m?-a)

Untersuchte Sanierungsvarianten:
1. Vollsanierung auf Effizienzhaus 85 (EH 85)
2. Teilsanierung fir Warmepumpenbetrieb (WP-Ready)
Tabelle V-1 zeigt MaBnahmen und Kostenschatzungen fir die Vollsanierung, Tabelle V-4 fir die Teilsa-

nierung.

Energiekostenvergleich: Die Vollsanierung mit FuBbodenheizung bewirkt:
e Hohere Warmeeinsparungen
e Bessere Warmepumpeneffizienz
e Niedrigere jahrliche Stromkosten
Die Ergebnisse zeigen:
e EH 85-Variante: Tabelle V-2 und Tabelle V-3
e WP-Ready-Variante: Tabelle V-5 und Tabelle V-6

Tabelle V-1: Schitzung Sanierungskosten eines Musterhauses auf EH 85

Sanierung Gebdude 1970/80er auf EH 85 LCHEN
MaBnahmen m
Dachsanierung 80.000 € 120.000 €
Austausch Fenster + Haustlr 10.000 € 20.000 €
AuBenwand 60.000 € 140.000 €
Kellerdeckenddammung 2.000 € 5.000 €
FuBbodenheizung inkl. Estrich 8.000 € 16.000 €
FuBbodenbelag 10.000 € 20.000 €
Heizung (WP L/W) 26.000 € 35.000 €
Summe Kosten 196.000 € 356.000 €

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 221



Zielszenario (817-19 WPG)

B@®DE

Tabelle V-2: Abschitzung der Energetischen Einsparungen durch die Sanierung auf EH85

Ist- Durchschnittshaus | nach Sanierung auf EH 85 Einsparung

Gesamtwarmebedarf 146 kWh/(m? a) 81 kWh/(m? a) 45%
Heizungswarmebedarf 111 kWh/(m? a) 55 kWh/(m? a) 51%
Warmwasser-Bedarf 35 kWh/(m? a) 26 kWh/(m? a) 26%
Tabelle V-3: Abschétzung der Energiekosten nach der Sanierung auf EH 85

bei 2 °C AuBentemperatur Strompreis: 25,00 ct/kWh

Warmebedarf Ist | Warmebedarf Saniert

Temperaturniveaus

Strombedarf Saniert

19.000 kWh/a 10.530 kWh/a 3,0 3.522 kWh/a
14.450 kWh/a 7.150 kWh/a Heizungs-VL: 35 °C 3,6 1.986 kWh/a
4.550 kWh/a 3.380 kWh/a Warmwasser-VL: 60 °C | 2,2 1.536 kWh/a

Stromkosten

881 €/a

Tabelle V-4: Schitzung Sanierungskosten eines Musterhauses auf "WP-Ready"

Sanierung Gebdude 1970/80er (WP-Ready)

MaBnahmen m

Dammung oberste Geschossdecke 8.000 € 10.000 €
Kellerdeckenddmmung 2.000 € 5.000 €
Einblasdammung AuBBenwand 10.000 € 16.200 €
Heizkdrpertausch (50 % der HK) 2.500 € 3.500 €
Heizung (WP L/W) 26.000 € 35.000 €
Summe Kosten 48.500 € 69.700 €

Tabelle V-5: Abschdtzung der energetischen Einsparungen durch die Sanierung auf "WP-Ready"

Ist- Durchschnittshaus Einsparung
146 kWh/(m? a)
111 kWh/(m? a)

35 kWh/(m? a)

nach Sanierung auf WP-Ready
109 kWh/(m? a) - 93 kWh/(m? a) | 25% - 37%
83 kWh/(m?a) - 67 kWh/(m? a) | 25% - 40%

Gesamtwarmebedarf
Heizungswarmebedarf

Warmwasser-Bedarf 26 kWh/(m? a) - 26 kWh/(m? a) | 26% - 26%

Tabelle V-6: Abschdtzung der Energiekosten nach der Sanierung auf "WP-Ready"
Strom-
preis:

25,00

bei 2 °C AuBentemperatur ct/kWh

Wiarmebedarf

Ist Wiarmebedarf Saniert Strombedarf Saniert Stromkosten

Temperaturniveaus

14.218 kWh/a 12.050 2, | 2,| 6.052kWh/a 5.149
19.000 kWh/a - kWh/a 3| 3 - kWh/a
1.513 €/a
14.450 kWh/a | 10.838 kWh/a - 8.670 kWh/a | Heizungs-VL: 55 °C 24 | 4516kWh/a- 3.613 kWh/a . 1287 ¢€/a
Warmwasser-VL: 60
4.550 kWh/a | 3380 kWh/a - 3380 kWh/a | °C 22 | 1536 kWh/a - 1.536 kWh/a
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Die Investitionskosten betragen:

e EH 85-Variante: 195.000-355.000 €

e WP-Ready-Variante: 50.000-70.000 €
Die jahrlichen Energiekosten der WP-Ready-Variante liegen 1,5- bis 1,7-mal héher als bei EH 85. Dies
resultiert aus unterschiedlichen Jahresarbeitszahlen und Energieeinsparungen. Bei einem Strompreis von
25 ct/kWh ergeben sich:

e WP-Ready-Variante: 1.300-1.500 €/a

e EH 85-Variante: 880 €/a

V.5.2 Szenarien zur Preisentwicklung

Die KEA-BW veroffentlichte Preisentwicklungsszenarien fiir verschiedene Energietrager:

Brennstoffe (Abbildung V-25):
e Fossile: Erdgas, Erdol
e Erneuerbare: Biogas (Biomethan), feste Biomasse

e Synthetische: Griines Methan, griiner Wasserstoff (aus EE-Strom)

Weitere Prognosen:
e Strompreisentwicklung (Abbildung V-26)
e CO2-Preis (Abbildung V-27)
e Inflationsrate (Abbildung V-28)

Die Quellenangaben und Anmerkungen der Prognosen sind in Anhang 25 aufgefihrt.
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Preisentwicklung Brennstoffe
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Abbildung V-25: Prognosen zur Preisentwicklung von Brennstoffen. Quelle: KEA-BW
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Abbildung V-26: Prognose zur Preisentwicklung Strom nach Sektoren. Quelle: KEA-BW
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Preisentwicklung CO, (Non-ETS)
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Abbildung V-27: Prognose zur Entwicklung des CO2-Preises. Quelle: KEA-BW

Entwicklung der Inflationsrate [Index 2022]
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Abbildung V-28: Prognose zur Entwicklung der Inflationsrate. Quelle: KEA-BW
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V.6Teilgebiets-Steckbriefe

Fir jedes Teilgebiet wird ein einheitlicher Steckbrief mit folgenden Inhalten erstellt:

Kartenmaterial:

Luftbild, Lageplan

Warmequellen-Darstellung mit Symbolen:

Maoglich (keine Einschrankungen)

Nicht moglich (z.B. gewasserschutzrechtliche Einschrankungen)

Einzelfallpriifung (Einschrankungen erfordern Priifung)

Gebietsdaten:

Sanierungsstand der Gebaude
Gebietsbeschreibung (GréBe, Warmebedarf, Bebauungs- und Beheizungsstruktur)
Eignungsgebiet (dezentrale Einzelversorgung, Warmenetze)

Prioritat (hoch/mittel/niedrig basierend auf Planungsstand und MaBnahmeneffekt)

MaBnahmen:

Ziele fiir die Warmeversorgung

MaBnahmenvorschlage mit Kurzbeschreibung
Warmebedarfsminderung (Basis: Sanierung auf Effizienzhaus 85)
Néchste Schritte

Angestrebter Umsetzungsbeginn

Die Steckbriefe dienen als Arbeitsgrundlage fiir einen schnellen Uberblick Giber Situation und MaBnah-

men. Sie sollten im Rahmen einer rollierenden Planung regelmaBig aktualisiert werden, um die Qualitat

des kommunalen Warmeplans zu verbessern.

Eine eindeutige Abgrenzung der Eignungsgebiete ist in der strategischen Phase nicht méglich. Wesent-

liche Parameter wie Kosten, Anschlussgrad und Warmebedarfsentwicklung sind noch nicht ausreichend

bekannt.

Bei der Fortschreibung des Warmeplans sollten prioritdre MaBnahmen detaillierter ausgearbeitet wer-

den. Die erstellten Dokumente kdnnen in der Umsetzungsphase und fiir das Monitoring genutzt werden.

Die Zuordnung der Baujahre zu den entsprechenden Baualtersklassen erfolgt dabei wie nachfolgend in

Tabelle V-7 angegeben.
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Tabelle V-7: Zuordnung der Baujahre zu Baualtersklassen im Datensatz von ENEKA

Baualtersklasse Baujahr von | Baujahr bis
(Angabe im GIS-Datensatz)

1919 bis 1919
1949 1919 1949
1959 1949 1959
1969 1959 1969
1979 1969 1979
1983 1979 1983
1989 1983 1989
1995 1989 1995
1999 1995 1999
2009 1999 2009
2010 ab 2010

Der Sanierungsstand zeigt Uberarbeitungen an Gebaudebauteilen (Fassade, Dach, Fenster, untere/obere
Geschossdecke, Liftung) in Bezug auf das Baujahr. Unsanierte Gebaude haben ihre urspriingliche Bau-

teilkonstellation.

Sanierungszyklen (40 Jahre):
e Nach 40 Jahren: teilsaniert
e Nach 80 Jahren: vollsaniert (Effizienzhaus-Standard 85)
Gebaude ab Baujahr 2010 gelten energetisch als unsaniert. Der Zustand der Wohnlage wird zuséatzlich

bericksichtigt.

Die Steckbriefe orientieren sich am Leitfaden der KEA-BW und gelten gemaB § 5 Abs. 2 WPG als beste-
hender Warmeplan. Erganzt wurden die Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (§ 18
WPG) fiir 2035 und die Warmeversorgungsarten (§ 19 WPG).
Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (§ 3 Abs. 1 Nr. 14 WPG):
1. Warmenetzgebiet (§ 3 Abs. 1 Nr. 18):

e Wadrmenetzverdichtungsgebiete: Anschluss naher Letztverbraucher ohne Netzausbau

e Warmenetzausbaugebiete: Erstanschluss durch Neubau von Warmeleitungen

e Warmenetzneubaugebiete: Anschluss an neues Warmenetz
2. Wasserstoffnetzgebiet (§ 3 Abs. 1 Nr. 23): Gebiet mit bestehendem/geplantem Wasserstoffnetz zur
Warmeerzeugung
3. Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung (§ 3 Abs. 1 Nr. 6): Gebiet ohne Warme- oder Gasnetz-

versorgung
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4. Priifgebiet: Gebiet ohne eindeutige Zuordnung aufgrund unklarer Umstande oder alternativer Ver-
sorgung (z.B. griines Methan gemaf § 28 WPQG)
§ 28 WPG regelt die Transformation von Gasverteilnetzen:
e Eignungsprifung fiir Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr
e Anforderungen an Netzbetreiber bezliglich kommunaler Warmeplanung und griinem Methan
e Informationspflicht bei geplanter Netzstilllegung

e Vorgaben zum Einsatz von griinem Methan gemal3 Gebdudeenergiegesetz
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V.6.1.1Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-01

Luftbild, Lageplan
" Gebiets-ID: E-01

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 15.548 MWh/a
Waé&rmedichte Ist: 570 MWh/(a - ha)
e oo
Flache: 27,3 ha
Prioritat: mittel

Mogliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse =
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal -
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 15.548 MWh auf. Das Teilgebiet verfugt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung setzt sich zu gleichen Teilen aus Wohngeb&duden und Nichtwohngebauden zusammen. Die Nicht-
wohngebaude sind dem GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) zuzuordnen. Im Gebiet befindet sich

der Stadtpark des Ortsteils Epe.

Die Wohngebaude stammen vorwiegend aus dem Bauzeitraum 1900-1945.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) - Warmenetz

Fir das Gebiet kommt aufgrund der hohen Warmedichte ein konventionelles Warmenetz in Frage. Dies sollte
durch eine Machbarkeitsstudie geprift werden. Als mdgliche Warmequelle kann Solarthermie oder eine

GroBwarmepumpe dienen. Ein moglicher Standort fiir eine Heizzentrale muss noch betrachtet werden.

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase

Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.
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MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungsldsungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fur die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte

1. Prifung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Prifgebiet

Art des Priifgebiets: Warmennetzgebiet

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.2Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-02

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: E-02

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 12.988 MWh/a
Waé&rmedichte Ist: 156 MWh/(a - ha)
e 2
Flache: 83,1 ha
Prioritat: niedrig

Mogliche Warmeguellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal —
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff =
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 12.988 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt
Uber ein flaichendeckendes Gasnetz. Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngeb&duden und kleineren Be-

trieben. Die Gebdude wurden mehrheitlich zwischen 1985 und 2000 errichtet.

MaBnahmenvorschlage mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) -

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur

Verfiigung.
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Aus gewadsserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Nachste Schritte

1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Warmenetzgebiet wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

*

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.3Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-03

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: E-03

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 8.958 MWh/a
Waé&rmedichte Ist: 99 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial
JeER 61 MWh/a

(Szenario moderat):

\B
Flache: 90 ha
Prioritat: niedrig

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -

Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o

oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal -

tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -

Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -

Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 8.958 MWh auf. Das Teilgebiet verfugt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Nichtwohngebdauden des GHD-Sektors (Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen). Die Baujahre der Gebaude zeigen eine raumliche Differenzierung: Im nérdlichen Gebietsteil dominieren

Gebaude aus den frithen 1950er-Jahren, im stidlichen Teil Gebaude aus den Jahren 1990 bis 2000.

MaBnahmenvorschlage mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) -

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur

Verfiigung.
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Aus gewadsserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Nachste Schritte

1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Warmenetzgebiet wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

*

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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v.6.1.4 Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-04

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID:

Gebiets-Bezeichnung:

Waé&rmedichte Ist:

Minderungspotenzial
(Szenario moderat):

Flache:

Prioritat:

Endenergie Warme Ist:

E-04

39.394 MWh/a
653 MWh/(a - ha)

6.529 MWh/a

60,3 ha

mittel

Mogliche Warmeguellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal —
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff =
+ (mdglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet

Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 39.394 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt

Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden. Das Gebiet umfasst den Ortskern des Stadtteils Epe

sowie die angrenzenden Wohngebiete bis zum nérdlichen Ortsrand. Es befinden sich 6ffentliche Bauten (Schu-

len), Gebadude des GHD-Sektors (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) und Sportplatze im Gebiet.

Die Wohngebaude stammen mehrheitlich aus der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts. Im nordlichen Gebietsteil

dominiert jlingere Bebauung ab 2011.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) - Warmenetz

Fur das Gebiet kommt aufgrund der hohen Warmedichte ein konventionelles Warmenetz in Frage. Dies sollte
durch eine Machbarkeitsstudie geprift werden. Als mogliche Warmequelle kdnnte oberflachennahe Geothermie
oder eine GroBwarmepumpe auf Basis von Umgebungsluft dienen. Ein mdglicher Standort fiir eine Heizzentrale

muss noch betrachtet werden

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungsldosungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Néachste Schritte
1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fir die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prufung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 236



Zielszenario (§17-19 WPG) B@®DE

Art des Priifgebiets: =

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.5Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-05

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: E-05
Gebiets-Bezeichnung:
Endenergie Warme Ist: 22.592 MWh/a

h Warmedichte Ist: 320 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial

e 3.241 MWh/a

(Szenario moderat):
Flache: 70,6 ha
Prioritat: mittel

7 E-06

Méql{che Wérmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -

Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o

oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal -

tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -

Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -

Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 22.592 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz. Ein Teilbereich wird tiber ein Nahwéarmenetz versorgt.
Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden, insbesondere Ein- und Zweifamilienhausern. Im nordli-

chen Bereich befinden sich landwirtschaftliche Betriebe.
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Die Wohngebaude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1970 bis 1990, vereinzelt erfolgten Neubauten ab

2017.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) - Warmenetz

Fir das Gebiet kann das bestehende Warmenetz erweitert werden. Ebefalls kdnnte ein neues Netz gebaut

werden, welches beispielsweise tiber eine GroBwarmepumpe versorgt werden kénnte.

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger gepruft werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhdngig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiur die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte
1. Prufen, ob eine Machbarkeitsstudie fur die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB3 WPG

2030 Prifgebiet
2035 Prifgebiet
2040 Prifgebiet
Art des Priifgebiets: Warmenetzerweiterungsgebiet
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.6Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-06

Luftbild, Lageplan

3

Gebiets-ID: E-06
 E-05/

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 26.262 MWh/a
Warmedichte Ist: 373 MWh/(a - ha)
Flache: 70,3 ha
Prioritat: mittel

\

EL07/V%y

E-09 4
Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal -
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme —
Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht moglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse) versorgt und

weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 26.262 MWh auf. Das Teilgebiet verfugt tber ein
flachendeckendes Gasnetz.
Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden, insbesondere Ein- und Zweifamilienhausern, sowie Ge-

bauden des GHD-Sektors (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Der Kommunalfriedhof befindet sich im Gebiet.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 239



Zielszenario (§17-19 WPG) @DE

Die Wohngebaude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1961 bis 1985. Vereinzelt existieren Gebietsab-

schnitte mit jingerer Bebauung.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) - Warmenetz

Fir das Gebiet kommt aufgrund der hohen Warmedichte ein konventionelles Warmenetz in Frage. Dies sollte
durch eine Machbarkeitsstudie geprift werden. Als mogliche Warmequelle kdnnte oberflachennahe Geothermie
oder eine GroBwarmepumpe auf Basis von Umgebungsluft dienen. Ein moglicher Standort flir eine Heizzentrale

muss noch betrachtet werden

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Néachste Schritte
1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fir die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.
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Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: =

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.7Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-07

Luftbild, Lageplan
; E-06

Gebiets-ID: E-07

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 32.824 MWh/a
Waé&rmedichte Ist: 406 MWh/(a - ha)
Flache: 80,9 ha
Prioritat: mittel

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal =
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 32.824 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz. Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden, insbesondere Ein-

und Zweifamilienhausern. Die Wohngebaude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1946 bis 1960.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.
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Nachste Schritte

1. Prifung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

*

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der Gbergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.8Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-08

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: E-08

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 10.156 MWh/a
Waé&rmedichte Ist: 215 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial
JeER 1373 MWh/a

(Szenario moderat):
Flache: 47,3 ha
Prioritat: niedrig

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -

Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o

oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal —

tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -

Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -

Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 10.156 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flaichendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Gebauden des GHD-Sektors (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) mit
betriebszugehorigen Wohnhausern (Mischgebiet). Im Gebiet befindet sich das Sanitatslager der Bundeswehr, das
in der kommunalen Warmeplanung nicht bericksichtigt wurde.

Die Gebaude wurden mehrheitlich ab 2000 errichtet.

MaBnahmenvorschlage mit Kurzbeschreibung

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.
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Nachste Schritte

1. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der

Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gema3 WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemaf

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | kein Gasnetz

than

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der Gbergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.9Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-09

Luftbild, Lageplan

ie

Mégliche Warmequellen

Gebiets-ID:

Gebiets-Bezeichnung:

Waé&rmedichte Ist:

Minderungspotenzial
(Szenario moderat):

Flache:

Prioritat:

Endenergie Warme Ist:

E-09

14.521 MWh/a
409 MWh/(a - ha)

2.378 MWh/a

35,5 ha

mittel

Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas =
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal -
tiefe Geothermie + | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewésser — | unverm. Abwdrme o
Umgebungsluft + | Wasserstoff =
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet

Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 14.521 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt

Uber ein flachendeckendes Gasnetz. Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohnhausern. Im Gebiet befinden

sich Sportanlagen, eine Reitanlage und das Freibad. Die Gebdaude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1930

bis 1960.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte

1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than
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* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

' Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.10 Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-10

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: E-10

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 17.302 MWh/a
Warmedichte Ist: 489 MWh/(a - ha)
Flache: 35,4 ha
Prioritat: mittel

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas =)
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal o
tiefe Geothermie + | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme o
Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 17.302 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden, insbesondere Ein- und Zweifamilienhausern. Im Gebiet
befinden sich kleinere und mittelgro3e GHD-Betriebe (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen).

Die Wohngebdude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1960 bis 1990.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) - Warmenetz

Fur das Gebiet kommt aufgrund der hohen Warmedichte ein konventionelles Warmenetz in Frage. Dies sollte
durch eine Machbarkeitsstudie geprift werden. Als mogliche Warmequelle kdnnte Solarthermie und eine

GroBwarmepumpe dienen. Ein mdéglicher Standort fiir eine Heizzentrale muss noch betrachtet werden

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Néachste Schritte
1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fir die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prufung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.11 Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-11

Luftbild, Lageplan
< e

Gebiets-ID: E-11

..... | Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 11.797 MWh/a
Warmedichte Ist: 341 MWh/(a - ha)
“ Mlndert.JngspotenmaI 1.952 MWh/a
| (Szenario moderat):
E-AB Flache: 34,6 ha
[ Prioritat: mittel

X

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal o
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 11.797 MWh auf. Das Teilgebiet verfugt

Uber ein flachendeckendes Gasnetz.
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Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden, insbesondere Ein- und Zweifamilienhdusern. Die Wohn-

gebaude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1900 bis 1945.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme a) - Warmenetz

Fir das Gebiet kommt aufgrund der hohen Warmedichte ein konventionelles Warmenetz in Frage. Dies sollte
durch eine Machbarkeitsstudie geprift werden. Als mogliche Warmequelle kdnnte Solarthermie und eine

GroBwarmepumpe dienen. Ein moglicher Standort flr eine Heizzentrale muss noch betrachtet werden

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfiigung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Nachste Schritte

1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fir die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.
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Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.12 Teilgebiets-Steckbrief: ID #E-AB

Luftbild, Lageplan
' Gebiets-ID: E-AB

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 27.828 MWh/a
Warmedichte Ist: 7 MWh/(a - ha)
5 Minderungspotenzial
e 4.525 MWh/a
(Szenario moderat):
Flache: 4.098 ha
Prioritat: niedrig
\ =\ ]
Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas o)
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal o
tiefe Geothermie + | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme —
Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)
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Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird mit dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse) versorgt und weist

einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 27.828 MWh auf. Ein Gasnetz ist nicht vorhanden.
Die Bebauung besteht vorwiegend aus Héfen mit Wohnbebauung. Die Wohngebaude stammen mehrheitlich

aus dem Zeitraum 1971 bis 1980.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) -

MaBnahme b) -

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tber individuelle Einzelversorgungslosungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht muss individuell eine Umsetzung geprift werden.

Nachste Schritte
1. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der

Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gema3 WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- -
than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.13 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-01

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-01

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 4.961 MWh/a
Warmedichte Ist: 345 MWh/(a - ha)
) i Minderungspotenzial
cael ingsp 1.248 MWh/a

(Szenario moderat):
Flache: 14,4 ha
Prioritat: mittel

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse ) +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas (o)

Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o

oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal -

tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -

Oberflachengewasser + | unverm. Abwarme -

Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 4.961 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.
Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden. Das Gebiet liegt auBerhalb des Stadtgebiets in einem

Naherholungsgebiet. Die Wohngebaude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1961 bis 1970.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte
1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than
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* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;

sehr wahrscheinlich ungeeignet]

' Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan

produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.14 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-02

Luftbild, Lageplan

G-22

Mégliche Warmequellen
Biomethan (Gasnetz) o

Freiflachen-Solarthermie -
oberflachennahe Geothermie +

tiefe Geothermie o
Oberflachengewésser -
Umgebungsluft +

G-21 :
Feste Biomasse +

Gebiets-ID:

Flache:

Biogas

Sonstige Biomasse o
Abwasser Kanal +
Abwasser Klaranlage — +
unverm. Abwarme -
Wasserstoff

Prioritat:

Gebiets-Bezeichnung:
Endenergie Warme Ist:
Warmedichte Ist:

Minderungspotenzial
(Szenario moderat):

G-02

22.768 MWh/a
652 MWh/(a - ha)

4.399 MWh/a

34,9 ha

mittel

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet

ere Bebauung ab 2006.

Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 22.768 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden mit einem hohen Anteil an Mehrfamilienhdusern. Die

Wohngebaude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1930 bis 1950. Im westlichen Gebietsteil dominiert neu-
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur

Verfiigung.

Nachste Schritte

1. Prifung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 257



Zielszenario (§17-19 WPG) B@®DE

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.15 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-03

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-03

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 10.155 MWh/a
Warmedichte Ist: 331 MWh/(a - ha)
s
Flache: 30,7 ha
Prioritat: mittel

 G-04

Mogliche Warmequellen Feste Biomasse

+
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas o)
Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal o
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage — +
Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme —
Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 10.155 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.
Die Bebauung besteht aus der Klaranlage und vorwiegend Wohngebauden. Die Wohngebadude stammen mehr-

heitlich aus den 1940er Jahren, vereinzelt aus dem Zeitraum ab 2011.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfiigung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Nachste Schritte
1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gema3 WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.16 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-04

\ Gebiets-ID: G-04

Gebiets-Bezeichnung:

Luftbild, Lageplan

Ao

Endenergie Warme Ist: 17.763 MWh/a
%2 Wirmedichte Ist: 422 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial
SR 3.526 MWh/a
(Szenario moderat):
: . | Flache: 42,1 ha
= T & N Prioritat: mittel
Mogliche Warmeguellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas o)
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage — +
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 17.763 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung umfasst Wohngebaude, insbesondere Ein- und Zweifamilienhaduser, sowie Gebaude des GHD-
Sektors (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Im Gebiet befindet sich der Wittekindshof.

Die Gebaude im westlichen Gebietsbereich wurden ab 2016 errichtet. Im dstlichen Bereich stammen sie aus dem

Jahr 1945 und friher.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur

Verfiigung.

Nachste Schritte

1. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.17 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-05

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-05

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 26.280 MWh/a
Warmedichte Ist: 692 MWh/(a - ha)
Flache: 38 ha
Prioritat: mittel

~oac

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse

+
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas o
Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 26.280 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt

Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht aus Wohn- und Nichtwohngeb&uden. Im Teilgebiet befinden sich die ,Weie Dame", die

Birgerhalle und das Lukas-Krankenhaus.
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Die Gebdude im nordwestlichen Teil wurden Anfang der 2000er Jahre errichtet. Der 8stliche Bereich weist unbe-

baubare Flachen sowie Gebaude ab 2017 auf. Die tibrigen Gebaude stammen aus der Zeit ab 1950.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) - Warmenetz

Aufgrund méglicher Ankerkunden aus dem GHD-Bereich sowie den 6ffentlichen Bauten ware ein Warmenetz

denkbar. Hier misste geprift werden, ob eine Machbarkeitsstudie umgesetzt werden kann.

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger gepruft werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfiigung.

Aus gewadsserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschréankungen fir die Erdwdrmenutzung

bekannt.

Néachste Schritte
1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fir die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.
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Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Prifgebiet
2035 Prifgebiet
2040 Prifgebiet

Art des Priifgebiets: Warmenetzgebiet

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.18 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-06

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID:

Gebiets-Bezeichnung:

Waé&rmedichte Ist:

ca| Minderungspotenzial
.| (Szenario moderat):

Flache:

Prioritat:

Endenergie Warme Ist:

G-06

49.053 MWh/a
562 MWh/(a - ha)

7.070 MWh/a

87,2 ha

mittel

, TG-167 /

P S L 3 G-14
Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet

Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 49.053 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt

Uber ein flaichendeckendes Gasnetz. Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngeb&duden, insbesondere Ein-

und Zweifamilienhdusern. Im Gebiet befinden sich Gebdude des GHD-Sektors (Gewerbe, Handel, Dienstleistun-

gen) sowie eine Schule. Die Gebdude stammen mehrheitlich aus dem Jahr 1950 und friiher. In der Gebietsmitte

befinden sich Bauten aus dem Zeitraum Ende der 1980er bis Anfang der 1990er Jahre.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte

1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than
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* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

' Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.19 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-07

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-07

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 23.657 MWh/a
Warmedichte Ist: 283 MWh/(a - ha)
Flache: 83,6 ha
Prioritat: mittel

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht moglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 23.657 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden, insbesondere Ein- und Zweifamilienhausern, sowie Ge-
bauden des GHD-Sektors (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen).

Die Wohngebaude stammen mehrheitlich aus den 1960er und 1970er Jahren.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase

Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger gepriift werden

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte
1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.20 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-08

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-08

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 42.979 MWh/a
Warmedichte Ist: 481 MWh/(a - ha)
Flache: 894 ha
Prioritat: mittel

r /

3416

Saahas ESSUETE -

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie — | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme —
Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)
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Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird anteilig Giber dezentrale Energietrager (Heizol, Fllissiggas, Biomasse) versorgt. Das

Teilgebiet verfiigt Uber ein Warmenetz. Der jéhrliche Gesamtverbrauch betragt 42.979 MWh Endenergie fiir
Warme.

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden, insbesondere Ein- und Zweifamilienhdusern sowie Mehr-
familienbauten.

Die Gebaude stammen mehrheitlich aus dem Zeitraum 1961 bis 1970.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a)

Hier sollte die Erweiterung bzw. der Ausbau des Warmenetzes in Betracht gezogen werden. Es sollte gepruft

werden ob dazu eine Machbarkeitsstudie durchgefiihrt werden kann.
MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase

Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslosungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Néachste Schritte
1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie Giber die Erweiterung des Warmenetz in Auftrag gegeben

werden soll.

2. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.
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Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Prifgebiet
2035 Prifgebiet
2040 Prifgebiet
Art des Priifgebiets: Warmenetzausbaugebiet

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

*

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.21 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-09

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID:

Gebiets-Bezeichnung:

Waé&rmedichte Ist:

Minderungspotenzial
(Szenario moderat):

Flache:

Prioritat:

Endenergie Warme Ist:

G-09

15.583 MWh/a
286 MWh/(a - ha)

3.051 MWh/a

54,4 ha

niedrig

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal —
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff =
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet

Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 15.583 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt

Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Nichtwohngeb&duden, hauptsachlich Betrieben des GHD-Sektors (Ge-

werbe, Handel, Dienstleistungen).

Die Gebaude stammen tberwiegend aus der Zeit nach 2011.
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MaBnahmenvorschldage mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger gepruft werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhdngig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte

1. Prifung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.22 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-10

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-10

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 558 MWh/a
Warmedichte Ist: 159 MWh/(a - ha)
T
Flache: 3,5 ha
Prioritat: niedrig

Mogliche Warmeguellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o
Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie o | Abwasser Kanal -
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Biogas =
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Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird mit dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse) versorgt und weist

einen jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme von 13.549 MWh auf. Ein Gasnetz ist nicht vorhanden.
Die Bebauung umfasst Wohn- und Nichtwohngeb&ude. Die Gebaude stammen tberwiegend aus dem Zeitraum

1961 bis 1970.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhdngig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur

Verfigung. Ein Teil des Gebiets ist aus gewdsserschutzrechtlicher Sicht nur eingeschrankt zuldssig fur die

Erdwadrmenutzung und erfordert daher in diesem Bereich immer eine Einzelfallpriifung.

Nachste Schritte
1. Information der Bevdlkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Méglichkeiten der

Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB3 WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | kein Gasnetz

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.23 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-11

Luftbild, Lageplan
T Gebiets-ID: G-11

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 39.346 MWh/a
Warmedichte Ist: 405 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial
_N9sP 7.465 MWh/a
(Szenario moderat):
Flache: 97,2 ha
(c28 § } ' | Prioritat: mittel

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -

Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse

oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +

tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -

Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme o

Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 39.346 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt

Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht vorwiegend aus Nichtwohngebauden, hauptsachlich Gebduden aus dem Produktionsbe-

reich.

Die Gebadude stammen mehrheitlich aus den 1980er Jahren.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a)

Aufgrund der Vielzahl an Ankerkunden im Gebiet ist ein Warmenetz denkbar. Es ist zu priifen ob eine

Machbarkeitsstudie durchgefihrt werden soll.
MaBnahme b) — Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase

Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger gepruft werden

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhdngig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.

Aus gewadsserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Néachste Schritte

1. Priufen, ob eine Machbarkeitsstudie tiber die Erweiterung des Warmenetz in Auftrag gegeben

werden soll.

2. Prufung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gema3 WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2040 Prifgebiet

Art des Priifgebiets: Warmenetzgebiet
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*
Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.24 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G12

Luftbild, Lageplan
i Gebiets-ID; G12

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 26.293 MWh/a
Warmedichte Ist: 215 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial
e 8.622 MWh/a
(Szenario moderat):
EAB. . 4| Flache: 122 ha
£ Prioritat: mittel
Mogliche Warmeguellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal o
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme o
Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 26.293 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt
lber ein flaichendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht aus Nichtwohngebauden der Industrie und des GHD-Sektors (Gewerbe, Handel, Dienst-

leistungen).

Die Gebadude stammen tberwiegend aus der Zeit ab Mitte der 1990er Jahre.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a) - Warmenetz

Aufgrund der Vielzahl an Ankerkunden im Gebiet ist ein Warmenetz denkbar. Es ist zu priifen ob eine

Machbarkeitsstudie durchgefihrt werden soll.

MaBnahme b) — Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger gepruft werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhdngig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.

Aus gewadsserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Néachste Schritte

1. Prufen, ob eine Machbarkeitsstudie fur die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prufung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gema3 WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2040 Prifgebiet

Art des Priifgebiets: Warmenetzgebiet
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.25 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G13

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-13

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 25.322 MWh/a
Warmedichte Ist: 553 MWh/(a - ha)
Flache: 45,8 ha
Prioritat: mittel

E-AB
Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal =
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme —
Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 25.322 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz und wird zusatzlich durch ein Nahwarmenetz versorgt.

Die Bebauung umfasst Wohn- und Nichtwohngebaude.
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Im 6stlichen Gebietsteil stammen die Gebaude aus dem Zeitraum 1986 bis 1995. Die Gebaude im westlichen Teil

wurden Anfang der 1950er Jahre errichtet.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme a)
Im Gebiet befindet sich bereits ein Warmenetz. Dieses kdnnte erweitert werden. Dazu sollte die Durchfiihrung
einer Machbarkeitsstudie geprift werden. Ebenfalls musste hier Uber eine Transformation des Netzes

nachgedacht werden.

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfiigung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Nachste Schritte

1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fir die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.
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Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Prifgebiet

Art des Priifgebiets: Warmenetzausbaugebiet

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

*

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.26 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-14

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID:

Gebiets-Bezeichnung:

Waé&rmedichte Ist:

Minderungspotenzial
(Szenario moderat):

Flache:

Prioritat:

ﬂ G-12.

Endenergie Warme Ist:

35.385 MWh/a
810 MWh/(a - ha)

6.409 MWh/a

43,7 ha

mittel

Mogliche Warmeguellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet

Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 35.385 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt

Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung umfasst Wohn- und Nichtwohngebaude. Die Nichtwohngebdude gehéren hauptsachlich zum

GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Die Gebdaude stammen iberwiegend aus den 1960er Jahren.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte
1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.27 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-15

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-15

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 35.113 MWh/a
Warmedichte Ist: 619 MWh/(a - ha)
Flache: 56,7 ha
Prioritat: hoch

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 35.113 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.
Die Bebauung umfasst Wohn- und Nichtwohngebaude. Die Nichtwohngebaude gehoéren hauptsachlich zum

GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Im Gebiet befinden sich 6ffentliche Gebaude wie eine Schule
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und das Hallenbad. Die Gebdude im siidlichen Teil stammen Uberwiegend aus den 1940er Jahren, im nérdlichen

Teil aus den spaten 1990er Jahren.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a)

Fir das Gebiet kommt aufgrund der hohen Wé&rmedichte ein Warmnetz in Frage. Dies sollte durch eine

Machbarkeitsstudie gepriift werden

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger gepruft werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfiigung.

Aus gewadsserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschréankungen fir die Erdwdrmenutzung

bekannt.

Néachste Schritte
1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fir die Versorgung Uber ein Warmenetz in Auftrag

gegeben werden soll.

2. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.) 286



Zielszenario (§17-19 WPG) B@®DE

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Prifgebiet
2035 Prifgebiet
2040 Prifgebiet

Art des Priifgebiets: Warmenetzgebiet

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

*

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.1 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-16

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-16

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 15.190 MWh/a
Waé&rmedichte Ist: 482 MWh/(a - ha)
Flache: 31,5 ha
Prioritat: mittel

Mogliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie - | Sonstige Biomasse
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff =
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 15.190 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flaichendeckendes Gasnetz. Ein Teilbereich wird Uber ein Nahwarmenetz versorgt.

Die Bebauung umfasst Wohn- und Nichtwohngebaude. Die Nichtwohngebdude gehéren hauptsachlich zum
GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Im Gebiet befinden sich 6ffentliche Gebaude wie ein Kinder-

garten. Die Gebaude stammen Uberwiegend aus dem Zeitraum 1930 bis 1950.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a)

Im Gebiet befindet sich bereits ein Warmenetz. Dieses konnte erweitert werden. Dazu sollte die Durchfiihrung
einer Machbarkeitsstudie geprift werden. Ebenfalls musste hier Uber eine Transformation des Netzes

nachgedacht werden.

MaBnahme b) — Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.
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MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungsldsungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Nachste Schritte
1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fiir die Erweiterung des Warmenetzes in Auftrag gegeben

werden soll.

2. Prufung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Prifgebiet
2035 Prifgebiet
2040 Prifgebiet

Art des Priifgebiets: Warmenetzausbaugebiet
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.1 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-17

Luftbild, Lageplan

“ G138

Gebiets-ID: G-17

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 10.309 MWh/a
Warmedichte Ist: 150 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial
e 1.742 MWh/a

(Szenario moderat):
Flache: 68,7 ha
Prioritat: niedrig

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -

Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse

oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +

tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -

Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -

Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 10.309 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz. Ein Teilbereich wird Giber ein Nahwéarmenetz versorgt.
Die Bebauung umfasst Wohn- und Nichtwohngebaude. Die Nichtwohngebaude gehoéren hauptsachlich zum

GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Im Gebiet befinden sich die Feuerwehr, das Freibad und eine

Realschule. Die Gebaude im stidlichen Teil stammen tUberwiegend aus den 1940er Jahren.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme a)
Im Gebiet befindet sich bereits ein Warmenetz. Dieses kdnnte erweitert werden. Dazu sollte die Durchfiihrung
einer Machbarkeitsstudie geprift werden. Ebenfalls musste hier Uber eine Transformation des Netzes

nachgedacht werden.

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Nachste Schritte

1. Priufen, ob eine Machbarkeitsstudie fiir die Erweiterung des Warmenetzes in Auftrag gegeben

werden soll.

2. Prifung der Moglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.
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Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB WPG

2030 Prifgebiet
2035 Prifgebiet
2040 Prifgebiet
Art des Priifgebiets: Warmenetzausbaugebiet

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

*

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.1 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-18

Luftbild, Lageplan
— Gebiets-ID: G-18

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 29.802 MWh/a
Waé&rmedichte Ist: 611 MWh/(a - ha)
Flache: 48,8 ha
Prioritat: hoch

Maogliche Wérmeunen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse o
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -
+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme von 35.113 MWh auf. Das Teilgebiet verfigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung der Gronauer Innenstadt umfasst Wohn- und Nichtwohngebaude. Die Nichtwohngebaude geho-
ren hauptsachlich zum GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Im Gebiet befinden sich Kirchen, &f-
fentliche Gebaude wie Museen sowie das ehemalige LAGA-Gelande.

Die Gebaude im sudlichen Teil stammen tUberwiegend aus den 1940er Jahren. Im nérdlichen Gebietsbereich do-

miniert Bebauung ab 2011.

MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung
MaBnahme a)

Im Gebiet befindet sich bereits ein Warmenetz. Dieses kdnnte erweitert werden. Dazu sollte die Durchfiihrung
einer Machbarkeitsstudie geprift werden. Ebenfalls musste hier Uber eine Transformation des Netzes

nachgedacht werden.

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase

Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.
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MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungsldsungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.

Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fiir die Erdwarmenutzung

bekannt.

Nachste Schritte
1. Prifen, ob eine Machbarkeitsstudie fiir die Erweiterung des Warmenetzes in Auftrag gegeben

werden soll.

2. Prufung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

3. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermdglichkeiten und Unterstiitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Prifgebiet
2035 Prifgebiet
2040 Prifgebiet

Art des Priifgebiets: Warmenetzgebiet
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.1 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-19

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-19
Gebiets-Bezeichnung:
Endenergie Warme Ist: 34.549 MWh/a
Warmedichte Ist: 597 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial
e 7.003 MWh/a
(Szenario moderat):
Flache: 57,9 ha
N ] Prioritat: mittel
Mogliche Warmeguellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie o | Sonstige Biomasse
oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -
Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | = (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 34.459 MWh auf. Das Teilgebiet verfugt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.
Die Bebauung umfasst Wohn- und Nichtwohngebaude. Die Nichtwohngebdude gehdéren hauptsachlich zum

GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Im Gebiet befinden sich 6ffentliche Gebaude, darunter ein Teil

der Stadtverwaltung. Die Gebaude stammen Uberwiegend aus den 1950er Jahren.

MaBnahmenvorschldage mit Kurzbeschreibung
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MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger gepruft werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhdngig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Giber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur

Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fur die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte
1. Prifung der Méglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevolkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Moglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Geb&udehdille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Wiarmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gema3 WPG

2030 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

T Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griilnem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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V.6.1.1

Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-20

Luftbild, Lageplan

Mégliche Warmequellen

Biomethan (Gasnetz) o
Freiflachen-Solarthermie +
oberflachennahe Geothermie +
tiefe Geothermie o
Oberflachengewasser -
Umgebungsluft +

Feste Biomasse +
Biogas =
Sonstige Biomasse o

Abwasser Kanal -
Abwasser Klaranlage — —
unverm. Abwarme -
Wasserstoff -

Gebiets-ID:
Gebiets-Bezeichnung:
Endenergie Warme Ist:
Warmedichte Ist:

Minderungspotenzial
(Szenario moderat):

Flache:

Prioritat:

G-20

30.865 MWh/a
611 MWh/(a - ha)

5.134 MWh/a

50,5 ha

mittel

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet

Uber ein flachendeckendes Gasnetz.

Krankenhaus. Die Gebaude stammen tberwiegend aus den 1950er Jahren.

Das untersuchte Gebiet wird primar mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 30.865 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt

Die Bebauung umfasst Wohn- und Nichtwohngebaude. Die Nichtwohngebaude gehoéren hauptsachlich zum

GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen). Im Gebiet befinden sich offentliche Gebaude, darunter das
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte
1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich geeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than
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* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

' Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.1 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G21

Luftbild, Lageplan
sy o . | Gebiets-ID: G-21

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 16.715 MWh/a
Warmedichte Ist: 259 MWh/(a - ha)
Flache: 64,5 ha
Prioritat: niedrig

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +
Biomethan (Gasnetz) o | Biogas =
Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme —
Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 16.715 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
Uber ein flachendeckendes Gasnetz.
Die Bebauung besteht vorwiegend aus Wohngebauden. Im sidlichen Teil stammen die Gebaude aus den friihen

2000er Jahren. Im noérdlichen Gebietsteil wurden die Gebaude mehrheitlich vor 1950 errichtet.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte
1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.1 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-22

Luftbild, Lageplan

Gebiets-ID: G-22

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 16.125 MWh/a
Warmedichte Ist: 205 MWh/(a - ha)
Flache: 78,5 ha
Prioritat: niedrig

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas -
Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o
oberflaichennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +
tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -
Oberflachengewésser — | unverm. Abwarme —
Umgebungsluft + | Wasserstoff =

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht moglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird primadr mit Gas sowie dezentralen Energietragern (Heizdl, Flissiggas, Biomasse)

versorgt und weist einen jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme von 16.125 MWh auf. Das Teilgebiet verfiigt
lber ein flaichendeckendes Gasnetz.

Die Bebauung besteht tiberwiegend aus Wohngebaduden. Die Gebdude wurden mehrheitlich in den 1970er und

1980er Jahren errichtet.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme b) - Umstellung des Gasnetzes auf Griine Gase
Aufgrund der vorhandenen Gasinfrastruktur sollte eine Umstellung des Gasnetztes auf griine Gase durch den

Gasversorger geprift werden.

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls tGber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhangig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Dachern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfigung. Aus gewasserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet keine Einschrankungen fir die

Erdwarmenutzung bekannt.

Nachste Schritte
1. Prufung der Moéglichkeiten zur Dekarbonisierung des Gasnetzes durch den Gasversorger.

2. Information der Bevoélkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Mdoglichkeiten der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaBB WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /
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Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- | [in Prifung]

than

* Die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

" Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit griinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.

V.6.1.1 Teilgebiets-Steckbrief: ID #G-AB

Gebiets-ID: G-AB

Gebiets-Bezeichnung:

Endenergie Warme Ist: 10.904 MWh/a
Warmedichte Ist: 6 MWh/(a - ha)
Minderungspotenzial
e 1,677 MWh/a

(Szenario moderat):
Flache: 1828 ha
Prioritat: niedrig

Mégliche Warmequellen Feste Biomasse +

Biomethan (Gasnetz) o | Biogas o

Freiflachen-Solarthermie + | Sonstige Biomasse o

oberflachennahe Geothermie + | Abwasser Kanal +

tiefe Geothermie o | Abwasser Klaranlage -

Oberflachengewasser — | unverm. Abwarme -

Umgebungsluft + | Wasserstoff -

+ (moglich) | o (Einzelfallprifung) | - (nicht maglich)

Beschreibung der Situation im Gebiet
Das untersuchte Gebiet wird mit dezentralen Energietragern (Heizol, Flussiggas, Biomasse) versorgt und weist

einen jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme von 27.828 MWh auf. Ein Gasnetz ist nicht vorhanden.
Die Bebauung besteht vorwiegend aus Héfen mit Wohnbebauung. Die Wohngeb&dude stammen mehrheitlich

aus dem Zeitraum 1900 bis 1945.
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MaBnahmenvorschldge mit Kurzbeschreibung

MaBnahme c) - Individuelle Einzelversorgung iiber dezentrale erneuerbare Energien

Die Versorgung der Gebaude kann ebenfalls Gber individuelle Einzelversorgungslésungen erfolgen. Diese sind
von den jeweiligen Bedarfen bzgl. des Temperaturniveaus und des Warmebedarfs abhdngig. Grundsatzlich
stehen als Warmequellen fir eine Einzelversorgung Umgebungsluft Gber Luft-Warmepumpen, Solarthermie auf
Déchern (unterstitzend), sowie ggf. oberflichennahe Geothermie Uber Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren auf den jeweiligen Grundstiicken oder der Einsatz dezentraler Biomassekessel zur
Verfligung.

Aus gewadsserschutzrechtlicher Sicht sind in diesem Teilgebiet je nach Lage Priifungen durchzufiihren.

Nachste Schritte

1. Information der Bevdlkerung sowie ggf. weiterer Akteure zu den Méglichkeiten der

Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien sowie Fordermoglichkeiten und Unterstitzung
bei einer moglichen Energieberatung zum Heizungstausch sowie ggf. der energetischen

Sanierung der Gebaudehiille.

Einordnung gemaB dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet gemaB3 WPG

2030 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2035 Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung
2040 Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Art des Priifgebiets: /

Art des moglichen Warmeversorgungsgebiets fiir 2045 gemaf Eignungsstufe gemafB

WPG WPG*

Wairmenetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wasserstoffnetzgebiet sehr wahrscheinlich ungeeignet
Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung Sehr wahrscheinlich geeignet

Priifgebiet mit Gasverteilnetz zur Versorgung mit griinem Me- -
than

Die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr... [sehr wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich geeignet'; wahrscheinlich ungeeignet;
sehr wahrscheinlich ungeeignet]

Nur griines Methan: Setzt voraus, dass dargelegt wird, dass die Versorgung mit grinem Methan im Zieljahr entweder im Einklang mit den Pla-
nungen der tibergeordneten Netzebenen steht (Fernleitungsebene und vorgelagerte Gasverteilernetze) oder wie ausreichend griines Methan
produziert und gespeichert werden kann.
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VI UMSETZUNGSSTRATEGIE (§ 20 WPG)

Die Umsetzungsstrategie beschreibt den Transformationspfad zur klimaneutralen Warmeversorgung bis
2045. Sie basiert auf dem kommunalen Warmeplan und dem Zielszenario 2045, die die erforderliche

Infrastruktur und den Einsatz erneuerbarer Energien definieren.

VI.1 Ubersicht zur Vorgehensweise

Die Teilgebiets-Steckbriefe fiihren Warmebedarfsgebiete und Potenziale erneuerbarer Energien zusam-
men. Die identifizierten gebietsspezifischen MaBnahmen bilden den Transformationspfad der Umset-
zungsstrategie. Die Umsetzung erfolgt schrittweise Gber einen langeren Zeitraum mit kontinuierlicher

Anpassung zur Erreichung des Zielszenarios 2045.

Zeitliche Priorisierung:
Kurzfristig: Hochstpriorisierte MaBnahmen erfordern Detailuntersuchungen (z.B. Machbarkeitsstudien)
Mittelfristig: Weitere MaBnahmen zur Erreichung der Zwischenziele; Dokumentation Uber Teilgebiets-
Steckbriefe
Ubergeordnete MaBnahmen:

e Information und Beratung fiir Blirger:innen und Betriebe

e Organisatorische Anpassungen in der Kommunalverwaltung
Die Umsetzungsstrategie bildet die Schnittstelle zwischen Planung und Umsetzung. Empfohlen werden
jahrliche, vom Stadtrat beschlossene Aktionsplane.
Der Warmeplan basiert auf dem aktuellen Kenntnisstand zu Rahmenbedingungen, Technologie und
Kosten. Die Fortschreibung erméglicht eine kontinuierliche Prézisierung des Transformationspfads und

konkretisiert die Erreichung der Klimaschutzziele.

V1.2 Priorisierung der Teilgebiete

Die Teilgebiete werden in drei Prioritatsstufen eingeteilt:
1. Hoch: Zeitnahe Untersuchung und Umsetzung empfohlen
2. Mittel: Untersuchung und Umsetzung bei Gelegenheit
3. Niedrig: Umsetzung bis 2045
Diese Priorisierung ist in den Steckbriefen dokumentiert und dient als Leitlinie fir den MaBnahmenka-

talog. Die nachfolgende Tabelle VI-1 fasst die Daten aus den Steckbriefen zusammen.
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Tabelle VI-1: Priorisierung der Teilgebiete bzgl. der MaBnahmenvorschlédge

Gebiets-ID Art des Fokusgebiets Prioritat
E-01 Warmenetzgebiet mittel
E-02 [kein Warmenetzgebiet] niedrig
E-03 [kein Warmenetzgebiet] niedrig
E-04 [kein Warmenetzgebiet] mittel
E-05 Warmenetzausbaugebiet mittel
E-06 [kein Warmenetzgebiet] mittel
E-07 [kein Warmenetzgebiet] mittel
E-08 [kein Warmenetzgebiet] niedrig
E-09 [kein Warmenetzgebiet] mittel
E-10 [kein Warmenetzgebiet] mittel
E-11 [kein Warmenetzgebiet] mittel
E-AB [kein Warmenetzgebiet] niedrig
G-01 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-02 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-03 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-04 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-05 Warmenetzgebiet mittel
G-06 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-07 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-08 Warmenetzausbaugebiet mittel
G-09 [kein Warmenetzgebiet] niedrig
G-10 [kein Warmenetzgebiet] niedrig
G-11 Warmenetzgebiet mittel
G-12 Warmenetzgebiet mittel
G-13 Warmenetzausbaugebiet mittel
G-14 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-15 Warmenetzgebiet hoch
G-16 Warmenetzausbaugebiet mittel
G-17 Warmenetzausbaugebiet niedrig
G-18 Warmenetzgebiet hoch
G-19 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-20 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-21 [kein Warmenetzgebiet] mittel
G-22 [kein Warmenetzgebiet] niedrig
G-AB niedrig

VI3 MaBnahmenkatalog

Die MaBnahmen bilden den Transformationspfad der Warmewendestrategie und den Ausgangspunkt
fur die Umsetzung. Sie gliedern sich in Gbergeordnete Handlungsfelder (Kapitel V1.4), die sowohl tber-

geordnete als auch begleitende MaBnahmen umfassen.
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Tabelle VI-2: MaBnahmenkatalog

2.1

2.2

Kurzbeschreibung

Aufbau einer Arbeitsgruppe
Warmewende Gronau 2045"

Erh6hung der Sanierungsraten

Erhéhung der Sanierungsraten —
private Haushalte

Erh6hung der Sanierungsraten —
Gewerbetreibende

Vorbereitung von Projektskizzen
fir Machbarkeitsstudien fir die
Versorgung der Gebaude Uber

ein neues Warmenetz

Details der MaBnahme

5-jahrliche Fortschreibung des
kommunalen Warmeplans, jahr-
licher Report und Evaluation der
MaBnahmen

Gezielte Beratung von Hausbe-
sitzern mit Gebduden &lter als 40
Jahre bzgl. Sanierung

Kurze Energieberatung von Haus
zu Haus bei 100 Haushalten

Kurzberatung von Unternehmen

Erstellung einer Projektskizze fiir

die Beantragung von Fordermit-

teln BEW Modul 1 — Auswabhl ei-
nes ersten Gebiets

zugehorige

Teilgebiete

Gesamtes Stadt-
gebiet

Gesamtes Stadt-
gebiet

Gesamtes Stadt-
gebiet

Gesamtes Stadt-
gebiet

Handlungsfeld

S.1. Aufbau von Organi-
sationsstrukturen und
Integration in die Stadt-
entwicklung

M.1. Reduktion des
Warmeverbrauchs

M.1. Reduktion des
Warmeverbrauchs

M.1. Reduktion des
Warmeverbrauchs

M.2. Aufbau und Opti-
mierung der Warme-
netzstruktur

Beteiligte

Kommune
Versorger

Lokale Stakehol-
der

Kommune

Energieberater

Kommune

Energieberater

Kommune

Energieberater

Kommune
Versorger

Lokale Stakehol-
der

Geschatzte
Kosten

Je nach Perso-
nal-aufwand

Kosten fiir Ener-
gieberatung ca.
150€ pro Bera-
tung 2 15.000 €
bei 100 Haus-
halten

Ca. 500€ pro
Beratung

Kosten Projekt-
skizze und An-
trag ca. 4.000€

Zeitplan

Beginn Q4
2026 bis
2045

Beginn Q1
2027

Beginn Q3
2027

Beginn Q2
2028

Beginn Q3
2027
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Kurzbeschreibung Details der MaBnahme zugehdorige Handlungsfeld Beteiligte Geschitzte Zeitplan
Teilgebiete Kosten
3.1 | Erstellung einer Machbarkeitsstu- Durchfiihrung einer Machbar- M.2. Aufbau und Opti- Kommune Kosten BEW- Beginn Q1
die keitsstudie zum Aufbau von mierung der Warme- Versorger Modul 1 ca. 2028
Warmenetzinfrastrukturen netzstruktur 9 120.000 € (Kos-
BEW-Modul 1 Lokale Stakehol- | ten liegen beim
der Betreiber)

4 Vorbereitung von Projektskizzen | Erstellung einer Projektskizze fir M.2. Aufbau und Opti- Kommune Kosten Erstel- Beginn Q4
fur Machbarkeitsstudien fur die die Beantragung von Foérdermit- mierung der Warme- Versorger lung Projekt- 2027
Erweiterung eines Warmenetzes teln BEW Modul 1 netzstruktur 9 skizze und An-

Auswahl eines ersten Gebiets Lokale Stakehol- | trag ca. 4.000€
der
4.1 | Erstellung einer Machbarkeitsstu- Durchfiihrung einer Machbar- M.2. Aufbau und Opti- Kommune Kosten BEW- Beginn Q2
die keitsstudie zur Erweiterung von mierung der Warme- Versorger Modul 1 ca. 2028
Warmenetzinfrastrukturen netzstruktur 9 120.000 € (Kos-
BEW-Modul 1 Lokale Stakehol- | ten liegen beim
der Betreiber)
5 Ausweisung von Quartieren mit Auswahl von Quartieren mit Alle Teilgebiete S.2. Informationen be- Kommune Je nach Perso- Beginn Q3
geplanter dezentraler Warmever- | mittlerer oder niedriger Warme- auBer Teilge- reitstellen und Akteure nal-aufwand 2027
. . ST Lo . . Versorger
sorgung dichte, die voraussichtlich fur ein biete MaB- aktivieren
. . . . Beratertage
Warmenetz ungeeignet sind nahme 3 und 4 . Lokale/Regionale
M.4. Unterstlitzung von oder Veranstal-
oder wo nach Interessensab- .
. . . dezentralen Losungen Unternehmen tungen ca.
frage bei den Birgern kein Be- s
- 2.000€ jahrlich
darf vorliegt
Beratungstage fiir den Hei-
zungstausch durch lokale/regio-
nale Handwerker
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Kurzbeschreibung

Details der MaBnahme

zugehorige

Handlungsfeld

Beteiligte

Geschatzte

Zeitplan

Ausbau/Aufbau von Warmenet-
zen nach Durchfihrung Machbar-
keitsstudie

Entwicklung eines nachhaltigen
Versorgungskonzepts von 6ffent-
lichen Gebauden

Priifung neuer Baugebiete auf das
Thema Warmeversorgung

Prifung der Méglichkeiten zur
Dekarbonisierung des Gasnetzes

Fortfiihrung MaBnahme 4:
Auf-/oder Ausbau eines Nah-
warmenetzes auf Basis regenera-
tiver Energieversorgung
Beantragung Fordermittel
BEW-Modul 2

Sicherung bendtigter Flachen
zur Energieversorgung durch EE-
Anlagen

Beachtung von maoglichen Sa-
nierungsmaBnahmen innerhalb
der nachsten 20 Jahre — Priifung
der Nutzung verschiedener Ver-

sorgungsoptionen

Implementierung regenerativer
Warmeversorgung in die Bau-

leitplanung; Priifung des Auf-

baus von Warmenetzstrukturen

Prozesse zum Gasnetzgebiets-
Transformationsplan und der
Netzentwicklungsplane
Prufung der Fortnutzung des
Gasnetzes bis zum Zieljahr 2045

Teilgebiete

Teilgebiete aus
MaBnahme
3und 4

Gesamtes Stadt-
gebiet

Gesamtes Stadt-
gebiet

Nur Teilgebiete
mit Erdgas-ver-
sorgung

M.2. Aufbau und Opti-
mierung der Warme-
netzstruktur

M2. Aufbau und Opti-
mierung der Warme-
netzstruktur

M.4. Unterstitzung von
dezentralen Lésungen

S.1. Aufbau von Organi-
sationsstrukturen und
Integration in die Stadt-
entwicklung

M.3. Transformation der
Gasnetze

Kommune
Versorger
Lokale/Regionale

Unternehmen

Kommune

Kommune

Kommune

Netzbetreiber

Kosten

Kosten je nach
Wéarmenetz-
groBe

Je nach Perso-
nal-aufwand

Je nach Perso-
nal-aufwand

Je nach Perso-
nal-aufwand

Beginn Q1
2029

Beginn Q1
2027

Beginn Q1
2027

Beginn Q1
2027
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Kurzbeschreibung

Priifung der Stromnetzinfrastruk-
tur

zugehorige Handlungsfeld

Details der MaBnahme
Teilgebiete

Priifung potenzieller Engpasse S.1. Aufbau von Organi-
oder fehlender Versorgungs- sationsstrukturen und
struktur bei Ausweitung der Integration in die Stadt-
Nutzung von dezentralen War- entwicklung
mepumpen sowie Bau von Ener-
giezentralen auf Basis von GroB-
warmepumpen; RegelmaBiger
Austausch mit dem Netzbetrei-
ber und der Arbeitsgruppe aus
MaBnahme 1

Gesamtes Stadt-
gebiet

Kommunale Warmeplanung Gronau (Westf.)
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Kommune

Netzbetreiber

Geschatzte
Kosten

Je nach Perso-
nal-aufwand
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V1.3.1 MaBBnahmenkatalog Zusammenfassung

Der vorliegende MaBnahmenkatalog bildet das Herzstlick der Umsetzungsstrategie fiir die kommunale
Waéarmeplanung in Gronau. Mit insgesamt zehn konkreten MaBnahmen wird ein klarer Fahrplan aufge-
zeigt, wie die Stadt bis zum Jahr 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung erreichen kann. Die MaB-
nahmen erstrecken sich lber verschiedene Zeithorizonte von 2026 bis 2045 und sind systematisch in
vier Ubergeordnete Handlungsfelder gegliedert. Der jeweilige angegebene Beginn der MaBnahme im-
pliziert nicht nur die Umsetzung, sondern enthalt auch die bendtigte Planzeit. Daher gilt das gesetzte
Datum immer als Start der Planung der MaBBnahmen bis hin zur Umsetzung dieser. Nachfolgend werden

die MaBBnahmen aus der Tabelle VI-2 zusammengefasst dargestellt.

VI.3.1.1 Strukturierung der Handlungsfelder

Die MaBnahmen sind in strategische und operative Handlungsfelder unterteilt. Zu den strategischen
MaBnahmen gehoren der Aufbau von Organisationsstrukturen und die Integration der Warmeplanung
in die Stadtentwicklung sowie die Bereitstellung von Informationen und die Aktivierung relevanter Ak-
teure. Die operativen MaBnahmen umfassen die Reduktion des Warmeverbrauchs durch Sanierungen,
den Aufbau und die Optimierung der Warmenetzstruktur, die Transformation der bestehenden Gasnetze

sowie die Unterstlitzung dezentraler L6sungen wie Warmepumpen.

VI.3.1.1 Organisatorische Grundlagen schaffen

Den Auftakt bildet die Griindung einer Arbeitsgruppe "Warmewende Gronau 2045, die als zentrales
Steuerungsgremium fungieren soll. Diese Arbeitsgruppe wird die finfjdhrliche Fortschreibung des kom-
munalen Warmeplans koordinieren und durch jahrliche Reports eine kontinuierliche Evaluation der Fort-
schritte sicherstellen. Die Etablierung dieser Struktur ist fir Ende 2026 geplant und soll bis 2045 fortge-
fihrt werden. Damit wird eine dauerhafte institutionelle Verankerung der Warmewende in der Stadtver-

waltung gewabhrleistet.
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VI1.3.1.1 Sanierungsoffensive fiir den Gebaudebestand

Ein wesentlicher Baustein der Warmewende ist die Erhohung der Sanierungsraten im Gebaudebestand.
Hierfur sind drei aufeinander abgestimmte MaBnahmen vorgesehen. Zunachst sollen Eigentiimer von
Gebauden, die alter als 40 Jahre sind, gezielt beraten werden. Als besonders innovative MaBnahme ist
eine ,Haus-zu-Haus-Beratung” geplant, bei der 100 Haushalte durch aufsuchende Beratung direkt vor
Ort erreicht werden sollen.

Die Kosten pro Beratung werden auf etwa 150 Euro geschatzt, was bei 100 Haushalten Gesamtkosten
von 15.000 Euro bedeutet. Parallel dazu wird ein separates Beratungsangebot fiir Gewerbetreibende
entwickelt. Eine Interessensabfrage soll Anfang 2027 stattfinden. Die Sanierungsoffensive soll fortlau-
fend bis 2045 durchgefiihrt werden und damit kontinuierlich zur Reduktion des Warmeverbrauchs bei-
tragen. Weitere MaBnahmen im Rahmen der Sanierungsoffensive sollen kontinuierlich folgen und sich

am Beispiel der ersten durchgefiihrten Projekte orientieren.

VI.3.1.1 Entwicklung der Warmenetzinfrastruktur

Der Aufbau und die Erweiterung von Warmenetzen stellt einen zentralen Pfeiler der Transformations-
strategie dar. Fiir neue Warmenetze sind zunachst Machbarkeitsstudien in verschiedenen Teilgebieten
vorgesehen. Parallel dazu soll die Erweiterung bestehender Netze geprift werden. Zum Start der Um-
setzung soll zundchst ein Warmenetzgebiet untersucht werden; andere Gebiete folgen, je nach Umsetz-
barkeit.

Die Erstellung der erforderlichen Projektskizzen fiir die Beantragung von Férdermitteln aus dem Bun-
desférderprogramm effiziente Warmenetze (BEW) ist mit jeweils 4.000 Euro veranschlagt. Die anschlie-
Benden Machbarkeitsstudien werden mit etwa 120.000 Euro kalkuliert, wobei diese Kosten anteilig durch

Fordermittel gedeckt werden kénnen. Der Beginn dieser Aktivitaten ist flir Herbst 2027 geplant.

VI1.3.1.1 Forderung dezentraler Versorgungslésungen

Nicht alle Gebiete in Gronau eignen sich fiir den Anschluss an Warmenetze. Daher sieht der MaBnah-
menkatalog die gezielte Ausweisung von Quartieren vor, in denen dezentrale Lésungen gefordert wer-
den sollen. Dies betrifft insbesondere Gebiete mit mittlerer oder niedriger Warmedichte. Fiir diese Be-
reiche sind Beratungstage geplant, bei denen lokale und regionale Handwerker (iber moderne Heizungs-
technologien informieren. Die jahrlichen Kosten fiir diese Veranstaltungen werden auf etwa 2.000 Euro

geschatzt. Der Start dieser MaBnahme ist flir Herbst 2027 vorgesehen.
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VI.3.1.1 Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand

Die Kommune mdchte bei der Warmewende mit gutem Beispiel vorangehen. Daher ist die Entwicklung
nachhaltiger Versorgungskonzepte fir alle 6ffentlichen Gebaude vorgesehen. Dabei werden anstehende
SanierungsmaBnahmen der nachsten 20 Jahre berilcksichtigt und verschiedene Versorgungsoptionen
geprift. Diese MaBnahme soll bereits im Jahr 2027 beginnen und unterstreicht die Vorbildfunktion der

offentlichen Hand bei der Transformation des Warmesektors.

V1.3.1.1 Transformation der Netzinfrastruktur

Gas- und Stromnetze missen fiir die Warmewende ertlichtigt werden. Flr das Gasnetz ist eine umfas-
sende Priifung der Dekarbonisierungsoptionen vorgesehen. Dies umfasst die Erstellung von Gasnetzge-
biets-Transformationsplanen und die Prifung, inwieweit das Gasnetz bis 2045 noch genutzt werden
kann. Parallel dazu muss die Strominfrastruktur auf die stark steigende Anzahl von Warmepumpen vor-
bereitet werden. Potenzielle Engpésse sollen friihzeitig identifiziert und in enger Abstimmung mit dem
Netzbetreiber nach Mdglichkeit behoben werden. Diese infrastrukturellen MaBnahmen sind fiir den Zeit-
raum ab Jahr 2027 in kontinuierlicher Form geplant. Neben der federfiihrenden Kommune sind Energie-
versorger, lokale Stakeholder, Energieberater, Netzbetreiber sowie lokale und regionale Unternehmen

in die Umsetzung einzubinden.
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V1.4 Handlungsfelder

Die Umsetzungsstrategie gliedert sich in strategische MaBnahmen und UmsetzungsmaBnahmen (siehe

Abbildung VI 1):

Strategische MaBnahmen

e S.1. Aufbau von Organisationsstrukturen und Integration in die Stadtentwicklung

e S.2. Informationsbereitstellung und Akteursaktivierung
Diese MaBnahmen definieren Vorgehensweise und Organisationsstruktur zur Integration der Warme-
planung in die Stadtentwicklung. Sie umfassen die Aktivierung relevanter Akteure als Voraussetzung fiir

die Umsetzung. Die Stadt Gronau koordiniert diesen Prozess.

UmsetzungsmaBnahmen
e M.1. Reduktion des Warmeverbrauchs
e M.2. Aufbau von Warmenetz-Strukturen
e M.2.1. Aufbau von Warmenetzen
e M.2.2. Aufbau von Nahwarme-Inseln
e M.3. Transformation/Dekarbonisierung der Gasnetze
e M. Unterstiitzung dezentraler Losungen
Diese MaBBnahmen erfordern investive Mittel zum Umbau der Warmeinfrastruktur. Sie zielen auf War-

mereduktion und regenerative Warmebereitstellung ab.
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Organisationsstrukturen aufbauen

e Integration in die Gemeindeentwicklung

Informationen bereitstellen

¢ Akteursaktivierung

Mafnahmen umsetzen

¢ Reduktion des Warmeverbrauchs

e Aufbau von Warmenetzen und Nahwarme-Inseln
* Dekarbonisierung des Erdgasnetzes

» Aufbau eines Wasserstoffnetzes

e Unterstlitzung von dezentralen Losungen

Abbildung VI-1: Handlungsfelder in der Umsetzungsstrategie

VL5 Transformationspfad mit MaBnahmenbeschreibung

Die folgenden MaBBnahmen beschreiben den Transformationspfad der Umsetzungsstrategie. Der lber
20 Jahre dauernde Prozess unterliegt politischen, gesellschaftlichen und technischen Anderungen. Der
Fokus liegt auf dem Prozessbeginn aus Sicht der Stadt und der Stadtwerke. Beispiele und Beschreibun-

gen erlautern mogliche MaBnahmen.

VI.5.1 Aufbau von Organisationsstrukturen und Integration in die

Stadtentwicklung

Der kommunale Warmeplan bildet die strategische Grundlage fiir die Warmeversorgungsentwicklung
bis 2045. Seine Ergebnisse mussen in den kontinuierlichen Prozess der kommunalen Warmeplanung

integriert werden.
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Prozessschritte:
1. Prozessorganisation in der Kommunalverwaltung
Beauftragung des Warmeplans

Erstellung des Warmeplans

> won

Beschlussfassung im Stadtrat

5. Rollierende Umsetzung durch:
e Integration in Stadt- und Energieplanung (inkl. Monitoring, Reporting, Reviewing)
e Beriicksichtigung in der Regionalplanung
e Implementierung konkreter EinzelmaBnahmen
Die entwickelten MaBnahmen werden in die kommunale Fachplanung ibernommen. Die politische Be-

schlussfassung schafft die erforderliche Verbindlichkeit.

Zustandigkeiten:
In der Verwaltung Gronaus und bei strategischen Partnern miissen Verantwortlichkeiten definiert und
die Prozessorganisation an den Schnittstellen festgelegt werden.
Hauptakteure:
e Stadtplanung
e Stabsstelle Klimaschutz
e Stadtwerke
e Gebdudemanagement
Weitere Fachbereiche:
Tiefbau, Hochbau, Abfallwirtschaft, Bauordnung, Liegenschaftswesen/Denkmalschutz, Verkehrswesen,
Finanzen
Ziel:

Integration der Warmeplanung als kontinuierliche Aufgabe in alle betroffenen Bereiche.

Instrumente zur Umsetzung:
e Etablierung regelmaBiger Warmeplanungsmeetings
e Beschlussfassung des Warmeplans
e Einflhrung von Dienstanweisungen
e RegelméaBiges Monitoring und Reporting der Energiebilanz
e Aktualisierung der Energieinfrastrukturdaten im GIS

e Review-Workshops
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e Interkommunale Zusammenarbeit
e Priorisierung bei Zielkonflikten

e Integration in Stadt- und Raumplanung

Abbildung VI 2 visualisiert den Prozess mit seinen Schnittstellen.

Anpassungsbedarf:
Dynam. Stadtenwicklung
Zielabweichung, neue Ziele
Rahmenbedingungen
Technologieentwicklung
Entwicklung Warmebedarf

Abbildung VI-2: Ubersicht iiber den Planungsprozess und die Prozessorganisation wéhrend Erstellung und Fortschrei-
bung eines kommunalen Wdrmeplans. Quelle: KEA-BW
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Prozessorganisation iiber ein ,,Warmeplanungsmeeting"

Bei der Integration der MaBnahmen aus der Warmeplanung in die Fachplanung der Kommune weist die
Wirmeplanung Ahnlichkeiten zur Verkehrsentwicklungsplanung auf und erfordert Planung an Schnitt-
stellen. Parallele raumplanerische Prozesse mit unterschiedlichen Beteiligten, Abstimmungsmechanis-
men und Zeithorizonten miissen koordiniert werden.

Wie die Verkehrsentwicklungsplanung, die Ziele fiir Verkehrsinfrastruktur und -ausbau definiert, muss
auch die Warmeplanung in Gbergeordnete Planungsebenen integriert werden und benachbarte Kom-
munen berlcksichtigen. Die Stadt Gronau hat dies erkannt und etabliert ein regelmaBiges ,Warmepla-
nungsmeeting" als zentrales Koordinationsinstrument zwischen den beteiligten Fachabteilungen.

Die fortlaufende Warmeplanung ist durch die Verpflichtung zur Fortschreibung gekennzeichnet. Sie
stellt einen kontinuierlichen, rollierenden Prozess dar und ist Teil der kommunalen Daseinsvorsorge.
Klare Zustandigkeiten fir Erstellung, Fortschreibung, Datenaktualisierung, Berichtswesen und Evaluation
sind erforderlich. In Gronau fordert das etablierte ,Warmeplanungsmeeting” den fachlichen Austausch

zwischen beteiligten Fachabteilungen und die Aktualisierung der MaBnahmen.

Dienstanweisungen fiir Fachabteilungen

Um die Implementierung der Warmeplanung in die Stadt-, Raum- und Regionalplanung zu gewahrleis-
ten, kann eine Dienstanweisung fiir Fachabteilungen eingefiihrt werden. Diese stellt sicher, dass der
kommunale Warmeplan und seine MaBnahmen in allen kommunalen Planungsprozessen berlicksichtigt
und kontrolliert werden. Dies unterstiitzt die Fachabteilungen bei der Umsetzung des Warmeplans.
Ein interkommunaler Austausch férdert die Entwicklung solcher Dienstanweisungen. Die Stadt Gronau
prift derzeit die Einflhrung solcher Dienstanweisungen zur verbindlichen Verankerung der Warmepla-

nung.

Monitoring und Reporting

Die Uberwachung der Zielerreichung ist ein entscheidender Schritt in der Umsetzungsphase der lokalen
Umsetzungsstrategie. Durch den Vergleich von Verbrauchswerten, CO,-Emissionen und Kennzahlen mit
den Klimaschutzzielen, lasst sich der Fortschritt Uberwachen. Bei Bedarf kénnen Anpassungen oder Er-
ganzungen der MaBnahmen vorgenommen werden. Eine Energiebilanz bietet einen geeigneten Rahmen
fir das Monitoring. Die kontinuierliche Datenerhebung ermdglicht die Bildung von Zeitreihen, die die
Entwicklung abbilden und als Benchmark fiir andere Kommunen dienen. Gronau plant die Einfiihrung
eines digitalen Monitoring-Systems zur effizienten Datenerfassung und -auswertung.

Die wahrend der Bestandsanalyse erhobenen Daten zur Energieinfrastruktur und deren Dokumentation

in Karten sollten regelméaBig aktualisiert werden.
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Reviewing

Die Erstellung einer Warmewendestrategie erfolgt zu einem bestimmten Zeitpunkt und basiert auf den
vorhandenen Rahmenbedingungen, Férderprogrammen, Technologien und weiteren Faktoren. Zukiinf-
tige Entwicklungen wie Kostendegression bei erneuerbaren Energien oder CO,-Bepreisung kdnnen Ver-
anderungen im Kostengeflige bewirken und die Bewertung von Versorgungsoptionen beeinflussen.
Neben externen Faktoren treten auch interne Verdnderungen in der Kommune auf. Die Stadtentwicklung
muss auf gesellschaftliche und klimatische Verdnderungen reagieren und neue Ziele formulieren. Die
lokale Umsetzungsstrategie ist entsprechend anzupassen.

Fur ein kontinuierliches Reviewing bietet sich die Einbindung in die Weiterentwicklung des Arbeitsplans
an. Ein jahrlicher Review-Workshop mit Fachleuten aus den Bereichen Energie und Stadtentwicklung
tragt zur Kontinuitat bei. In Gronau ist dieser Workshop als fester Bestandteil des ,Warmeplanungsmee-

tings" vorgesehen.

Zusammenarbeit auf politischer und planerischer Ebene

Um die Energieziele bis 2045 zu erreichen, ist die Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen erfor-
derlich. Dies erfordert Anpassungen auf regionaler und lberregionaler Ebene, insbesondere in Landkrei-
sen und der Regionalentwicklung. Interkommunale Warmeplanung in der Regionalplanung ist essenziell,
um grofe regionale Potenziale wie Geothermie zu erschlieBen. Gronau strebt aktiv die Kooperation mit

Nachbarkommunen im Kreis Borken an, um Synergien bei der Warmewende zu nutzen.

Priorisierung bei Zielkonflikten

Bei Konflikten zwischen MaBnahmen des kommunalen Warmeplans, der lokalen Warmewendestrategie
und anderen kommunalen Projekten in der Bauleitplanung oder Infrastrukturplanung ist eine Priorita-
tensetzung erforderlich. Schnittstellen zwischen Infrastruktur-, Stadt- und Energieplanung missen be-
rtcksichtigt werden. Die Stadt Gronau entwickelt hierzu einen transparenten Kriterienkatalog zur syste-

matischen Bewertung und Priorisierung von MalBnahmen.
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VI.5.1.1 Beriicksichtigung der Warmeplanung bei der Stadt- und Raumpla-

nung

Integration von Warmeplanung und Stadtplanung

Die kommunale Warmeplanung und Stadtplanung sind eng miteinander verknlpft und kdnnen sich
gegenseitig positiv beeinflussen. Der kommunale Warmeplan legt Strategien und MaBnahmen zur Ener-
gieeffizienzsteigerung und klimaneutralen Warmeversorgung fest. Diese kénnen systematisch in die

stadtebauliche Entwicklung der Stadt Gronau integriert werden.

Synergien zwischen Warme- und Stadtplanung
Die Integration der Warmeplanung in stadtebauliche Konzepte bietet fiir Gronau vielfdltige Synergieef-

fekte:

e Energetische Gebaudesanierung in Quartierskonzepten: Die Verbesserung der Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse wird durch energetische SanierungsmaBnahmen erreicht, die gleichzeitig
den Warmebedarf reduzieren.

e Verlegung von Wirmenetzen beim Infrastrukturausbau: Bei ohnehin anstehenden StraBen-
bauarbeiten kénnen Warmeleitungen kosteneffizient mitverlegt werden.

e Optimierte Energieversorgung in Neubaugebieten: Durch solare Optimierung der Bebauung
und Schaffung hoher Warmedichten werden ideale Voraussetzungen fir effiziente Warmever-
sorgungssysteme geschaffen.

e ErschlieBung neuer Wohn- und Gewerbebereiche: Die Planung neuer Quartiere erfolgt von
Beginn an mit klimaneutralen Versorgungskonzepten.

e Multifunktionale Nutzung von Larmschutzanlagen: Lairmschutzwalle konnen gleichzeitig als
Standorte flir Photovoltaikanlagen oder Erdwarmekollektoren dienen.

o Freiflachensicherung fiir erneuerbare Energien: Die friihzeitige Sicherung geeigneter Flachen

fur solare GroBBanlagen oder Warmespeicher in der Bauleitplanung.

Planungsintegration auf verschiedenen Ebenen

Die Stadtentwicklungsbezogene Planung in Gronau sollte systematisch um Angaben zur Warmeplanung
erganzt werden, um eine integrierte Umsetzung zu ermdglichen. Die Warmeplanung kann dabei in ver-
schiedene Planungsebenen eingebunden werden — von der Quartiersebene uber die gesamtstadtische
bis zur regionalen Ebene. Diese mehrstufige Integration gewahrleistet, dass Warmewendeziele auf allen

raumlichen MaBstdben beriicksichtigt und umgesetzt werden.
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INTEGRIERTES, ENERGETISCH OPTIMIERTES STADTENTWICKLUNGSKONZEPT (iSEK®)

—> Top-down-Planung Uber alle Planungsebenen zur durchgangigen —> Birgerbeteiligung —> Aktive Kooperation der Fachdmter, z.B. im Energieteam

Verfolgung der Klimaschutzziele im Rahmen der Stadtentwicklung —> Integration aller Fachkonzepten/-planen —> Formulierung energetischer Vorgaben fir eigene Liegen-
schaften, Energieversorgung und private Gebaude

flr Sanierungs- und Neubaugebieten
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Abbildung VI-3: Planungsebenen eines integrierten, energetisch optimierten Stadtentwicklungskonzepts. Abbildung verdndert nach Quelle: Hochschule fiir Technik Stuttgart.
Zitiert nach KEA-BW.
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Koordination von Warmenetzausbau und TiefbaumaBnahmen

Die Verlegung von Warmenetzen erfordert umfangreiche Tiefbauarbeiten, die eine enge Abstimmung
zwischen Warmeplanung, Stadtplanung und Tiefbauamt notwendig machen. Diese interdisziplinare Ko-
ordination ist fiir die Stadt Gronau entscheidend fir eine effiziente und wirtschaftliche Umsetzung der

Warmewende.

Planungsrechtliche Integration
Die Auswahl von Eignungsgebieten flir Warmenetze hat weitreichende Auswirkungen auf verschiedene
stadtebauliche Aspekte in Gronau:

e Bauliche Nutzung: Die Festlegung von Warmenetzgebieten beeinflusst die zuldssige Bebau-
ungsdichte und Nutzungsarten, da bestimmte Mindestabnahmedichten fiir einen wirtschaftli-
chen Netzbetrieb erforderlich sind.

o Verkehrsflachen: Trassenfihrungen missen frithzeitig mit der Verkehrsplanung koordiniert
werden, um Konflikte mit bestehenden oder geplanten Verkehrswegen zu vermeiden.

e Leitungstrassen: Die erforderlichen Leitungskorridore sind in Bauleitplanen verbindlich zu si-
chern und mit anderen Infrastrukturleitungen (Strom, Gas, Wasser, Telekommunikation) raum-

lich abzustimmen.

Synergiepotenziale durch zeitliche Koordination
Die zeitliche Abstimmung verschiedener TiefbaumaBnahmen bietet fiir Gronau erhebliche Potenziale zur
Kostenreduzierung:

e Gemeinsame Nutzung von Baustelleneinrichtungen und VerkehrssicherungsmaBnahmen

e Vermeidung wiederholter StraBenaufbriiche durch geblindelte Leitungsverlegung

e Reduzierung der Belastungen fiir Anwohnerinnen und Anwohner sowie Verkehrsteilnehmende

e Optimierung der Bauablaufe und Verkiirzung der Gesamtbauzeit

Eine vorausschauende, integrierte Infrastrukturplanung mit einem mehrjahrigen Planungshorizont ist
daher fir die Stadt Gronau unerlasslich, um eine kosteneffiziente Umsetzung der kommunalen Warme-

wende zu gewahrleisten.
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VI.5.1.2 Integration des kommunalen Warmeplans in die rdaumliche Planung

Das Hauptziel besteht darin, den kommunalen Warmeplan systematisch in die raumliche Planung der
Stadt Gronau zu integrieren. Das Zielszenario fiir 2045 wird durch kurz- bis langfristige, ortlich festge-
legte MaBnahmen schrittweise umgesetzt. Der kommunale Warmeplan fungiert dabei als zentrales Steu-
erungsinstrument und findet in verschiedenen Planungskontexten Anwendung: als Ergénzung zu Klima-
schutzkonzepten, in Flachennutzungsplanen, Energieleitplanen, Ortsteilentwicklungsplanen sowie als

Fachgutachten in Bebauungsplanen.

Planungsrechtliche Instrumente zur Umsetzung
Die nachfolgend vorgestellten Instrumente bieten sowohl planerische als auch kommunalrechtliche
Maglichkeiten zur Umsetzung der MaBnahmen aus der lokalen Warmewendestrategie in Gronau. Die

Abstimmung zwischen verschiedenen Ebenen und Instrumenten ist dabei von zentraler Bedeutung:

1. Fldichennutzungsplan (Vorbereitende Bauleitplanung)

Der Flachennutzungsplan sichert geeignete Flachen flr erneuerbare Energien in Gronau und ermdglicht
eine langfristige Standortplanung. Durch die Festlegung der Bodennutzungsart, schafft er die Grundlage
fur nachfolgende Bebauungspldane. MaBnahmen zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung werden sys-
tematisch bertcksichtigt. Die Integration des kommunalen Warmeplans in den Regionalplan unterstitzt
die Flachensicherung, PotenzialerschlieBung und Ausweisung von Vorranggebieten auf Gibergeordneter

Ebene.

2. Bebauungsplan (Verbindliche Bauleitplanung)

In Bebauungsplanen kénnen konkrete Standorte fiir Solarenergieanlagen in Gronau verbindlich festge-
setzt werden. GemaB § 2 EEG liegen erneuerbare Energieanlagen im iiberragenden &ffentlichen Inte-
resse, was ihre prioritdre Berlicksichtigung bei der Bauleitplanung ermdglicht. Verschiedene Festset-
zungsmoglichkeiten — wie die Ausweisung von Flachen fiir erneuerbare Energien oder Verbrennungs-

verbote — unterstitzen die Umsetzung der Warmewendestrategie.

3. Anschluss- und Benutzungszwang

Die Stadt Gronau kann per Satzung einen Anschluss- und Benutzungszwang fir Warmenetze festsetzen.
Diese wirkungsvolle, wenngleich kontrovers diskutierte MaBnahme gilt sowohl fir Neubau- als auch fir
Bestandsgebiete und kann auf den Klima- und Ressourcenschutz als 6ffentliches Interesse gestitzt wer-

den.
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4. Stadtebaulicher Vertrag
Auf kommunalen Flachen in Gronau bildet der Warmeplan die Grundlage fiir stadtebauliche Vertrage.
Diese kdnnen verbindliche Regelungen zur Warmeversorgung oder zu Energiestandards fir Geb&dude

enthalten und erméglichen eine flexible, projektbezogene Umsetzung der Warmewendeziele.

Die systematische Abstimmung zwischen diesen Instrumenten auf den verschiedenen Planungsebenen
ist fur die Stadt Gronau entscheidend, um eine erfolgreiche Umsetzung der MaBnahmen aus der kom-

munalen Warmewendestrategie zu gewahrleisten.

VL1.5.2 Informationen bereitstellen und Akteure aktivieren

Der kommunale Warmeplan fungiert als zentrale Roadmap fiir die Verwaltung, um eine klimaneutrale
Waéarmeversorgung in den kommenden Jahrzehnten zu erreichen. Die Planung wird regelmaBig aktuali-
siert und durch einen Review-Prozess evaluiert. Die Schwerpunkte kdnnen unterschiedlich gesetzt wer-
den, beispielsweise auf Sanierungskampagnen, Warmenetzplanung oder Warmepumpenkampagnen.
Mit nur noch 20 Jahren bis zum Zieljahr 2045 ist der Zeitpunkt des Beginns entscheidend.

Fur die Stadt Gronau bedeutet dies, dass die Begeisterung fiir neue Warmenetze, regionale Wertschop-
fung und Infrastrukturausbau starker motivieren kann als abstrakte Diskussionen Giber CO,-Preise. Daher
sind kontinuierlich sogenannte ,weiche MaBnahmen" zur Informationsvermittlung sowie zur Aktivierung
und Motivation Birger:innen erforderlich. Als Beispiel sind hier Bilirgerinformationsveranstaltungen zum
Thema ,Gebaudesanierung” zu benennen. Diese MaBnahmen werden bei der Umsetzung von entschei-
dender Bedeutung sein. Das Erwartungsmanagement stellt hierbei einen zentralen Baustein dar, um si-
cherzustellen, dass entwickelte MaBnahmen den gesetzten Zielen entsprechen und keine unrealistischen
Erwartungen in der Gronauer Bevolkerung geweckt werden.

Die Stadt Gronau ist aufgrund ihrer institutionellen Stellung pradestiniert, diese weichen MaBnahmen
zur Information und Aktivierung zu steuern und umzusetzen. Flihrungspersonlichkeiten wie der Blrger-
meister nehmen dabei eine Schlisselrolle ein. Sie kénnen das Thema zur Prioritat erklaren, Aufbruchs-
stimmung erzeugen und bei der Uberwindung von Hindernissen unterstiitzen. Daher ist es sinnvoll, ent-
sprechende MaBnahmen fir ein zielgerichtetes Vorgehen zu definieren.

Die Warmewende kann erhebliche Fordermittel nach Gronau lenken und als Wirtschaftsforderprogramm
fungieren. Heizkosten und Energieausgaben kénnen in der Kommune verbleiben, wenn fossile Energie-
trager substituiert werden. Essenziell ist dabei die Integration verschiedener Akteure wie Stadtrat, Bur-

gerschaft, Energieversorger und Handwerkerschaft.
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Die Stadtverwaltung Gronau bernimmt eine Schlisselrolle, indem sie Einzelaktivitaten koordiniert, pla-

nerische Instrumente einsetzt und den Gesamtprozess steuert.

VI.5.2.1 Wissensaufbau und Akteursbeteiligung auf kommunaler Ebene

Die erfolgreiche Umsetzung der kommunalen Warmeplanung

Die erfolgreiche Umsetzung der kommunalen Warmeplanung in Gronau erfordert einen systematischen
Wissens- und Kapazitatsaufbau sowie die Beteiligung aller relevanten Akteure. Regionales Wissen und
lokales Engagement sind entscheidend fiir die Realisierung der Warmewende. Die friihzeitige Einbin-
dung der Akteure ermdglicht das Sammeln lokaler Informationen lber Gebaude, erneuerbare Warme-
quellen und Abwarmepotenziale.

Ein kommunaler Warmeplan stellt ein dynamisches Instrument dar, das kontinuierlich Gberarbeitet und
angepasst wird. Er identifiziert Moglichkeiten fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung im Stadtgebiet
Gronau und reagiert flexibel auf veranderte Rahmenbedingungen.

Die lokale Umsetzung der Warmeplanung in Gronau umfasst den Ausbau von Warmenetzen, Heizungs-
modernisierungen in Einzelobjekten sowie Warmeliefercontracting durch etablierte Warmeversorger wie
Stadtwerke, Energiedienstleister und Energiegenossenschaften. Kommunale Kampagnen kdnnen Hei-
zungswechsel in Privathaushalten fordern und die Kooperation mit dem lokalen Handwerk intensivieren.
Stromnetzbetreiber sollten aufgrund des prognostizierten Warmepumpenausbaus friihzeitig in den Pro-
zess integriert werden. Gasnetzbetreiber sind hinsichtlich der strategischen Gasnetzentwicklung eben-
falls einzubeziehen.

Weiterbildung und Kapazitatsaufbau bilden zentrale Erfolgsfaktoren. Eine kommunale Koordinierungs-
gruppe oder ein regionales Netzwerk aus Vertretern von Kommunen, Landkreisen, Energieunternehmen

und -agenturen kann den Wissenstransfer fordern und die interkommunale Zusammenarbeit starken.

Information und Aktivierung der Akteure in Gronau:
e Aktionsprojekte: Implementierung von Beratungsangeboten im Quartier oder Haus-zu-Haus-
Beratungen
e Beratungsinfrastruktur: Etablierung und Ausbau von Anlaufstellen bei der Stadt Gronau fiir
Informationen zu energetischer Sanierung, Heizungstausch und Férdermdglichkeiten
e Netzwerkbildung: Aufbau systematischer Kooperationsstrukturen zwischen der Stadt Gronau,
Energieberatern und regionalen Handwerksunternehmen

o Information Uber lokale Energieberater
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o Kontinuierlicher Dialog zur Sensibilisierung hinsichtlich der Warmeplanungsergebnisse
fur zielgerichtete Beratungs- und UmsetzungsmaBnahmen
o Verbraucherzentrale NRW
e Technologiespezifische Information: Bereitstellung quartiersbezogener Informationen zur ef-
fektiven Nutzung von Warmepumpen unter Beriicksichtigung lokaler Gegebenheiten
¢ Infrastrukturkommunikation: Friihzeitige und transparente Information lber die perspektivi-

sche Entwicklung der Gasnetze in Gronau

VI.5.2.2 Biirgerbeteiligung und Information in der kommunalen Warmepla-

nung

Die Beteiligung und friihzeitige Information der Anwohnerinnen und Anwohner ist in Gronau besonders
wichtig bei der Entwicklung von Warmenetzen. Dies erméglicht individuelle Entscheidungen zur Umstel-
lung der Warmeversorgung im Einklang mit den kommunalen Pldnen zum Ausbau oder Riickbau von
Gas- oder Warmenetzen. Die Offentlichkeit sollte (iber kommunale Plane zur Warmeversorgungstrans-
formation informiert werden. Chancen und Bedenken zu verschiedenen Technologien kdnnen so friih-

zeitig eingebracht werden.

Bewdhrte Beteiligungsformate aus Klimaschutzkonzepten kénnen auf die kommunale Warmeplanung
Ubertragen werden, um die abstrakten Klimaschutzziele fiir 2045 fir die Gronauer Bevdlkerung greifbar
zu machen. Die gezielte persdnliche Ansprache ist wichtig und richtet sich danach, ob primar Sensibili-
sierung, Motivation oder Expertenwissen erforderlich ist. Neben formellen Beteiligungsformen wie An-
hérungen und Beirdten kdnnen auch informelle Formate wie Informationsveranstaltungen, Diskussio-

nen, Arbeitskreise und Kooperationen genutzt werden.

Informelle Beteiligungsformate fiir Gronau:
Akzeptanz flr geplante MaBnahmen zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung schaffen:
e Informieren und Motivieren lber klassische und soziale Medien

Informationsschriften

Vortrags- und Diskussionsveranstaltungen, Kampagnen

Ausstellungen und Exkursionen
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Konsultation einholen:
e Anhoérungen
e Runde Tische und Foren
e Beirdte
e Arbeitskreise ohne Entscheidungsbefugnis

e Birgergutachten

Kooperation bestérken:
e Arbeitskreise mit Entscheidungsbefugnis

e Beteiligungsgesellschaften, beispielsweise Gronego

Eine erfolgreiche Umsetzung des kommunalen Warmeplans in Gronau erfordert die systematische Zu-
sammenarbeit von Blrgerschaft, Energieunternehmen und Verwaltung. Nur durch diese integrative Her-
angehensweise kann die Warmewende zu einem gemeinschaftlichen Projekt werden, das von allen Be-

teiligten getragen und vorangetrieben wird.

VI1.5.3 Reduktion des Warmeverbrauchs

In Kapitel IV.1 wurde das theoretische Sanierungspotenzial dargestellt und ein Szenario zum Riickgang
des Warmebedarfs erldutert. Fiir eine vollstandige Ausschopfung des Sanierungspotenzials von rund
468.600 (60,1 % Reduktion) ist eine jahrliche Sanierungsquote von rund 4,35 % erforderlich, beziehungs-
weise 20,4 GWh/a, wenn alle Gebdude im Zeitraum von 2025 bis 2045 saniert werden sollen. Dem in

Kapitel V beschriebenen Zielszenario liegt das moderate Sanierungsszenario zugrunde.

MaBgeblich fiir das Gelingen der Warmewende in Gronau ist die Reduktion des Gesamtbedarfs an
Warme. GemaB dem Grundsatz ,Efficiency First" mussen EffizienzmaBnahmen an der Geb&dudehdille der
Gronauer Gebadude im Vordergrund stehen. Im Zusammenhang mit der Reduktion der Warmeverluste
Uber die Gebaudehiille steht auch die Absenkung des Temperaturniveaus bei der Warmeverteilung in

den Gebauden. Dies gewéhrleistet eine effizientere und umfassendere Nutzung erneuerbarer Energien.

Weitere EinsparmaBnahmen beim Warmwasser umfassen die Warmeddmmung von nicht oder unzu-
reichend geddammten Rohrleitungen, den Einsatz besser gedammter Warmwasserspeicher und die Op-
timierung von Warmwasser-Zirkulationssystemen. Auch im Bereich der Prozesswarme sind Effizienzstei-

gerungen anzustreben.
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MaBnahmenbereiche fiir die Stadt Gronau:
1. Reduktion der Warmeverbrauche in den kommunalen Liegenschaften
2. Unterstlitzung privater Haushalte bei der Reduktion ihres Warmeverbrauchs
3. Unterstiitzung von Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungssektor bei der Um-

setzung von EffizienzmaBnahmen

Diese Handlungsfelder bilden die strategische Grundlage fir die Stadt Gronau, um die ambitionierten

Sanierungsziele zu erreichen und die Warmewende erfolgreich umzusetzen.
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VIl VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

VII.1 Verstetigung

Um die Ziele in Richtung klimaneutraler Warmeversorgung zu erreichen, missen die identifizierten MaB-
nahmen sehr stringent umgesetzt werden. Um langfristig Erfolge zu sichern und die entwickelten Maf3-
nahmen stetig evaluieren und verbessern zu kdnnen, soll eine Verstetigungsstrategie dabei eine Orien-
tierungsrichtung geben entsprechendes auch zu erreichen.
Die Verstetigungsstrategie soll es ermdglichen, auf dndernde Bedingungen, wie beispielsweise techno-
logische Veranderungen oder Entwicklungen, gednderte Rahmenbedingungen in Gesetzen oder politi-
sche Lagen reagieren und agieren zu kdnnen.
Dabei sollte zunachst eine Projektgruppe, welche sich beispielsweise bereits aus der Erarbeitung der
kommunalen Warmeplanung ergeben hat, alle weiterfihrenden MaBnahmen begleiten. Die Abstim-
mung zu den jeweiligen MaBnahmen sollte immer im engen Austausch mit unterschiedlichen Akteuren,
sowohl innerhalb als auch auBerhalb der Verwaltung liegen.
Zum Kreis innerhalb der Verwaltung zdhlen folgende Akteure:
e Bauamt
o Stadtplanung
o Gebdudemanagement
o Tiefbauamt
o Umweltamt
e Klimaschutzmanagement

e Vergabestelle

Mit der Schaffung der Projektgruppe innerhalb der Verwaltung sollte in jedem Fall vor der Einbindung
auBenstehender Akteure begonnen werden. Die Projektgruppe ist hier auch als Projektleiter zu verste-
hen. Zum Kreis der Akteure auBerhalb der Verwaltung kénnten zum Beispiel Dienstleister flir Machbar-
keitsstudien und oder Quartierskonzepte oder ortliche Versorger gehdren. Hier ist je nach MaBnahme
abzuwdgen, welche Akteure eine Rolle spielen konnten. Laut § 21 des Warmeplanungsgesetzes sind
Kommunen Uber 45.000 Einwohner dazu verpflichtet mdgliche ortliche sogenannte ,Erneuerbare Ener-
gien Gemeinschaften” mit in den Prozess sowohl wahrend als auch nach Erstellung eines kommunalen
Warmeplans einzubinden. Hier kdnnten es verschiedene Akteure vor Ort wie beispielsweise Energiege-
nossenschaften sein. Mogliche Gruppen dazu sind bereits wahrend der Erstellungsphase ausgemacht
worden. Auch diese mdglichen zentralen Akteure kénnen eine Rolle bei der Umsetzung der MaBBnahmen

spielen.
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Zur Verstetigung der Prozesse empfiehlt es sich einen regelmaBigen Austausch im Rahmen eines Jour-
Fix und einer Steuerungsgruppe zu implementieren. Neben einer festen Stammbesetzung der Steue-
rungsgruppe kénnten verschiedene Akteure bei Bedarf ebenfalls teilnehmen.
Aufgaben der Steuerungsgruppe sind folgende:

e Steuerung der Umsetzung in den beplanten Gebieten und des MaBnahmenkatalogs

e Uberfiihrung der Empfehlungen und Optionen zur méglichen Umsetzungsstrategien jeweiliger

MaBnahmen in kommunale Beschlisse

o Klare Regelung und Einhaltung einer transparenten Kommunikation

e Controlling der UmsetzungsmaBnahmen

e RegelmaBige Berichterstattung in den politischen Gremien der Kommune

e Fortschreibung der Warmeplanung im gesetzlichen Rahmen nach § 25 WPG

Die gesamte Prozessorganisation innerhalb der Verstetigungsstrategie soll nachfolgend einmal schema-

tisch dargestellt werden.

Kommunale Gremien (bspw. Stadt- oder Gemeinderat)

Projektgruppe

Steuerungsgruppe Facharbeitsgruppe

Externe Unternehmen

Abbildung VII-1:  Diagramm Prozessorganisation innerhalb der Verstetigungsstrategie
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VIil CONTROLLING-KONZEPT

Mit Beschluss des kommunalen Warmeplans und Start der Umsetzungsphase der MaBnahmen beginnt
ein langfristig angelegter Prozess. Eine kontinuierliche Steuerung des Umsetzungsprozesses durch die
Stadt Gronau ist dabei unerlasslich. Von Anfang an sind kontinuierliche Beobachtungsprozesse sowie
die Beurteilung und Anpassung der verschiedenen MaBnahmen ein wichtiger Bestandteil der kommu-
nalen Tatigkeiten. Ein effizienter Einsatz von Ressourcen, sowohl finanziell als auch personell, soll durch
die permanente Uberwachung des Umsetzungsprozesses gewéhrleistet werden. Rechtzeitiges Eingrei-
fen bei moglichen Problemen oder gar bei einer drohenden Zielverfehlung soll ebenfalls so mdglich
bleiben. Diese Faktoren zeichnen ein Controlling aus und machen es so zu einem wesentlichen Bestand-
teil des Umsetzungsprozesses der kommunalen Warmeplanung.

Am einfachsten lasst sich der Controlling-Prozess liber einen PDCA-Zyklus darstellen. Der PDCA-Zyklus
(Plan-Do-Check-Act) zeigt die verschiedenen Phasen des kontinuierlichen, sich immer wiederholenden

Uberwachungsprozesses.

-

* Anpassung der definierten * Priorisierung von
MaBnahmen und MaBnahmen
Meilensteine « Festlegung von Indikatoren
* Weiterentwicklung und  Planung von

Fortschreibung des Haushaltsmitteln
Warmeplans

* Strategienanpassung

. Act
Anpassung

Check
e Uberpriifung

Do

Umsetzung )

* Erhebung der Daten

* Erfolgskontrolle

* Soll-Ist-Abgleich

* Berlicksichtigung
verschiedener
Rahmenbedingungen

e |nitilerung
unterschiedlicher
MaBnahmen

* Begleitung

¢ Erstellung eines Zeitplans

* Festlegung von
Haushaltsmitteln

LN =
Abbildung VIII-1:  PDCA-Zyklus (Plan-Do-Check-Act)

Im Wesentlichen zeichnet sich das Controlling-Konzept durch zwei Ansatze aus. Hier geht es einmal um

das ,Top-Down"-Verfahren und im Weiteren um das ,Bottom-Up”“-Verfahren.
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VIII.1  Top-Down-Verfahren

Das Top-Down-Verfahren oder auch ,Top-Down-Prinzip” zeichnet sich durch die Erhebung {bergeord-
neter Daten aus. Hier werden Energie- und Treibhausgasbilanzen fiir das gesamte Stadtgebiet betrach-
tet. Dabei werden die verschiedenen Indikatoren der kommunalen Warmeplanung herangezogen, die
sich aus den aufgestellten Bilanzierungen ableiten lassen. Diese Betrachtungen finden unter der Bertick-
sichtigung von spezifischen Kennzahlen statt, die den Energieverbrauch, die Energieproduktion und die
Energieeffizienz innerhalb des beplanten Stadtgebiets der Stadt Gronau quantifizieren und bewerten
lassen.

Das Ziel dieser Auswertung ist es, eine Bewertung des aktuellen Zustandes der Warmeversorgung durch-
zuflihren, weitere Bedarfe zu identifizieren und letztlich zukiinftige Entwicklungen abzuleiten, um die
weitere MaBnahmenplanung effektiv und effizient gestalten und zielkonform anpassen zu kdnnen.
Nachfolgend soll eine Auflistung zeigen, welche Indikatoren konkret fir das Controlling innerhalb der
Warmeplanung der Stadt Gronau in Frage kommen. Dabei wird auf die Verfligbarkeit moglicher Daten-
quellen geachtet, wie sie bereits zur Warmeplanung vorliegen sollen und die auch im Sinne der Fort-
schreibung der kommunalen Warmeplanung weiter betrachtet werden sollen. Die Indikatoren sollen
dabei in unterschiedliche Gruppen eingeteilt werden, um eine fiir das Controllingkonzept wichtige Ein-
heitlichkeit Gber den fortlaufenden Umsetzungszeitraum maoglich zu machen.

Tabelle Vill-1: Indikatoren fiir das Controlling innerhalb der Wirmeplanung
Indikator Einheit Quelle der Daten

Energieverbrauch der Warmeversorgung

Endenergieverbrauch der Warmever- kWh/a Energieversorger/Netzbetreiber
sorgung (Leitungsgebunden) nach

BISKO-Sektoren

Anteil Strom an Warmeversorgung % Energieversorger/Netzbetreiber

Berechnung aus leitungsgebundenen Da-

ten
Gas- und Olheizungen Anzahl und Schornsteinfegerdaten
Alter
Solarthermie und Biomasseheizungen = Anzahl Abfrage beim BAFA (geférderte Anlagen)
Installierte Warmepumpen Anzahl Warmepumpenatlas oder Netzbetreiber
Speicherkapazitaten Strom- und kW bzw. kWh  Marktstammdatenregister oder Energie-
Warme versorger

Spezifischer Endenergieverbrauch Warmeversorgung
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Indikator

Endenergieverbrauch pro Einwohner

Endenergieverbrauch pro Wohnflache

Endenergieverbrauch Siedlungsflache
(Warmedichte)

Erneuerbare Energien

Anteil EE an lokaler Warmeerzeugung
nach Energietragern aus dem WPG
Anteil EE an lokalem Warmeverbrauch
nach Energietrdagern aus dem WPG
Leistung Anlagen zentraler EE-Warme-
erzeuger

Anzahl geforderter MaBnahmen zum
Einbau von EE-Anlagen

Aufteilung installierter Warmeerzeuger
nach Energietrager WPG

Netze

Anteil EE und unvermeidbarer Ab-
warme in Warmenetzen

Lange der Warme- und Gasnetze
Hausanschlisse Gasnetz und Warme-
netze

Neue Warmenetzleitungen zum vorhe-
rigen Jahr

Nutzung von unvermeidbarer Ab-
warme

Treibhausgasemissionen
THG-Emissionen Warmeversorgung
THG-Emissionen pro Quadartmeter
beheizter Flache

Sanierungen

Einheit
kWh/EW

kWh/m?

MWh/km?

%

%

kWin

Anzahl/a

%

%

m

Anzahl

kWh/a

T/a
T/m?

Quelle der Daten

Berechnung aus ,Energieverbrauch der
Warmeversorgung”

Berechnung aus ,Energieverbrauch der
Warmeversorgung”

Berechnung aus ,Energieverbrauch der
Warmeversorgung”
Bilanzfortschreibung aus der KWP
Bilanzfortschreibung aus der KWP
Abfrage bei Versorgern/Netzbetreibern

Bilanzfortschreibung aus der KWP

Bilanzfortschreibung aus der KWP

Bilanzfortschreibung aus der KWP

Abfrage bei Versorgern/Netzbetreiber

Abfrage bei Versorgern/Netzbetreiber

Abfrage bei Versorgern/Netzbetreiber

Erneute Abwarmebefragung, Melderegis-

ter (bspw. nach EnEfG)

Bilanzfortschreibung aus der KWP

Bilanzfortschreibung aus der KWP
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Indikator Einheit Quelle der Daten
_Anteil der sanierten Gebaude an Ge- % Abfrage beim BAFA /KFW
samtzahl (Sanierungsrate)
Anzahl Austausch alter Gas-/Olheizun-  Anzahl pro Abfrage beim BAFA (geforderte Anlagen)

gen Jahr / oder Schornsteinfeger

Die in der obigen Tabelle genannten Indikatoren bieten eine detaillierte Grundlage zur Bewertung und
Analyse der jeweilig vorliegenden Situation der Warmeversorgung.

Sie helfen dabei die MaBnahmen zu verbessern, Ungenauigkeiten und Problematiken aufzudecken und
die Effizienz zur Implementierung erneuerbarer Energien im Bereich der Warmeversorgung zu steigern.
Es ist jedoch auch zu erwdhnen, dass nicht alle oben abzufragenden Indikatoren grundsatzlich bereits
aus schon vorliegenden Daten hervorgehen, sondern zum Teil zundchst ermittelt werden miissen. Diese
ergeben sich beispielswiese im Nachgang aus der Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanzen.
Grundsatzlich ist nach Méglichkeit eine regelméaBige Gesamtfortschreibung der gesamtstadtischen Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz zu empfehlen.

Da auch in der Stadt Gronau ein Klimaschutzmanagement vorliegt ist es sinnvoll ein gemeinsames Con-
trolling aufzustellen. Gerade in Bezug auf das Controlling fiir das Klimaschutzmanagement gleichen sich
viele der Daten.

Bei der Datenerhebung und Datenanalyse ist stets auf eine Vergleichbarkeit zu achten. Sollten Metho-
diken in diesem Bereich des Controllings gedndert werden, so sind diese zu erldutern und zu dokumen-

tieren, um deren Vergleichbarkeit untereinander zu wahren.

VIlI.2 Bottom-Up-Verfahren

Beim Bottom-Up-Verfahren geht es vornehmlich um die Evaluierung von EinzelmaBnahmen. Auch wenn
das Top-Down-Verfahren einen guten Gesamtiiberblick tber die Entwicklung der Warmeversorgung in
der Stadt Gronau zeigen kann, so kann dieses Verfahren nicht die Einzelbetrachtung und Einzelevalua-
tion der MaBnahmen selbst beschreiben oder gar ersetzen.

Beim Bottom-Up-Verfahren werden die MaBBnahmen separat betrachtet, mit Erfolgsindikatoren und ei-
nem entsprechenden Zeitplan zur Erfolgsmessung versehen. Zudem wird ein Verfahren zur Datenanalyse
erarbeitet und wahrend der MaBnahmenumsetzung wird eine Bewertung vorgenommen. Es ist wichtig
diesen Prozess kontinuierlich bei der MaBnahmenumsetzung zu verfolgen und Fortschritte, sowie auch
Problematiken zu dokumentieren.

Die wahrend der Warmeplanung erarbeiteten MaBnahmenblatter enthalten die Erfolgsindikatoren, die

zum Controlling herangezogen werden k&nnen.
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Dabei sind die zuvor geplanten MaBnahmen auf zwei Arten zu unterscheiden. Hier geht es vor allem um
quantitative und qualitative MaBnahmen.
Nachfolgenden sollen beide Begrifflichkeiten im Zusammenhang mit der kommunalen Warmeplanung

einmal beschrieben werden:

Quantitative MaBnahmen:

Umfasst alle MaBnahmen, die einer messbaren konkreten Zielstellung zugeordnet sind. Hier geht es bei-
spielweise um MaBBnahmen, die genaue THG-Einsparungen, Energieverbrauchsreduzierung oder den Aus-
baugrad an Wéirmenetzen oder erneuerbarer Energien beschreiben. Héufig sind hier technische MaBBnah-
men beschrieben. Es kénnen aber auch MalBnahmen wie zum Beispiel Energieberatungen hierunter ange-
setzt werden, sofern sich daraus ein in Zahlen ausdriickbarer Erfolg zur MaBnahmenumsetzung ableiten
ldsst. Weitere quantitativ messbare MaBnahmen sind entsprechend im MalBnahmenkatalog der Wérme-

planung fiir die Stadt Gronau zu finden.

Qualitative MaBnahmen:

Hier geht es vor allem um MaBnahmen, welche zum Beispiel eine langfristige Verhaltens- und Einstel-
lungsdnderung hervorrufen. Ein Beispiel wiire die strategische Ausrichtung von Akteuren und der Stadt
Gronau selbst. So sollte man bei der Aufstellung der MaBnahmen im Rahmen der Planung bereits Anhalts-
punkte implementieren, die fiir die Stadt Gronau eine Rolle spielen kénnten. Um den Prozess zu vereinfa-
chen, sollten messbare Anhaltspunkte aufgestellt werden, wie Teilnehmerzahlen bei 6ffentlichen Veran-
staltungen im Rahmen der Umsetzung der MaBBnahmen oder die Nutzung von Angeboten zur Energiebe-
ratung vor Ort. (Vermischung Qualitative und Quantitative MaBnahmen)

Bei der Erstellung der MaBnahmenliste fiir die kommunale Warmeplanung ist es empfehlenswert diese
Einteilung mit in die MaBnahmen selbst aufzunehmen, um eine spatere Zuordnung im Rahmen des
Controllings schneller und effektiver durchfihren zu kénnen.

Durch das Controlling und die permanente Erfolgsmessung der MaBnahmenumsetzung im Bereich der
Warmeplanung der Stadt Gronau kann nach Abschluss einer jeweiligen MaBnahme die Effektivitat dieser
bewertet und in einen vergleichbaren Rahmen mit dhnlichen MaBnahmen gesetzt werden. Vor allen
Dingen die Analyse in Richtung Kosteneffizienz und Ressourceneffizienz (beispielsweise Personal) schafft
einen Bewertungsrahmen flr weitere zukinftige MaBnahmen und fiir mégliche oder auch notwendige
Anpassungen. In der Regel l3sst sich sagen, dass ein Teil der MaBnahmen aus dem Bottom-Up-Verfahren
ein tatsachlich erreichtes Minderungspotenzial aus dem Top-Down-Verfahren darstellen. Beide Verfah-
ren ineinander verzweigt und gebiindelt stellen so den Gesamtiiberblick Gber die Umsetzung der kom-

munalen Warmeplanung der Stadt Gronau dar. Deshalb ist es auch wichtig beide Verfahren
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gleichermaBen anzuwenden und sich im Rahmen des Controllings nicht nur auf eine der beiden Metho-
diken zu verlassen. Denn nur so lasst sich schnell und effizient auf Probleme oder Unklarheiten reagieren.
Neben den beiden Verfahren ist eine standige Kommunikation der Schlissel eines erfolgreichen Con-
trollings. Eine stetige Transparenz in der Kommunikation, sowohl zu Erfolgen als auch zu Misserfolgen,
vermittelt das Geflihl der Einbindung aller Akteure in den Umsetzungsprozess und reduziert eine mog-
liche Ablehnung dem Prozess gegeniiber.

Die Transparenz sorgt ebenfalls dafiir, dass ein ,Festfahren” innerhalb der Betrachtung einzelner Maf3-
nahmen vermieden werden kann.

Neben der gesetzlich festgelegten Fortschreibung der Warmeplanung nach § 25 WPG sollte dement-
sprechend ein jahrlicher Bericht herausgegeben werden. Dieser sollte nach Mdglichkeit neben der Be-
richterstattung vor den stadtischen Gremien, zur gréBtmaglichen Erreichung aller Akteure im Stadtge-
biet der Stadt Gronau Uber die unterschiedlichen Medienkanale der Stadt gestreut werden. Im Bericht
selbst sollten dabei wesentliche Erkenntnisse und Erfolge der Warmeplanung dargestellt, alle relevanten
Akteure hervorgehoben und Prozesse erkldrt und bewertet werden.

Auch sollten im Bericht Zeitschienen zur Darstellung von Verzégerungen und Diskrepanzen in der MaB-
nahmenumsetzung beschrieben werden. Dies kann von Budgetdnderungen Uber technische Herausfor-
derungen hinzu externen Einfllissen, beispielsweise Gesetzesanderungen, reichen.

Am sinnvollsten erscheint es hier, dass die Steuerungsgruppe, welche die Umsetzung der Warmepla-
nung betreut, diesen Bericht verdffentlicht und als Querschnittstelle und Ansprechpartner fungiert. Ge-

naueres zur Steuerungsgruppe kann dem Kapitel ,Verstetigungsstrategie” entnommen werden.
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IX KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE

Die Stadt Gronau hat sich auf den Weg gemacht ein sehr ambitioniertes Ziel umzusetzen. Mit Hilfe der
Kommunalen Warmeplanung die Warmeversorgung im Stadtgebiet nachhaltig und klimaneutral umzu-
setzen und den Ausbau erneuerbarer Energien zu mobilisieren.

Ein wesentlicher und wichtiger Baustein zur Durchflihrung der kommunalen Warmeplanung ist die Ak-
teursbeteiligung vor Ort. Vor allem Private und lokale Unternehmen sollten im Rahmen der Warmepla-
nung abgeholt werden. Dies reicht von Beginn der Warmeplanung an (Beschluss) bis hin zur Umsetzung
von MaBnahmen und Fortschreibung der Warmeplanung Uber die nachsten Jahre. Nur durch eine er-
folgreiche Offentlichkeitsarbeit kénnen die Akteure vor Ort abgeholt und stetig in den Prozess einge-
bunden werden.

Gerade zu Beginn muss aufgezeigt werden, wozu die Warmeplanung tiberhaupt dient, und welche Ziele
verfolgt werden sollen. Dies sollte auch stets weiter im Prozess der Entwicklung der Warmeplanung um-
gesetzt werden und sogar darliber hinausgehen, um eine erfolgreiche Umsetzung moglicher MaBnah-
men sinnvoll zu gestalten.

Wichtige strategische Mittel sind dabei Offentlichkeitsarbeit, Beratung und Bildung vor Ort.

Diese Mittel sollen zur

e Aktivierung
¢ Information
e Motivation
e Sensibilisierung

dienen. Denn nur ausreichend informierte und sensibilisierte Akteure kdnnen in der Komplexitét, die die
kommunale Warmeplanung darstellt und mit sich bringt, zukunftsorientierte Entscheidungen hinsicht-
lich einer nachhaltigen klimaneutralen Warmeversorgung treffen.

Die Schliisselrolle bei der Offentlichkeitsarbeit tibernimmt die Kommune selbst. Sie organisiert beispiels-
weise Veranstaltungen oder Wissenstransfers bei Netzwerktreffen oder Workshops. Um geniigend Ka-
pazitaten dafiir zur Verfligung zu stellen, sollten nicht nur die bereits liber die Warmeplanung genannten
Gruppen hier agieren, sondern auch verwaltungsinterne Strukturen zur Kommunikation mit eingebun-
den werden.

Dabei kann die Offentlichkeitsarbeit auch fortwéhrend im Laufe des Entwicklungsprozesses der kommu-
nalen Warmeplanung als Werkzeug zur stetigen Informationsweitergabe dienen.

Die Stadt sollte dafiir ihre bekannten Kommunikationsstrukturen, wie Social Media, Zeitungen oder auch

ein regelmaBig gepflegter Internetauftritt nutzen, um das Thema ,Warmeplanung” mehr und mehr in
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die lokalen Medienlandschaft zu bringen und so zu einem festen Bestandteil des ,Stadt”- oder ,Dorfge-
sprachs” zu machen.

Eine weitere Moglichkeit hier ist die Implementierung einer ,Marke Kommunale Warmeplanung”. Es
kdnnte ein Corporate Design entwickelt werden, welches im Verlaufe und nach der Warmeplanung zur
Identifikation mit dem Thema genutzt werden kann.

Haufig gestellte Fragen kdnnten in Form eines FAQs zusammengefasst und als Flyer oder Digital per
QR-Code ausgegeben werden und stetig erganzt und erweitert werden. Dadurch lassen sich stets glei-
che Fragen und moglicherweise auch Zweifel gegenliber der Warmeplanung reduzieren.

Neben den Informationen, die um und im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wichtig sind, sollten
verschiedene Beratungsangebote und Anlaufstellen bei der Stadt geschaffen oder ausgebaut werden.
Hier kdnnte vor allem die Informationen zu Themen wie Sanierung, Heizungstausch und verschiedene
Fordermdglichkeiten die Motivation erhdhen und Sensibilisierung aller Akteure im Umgang mit der
kommunalen Warmeplanung schaffen.

Wichtig ist fir eine nachhaltige Kommunikationsstrategie auch nach der Erstellung der Warmeplanung
am Ball zu bleiben. Je nach MaBnahme kénnen diese mit verschiedenen Aspekten aus der Offentlich-
keitsarbeit fortwahrend begleitet werden. Gerade ist auch hier zu Beginn der Umsetzung von Malnah-
men Information und Vermittlung von Wissen wichtiger denn je.

Dies gelingt nur, wenn alle beteiligten Akteure vor Ort zusammen agieren, um die Warmewende in der

Stadt Gronau zu einem erfolgreichen, gemeinschaftlichen Projekt zu machen.
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Anhang 1: Potenzial fiir oberflichennahe Geothermie durch Erdwdrmesonden in 40 m Tiefe.
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[Quellen: Daten: Eachinformationssy stem Geothermie NRVY, Geologischer Dienst NRW, 2023; Hintergrundkarte: O penStreetMap [© O penStreethap contributors])
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Anhang 3: Potenzial fiir oberflichennahe Geothermie durch Erdwdrmesonden in 80 m Tiefe.

é\ Gemarkungsgebiet der Stadt Gronau (Westf.)
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Anhang 4: Potenzial fiir oberflichennahe Geothermie durch Erdwddrmesonden in 100 m Tiefe.
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Abwasser-Warme am Auslauf der Klaranlage

Anhang 5: Abflusswerte und Temperaturen Kldranlage - Tagesmittelwerte. Datenquelle: Abwasserwerk der
Stadt Gronau, Stadtwerke Gronau GmbH.

Abflusswerte und Temperaturen Klaranlage Tagesmittelwerte

taglicher Abfluss 2024 taglicher Abfluss 2023 Temperatur Auslauf 2023 Temperatur Auslauf 2024
70.000 25,0
60.000
20,0
50.000 Q
&=
2 5
£ 150 §
£ 40.000 2
[} oo
. :
= o
2
2 30.000 2
] 10,0 2
® g
-~ [
£
20.000 U k3
5,0
10.000
0 0,0
11. 311 23. 14. 15. 315. 30.6. 30.7. 29.8. 289. 28.10. 27.11. 27.12.
Datum
Anhang 6: Abflusswerte und Temperaturen Kldranlage - Monatsmittelwerte. Datenquelle: Abwasserwerk der
Stadt Gronau, Stadtwerke Gronau GmbH.
Abflusswerte und Temperaturen Klaranlage Monatsmittelwerte
taglicher Abfluss 2023 == == taglicher Abfluss 2024 taglicher Abfluss Mittelwert «++«+++ Temperatur Auslauf 2023 Temperatur Auslauf 2024 essmm Temperatur Auslauf Mittelwert
50.000 25,0
45.000
40.000 C okt R 20,0
AN |
e
35.000 c
E ............... é
€ 30.000 | B 150 §
= 2
2 %
g 25.000 E
g 49 | 2
< 2
5 &
g 2
.2 20.000 10,0 2
P g
<] 2
15.000 E
10.000 5,0
5.000
0 0,0
11. 31.1. 23. 14. 15. 31.5. 30.6. 30.7. 29.8. 28.9. 28.10. 27.11. 27.12.

Datum
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Anhang 7: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 1 — Tabelle
gleichbleibendes AT Vorgabe minimale Resttemperatur im Abwasser
Abwassertem- Abwassertem-
peraturnach @ Energie- peraturnach |Temperatur- @ Energie-
Warmeentzug menge @ Leistung Warmeentzug |entzug (AT) menge @ Leistung
Monat [°C] kWh/Monat kW [°C] K kWh/Monat |kW
Januar 7.369.471 | NSIS0- 50 7.369.471 | NGIS0S
Februar 7.178.870 | NI0I68S 50 7.178.s70(NNI0IGES
Marz 7,2  4.495.693| N 6.043 7,2 50[  4.495.603] N 6.043
April 8,0 4.557.037|NG.329 8,0 50 4.557.037|NG.329
Mai 11,7  3.254.24o(l 4.374 11,7 50 3.254.24o(l 4.374
Juni 14,3 2.582.03s[l 3.586 14,3 50 2.582.03c(M 3.586
Juli 3.842.848( M 5.165 50 3.842.845(lM 5.165
August 3.863.138( N 5.192 50 3.863.13s[l 5.192
September 2.141.700(08 2.975 50 2.141.700[08 2.975
Oktober 12,2 4.132.708(lM 5.555 12,2 50 4.132.708(lM 5.555
November 8,3 6.721.152 NGNS 8,3 50 6.721.152(NGIEES
Dezember 8.110.950 | IINI0IS62 50  8.110.950INNNNIGIS02
Summe 58.249.949 58.249.949
Anhang 8: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 1 — Diagramm
mogl. Warmeentzug aus dem Ablauf der Klaranlage basierend monatlichen Mittelwerten
9.000
8.111
8000 7:369 7.179
6.721 8.111
= 7.000
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§, 3.000 286 \ /
Z l ‘ 2.142
g 2.000 2.582 \/
2.142
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mogl. Warmeentzug bei einem variablen AT (Vorgabe: 5 K, mindestens jedoch 2,5) bei einer Mindest-Abwasser-Temperatur von 4 °C nach Entzug

——=mogl. Warmeentzug bei einem festen AT von 5 K ohne weitere Vorgaben
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Anhang 9: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 2 - Tabelle
gleichbleibendes AT Vorgabe minimale Resttemperatur im Abwasser
Abwassertem- Abwassertem-
peraturnach @ Energie- peraturnach |Temperatur- @ Energie-
Warmeentzug menge @ Leistung Warmeentzug |entzug (AT) menge @ Leistung
Monat [°C] kWh/Monat kW [°C] K kWh/Monat |kW
Januar 7.369.471 | NSIS0- 44| 6.474.077| NG 02
Februar 7.178.870 | NI0I68S 50 7.178.870| I NI0IGE8
Marz 7,2  4.495.693| N 6.043 7,2 5,0  4.495 603N 6.043
April 8,0 4.557.037|NG.329 8,0 50 4.557.037|NG.329
Mai 11,7  3.254.24o(l 4.374 11,7 50 3.254.24o(l 4.374
Juni 14,3 2.582.03s[l 3.586 14,3 50 2.582.03c(M 3.586
Juli 3.842.848( M 5.165 50 3.842.848(lM 5.165
August 3.863.138[lI 5.192 50 3.863.13s[l 5.192
September 2.141.700(08 2.975 50 2.141.700[08 2.975
Oktober 12,2 4.132.708(lM 5.555 12,2 50 4.132.708(lM 5.555
November 8,3 6.721.152 NGNS 8,3 50 6.721.152(NGIEES
Dezember 8.110.950 | IINI0IS62 50  8.110.950INNNNIGIS02
Summe 58.249.949 57.354.555
Anhang 10: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 2 - Diagramm
mogl. Warmeentzug aus dem Ablauf der Klaranlage basierend monatlichen Mittelwerten
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——=mogl. Warmeentzug bei einem festen AT von 5 K ohne weitere Vorgaben
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Anhang 11: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 3 - Tabelle
gleichbleibendes AT Vorgabe minimale Resttemperatur im Abwasser
Abwassertem- Abwassertem-
peraturnach @ Energie- peraturnach |Temperatur- @ Energie-
Warmeentzug menge @ Leistung Warmeentzug |entzug (AT) menge @ Leistung
Monat [°C] kWh/Monat kW [°C] K kWh/Monat |kW
Januar 7.369.471 | INSIS05 10,4 0,0 0 0
Februar 7.178.870 | NI0I68S 3,00 4.362.779| 6. 492
Mirz 7,2|  4.495.690( N 6.043 42| 3.812.233[M 5.124
April 8,0  4.557.037|NG.329 50| 4.519.347|N6.277
Mai 11,7 3.254.240[ 0 4.374 11,7 50 3.254.240[ 4.374
Juni 14,3 2.582.03s[l 3.586 14,3 50 2.582.03c(M 3.586
Juli 3.842.848( M 5.165 50 3.842.845(lM 5.165
August 3.863.138 (I 5.192 50/ 3.863.138[l 5.192
September 2.141.700(08 2.975 50 2.141.700[08 2.975
Oktober 12,2 4.132.708(lM 5.555 12,2 50 4.132.708(lM 5.555
November 8,3 6.721.152 NGNS 50 6.721.152(NGIEES
Dezember 8.110.950 | IINI0IS62 32| 5.227.919|.027
Summe 58.249.949 44.460.201
Anhang 12: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 3 - Diagramm
mogl. Warmeentzug aus dem Ablauf der Klaranlage basierend monatlichen Mittelwerten
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mogl. Warmeentzug bei einem variablen AT (Vorgabe: 5 K, mindestens jedoch 2,5) bei einer Mindest-Abwasser-Temperatur von 8 °C nach Entzug

——=mogl. Warmeentzug bei einem festen AT von 5 K ohne weitere Vorgaben
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Anhang 13: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 4 - Tabelle
gleichbleibendes AT Vorgabe minimale Resttemperatur im Abwasser
Abwassertem- Abwassertem-
peraturnach @ Energie- peraturnach |Temperatur- @ Energie-
Warmeentzug menge @ Leistung Warmeentzug |entzug (AT) menge @ Leistung
Monat [°C] kWh/Monat kW [°C] K kWh/Monat |kW
Januar 4.421.682|NEISA: 3,0 4.421.682|NEISE;
Februar 4.307.322|NGNAT0 3,0  4.307.322|NGHTD
Mérz 9.2 2.697.419| N 3.626 9,2 3,00  2.697.41] N 3.626
April 10,0[  2.734.222 (. 798 10,0 3,00 2.734.222| . 798
Mai 13,7 1.952.54o(l 2.624 13,7 3,00 1.952.540[ 8 2.624
Juni 16,3 1.549.223(l 2.152 16,3 3,0 1549223 2.152
Juli 2.305.709 I 3.099 3,00 2.305.709| M 3.099
August 2.317.883( M 3.115 3,00 2.317.883[lM 3.115
September 1.285.020[M 1785 3,0 1.285.020/ 1.785
Oktober 14,2 2.479.679(lM 3.333 14,2 3,0 2.479.679/lM 3.333
November 10,3|  4.032.691|NSIE01 10,3 3,0 4.032.691| SIS0 1
Dezember 4.866.570 | NNGIA] 3,0 4.866.570|NGISA]
Summe 34.949.969 34.949.969
Anhang 14: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 4 - Diagramm
mogl. Warmeentzug aus dem Ablauf der Kldranlage basierend monatlichen Mittelwerten
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mogl. Warmeentzug bei einem variablen AT (Vorgabe: 3 K, mindestens jedoch 2,5) bei einer Mindest-Abwasser-Temperatur von 4 °C nach Entzug

——=maogl. Warmeentzug bei einem festen AT von 3 K ohne weitere Vorgaben
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Anhang 15: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 5 - Tabelle
gleichbleibendes AT Vorgabe minimale Resttemperatur im Abwasser
Abwassertem- Abwassertem-
peraturnach @ Energie- peraturnach |Temperatur- @ Energie-
Warmeentzug menge @ Leistung Warmeentzug |entzug (AT) menge @ Leistung
Monat [°C] kWh/Monat kW [°C] K kWh/Monat |kW
Januar 4.421.682|NEISA: 3,0 4.421.682|NEISE;
Februar 4.307.322|NGNAT0 3,0  4.307.322|NGHTD
Mérz 9.2 2.697.419| N 3.626 9,2 3,00  2.697.41] N 3.626
April 10,0[  2.734.222 (. 798 10,0 3,00 2.734.222| . 798
Mai 13,7 1.952.54o(l 2.624 13,7 3,00 1.952.540[ 8 2.624
Juni 16,3 1.549.223(l 2.152 16,3 3,0 1549223 2.152
Juli 2.305.709 I 3.099 3,00 2.305.709| M 3.099
August 2.317.883( M 3.115 3,00 2.317.883[lM 3.115
September 1.285.020[M 1785 3,0 1.285.020/ 1.785
Oktober 14,2 2.479.679(lM 3.333 14,2 3,0 2.479.679/lM 3.333
November 10,3|  4.032.691|NSIE01 10,3 3,0 4.032.691| SIS0 1
Dezember 4.866.570 | NNGIA] 3,0 4.866.570|NGISA]
Summe 34.949.969 34.949.969
Anhang 16: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 5 - Diagramm
mogl. Warmeentzug aus dem Ablauf der Kldranlage basierend monatlichen Mittelwerten
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mogl. Warmeentzug bei einem variablen AT (Vorgabe: 3 K, mindestens jedoch 2,5) bei einer Mindest-Abwasser-Temperatur von 6 °C nach Entzug

——=maogl. Warmeentzug bei einem festen AT von 3 K ohne weitere Vorgaben
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Anhang 17: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
werten Szenario 6 - Tabelle
gleichbleibendes AT Vorgabe minimale Resttemperatur im Abwasser
Abwassertem- Abwassertem-
peraturnach @ Energie- peraturnach |Temperatur- @ Energie-
Warmeentzug menge @ Leistung Warmeentzug |entzug (AT) menge @ Leistung
Monat [°C] kWh/Monat kW [°C] K kWh/Monat |kW
Januar 4.421.632|NGISA: 10,4 0,0 0 0
Februar 4.307.322 (G0 3,00  4.307.322( G0
Mirz 9,2 2.697.419( M 3.626 9,2 3,0 2.697.419/ M 3.626
April 10,0[  2.734.222 (. 798 10,0 3,00 2.734.222| . 798
Mai 13,7] 1.952.540[ 8 2.624 13,7 3,00 1.952.540[ 8 2.624
Juni 16,3| 1.549.223(l 2.152 16,3 3,0 1.549.223[l 2.152
Juli 2.305.709 I 3.099 3,00 2.305.709(HIM 3.099
August 2.317.883 ([ 3.115 3,00 2.317.883(lM 3.115
September 1.285.020[M 1785 3,0 1.285.020/ 1.785
Oktober 14,2|  2.479.679(lM 3.333 14,2 3,00 2.479.679lM 3.333
November 10,3|  4.032.69:1 NS0 1 10,3 3,00  4.032.601|NGIE01
Dezember 4.866.570 | INNNGIEA] 3,0 4.866.570| G4
Summe 34.949.969 30.528.287
Anhang 18: Mbglicher rechnerischer Wérmeentzug fiir gemittelte Werte 2023/2024 mit monatlichen Mittel-
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werten Szenario 6 - Diagramm
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——=maogl. Warmeentzug bei einem festen AT von 3 K ohne weitere Vorgaben
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