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- Bildung einer Mischprobe aus dem
Anfullungshorizont (Homogenbereich H 1)

- Chemische Analyse zur orientierenden
abfalltechnischen Deklaration

- erhdhte Schadstoffgehalte, Uberschreitung der
Priifwerte aus der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) fiir den
Wirkungspfad Boden-Mensch auf Kinderspielflachen

- Meldung an die Untere Bodenschutzbehorde

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 6
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Sofortmafinahme

Sperrung der AulRenspielflachen
Unterrichtung der Kita-Leitung und Eltern

Abstimmung eines Untersuchungskonzeptes

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 7
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1% ca. 4.500 m? Gesamtflache
| 5 Teilflachen

1 Boden- und Bodenluftproben

>~

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung - 27.08.2020 8
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Orientierende Untersuchung gem. BBodSchV mit 15
— 25 Einstichen je Teilflache

Tiefenintervalle:

0,00-0,10 m Kontaktbereich fur orale und
dermale Schadstoffaufnahme

0,10-0,35m durchschnittliche Machtigkeit
aufgebrachter Bodenschichten
und zugleich max. von Kindern
erreichbare Tiefe

>0,35 m grolere Machtigkeit der
aufgebrachten Bodenschicht

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 9
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chemische Analyse der Mischproben
je Tiefenintervall und Teilflache

- Priifwerte BBodSchV, Wirkungspfad Boden-Mensch
auf Kinderspielflachen

- Cellulosenitrat/Nitrocellulose (,,SchieRbaumwolle“)

-  Bodenluftprobe auf leichtfliichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe (LHKW) und leichtflichtige
aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) je Teilflache

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 11



. DR. SCHLEICHER &
Kita Janosch e _‘1@'_

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH =

Einleitung — Untersuchung — Ergebnisse — Mallnahmen — Zusammenfassung

Bei einer Unterschreitung der Prufwerte aus der
BBodSchV ist der Verdacht einer schadlichen
Bodenveranderung ausgeraumt. Bei einer
Uberschreitung liegt der Verdacht einer schidlichen
Bodenveranderung vor, sodass eine
einzelfallbezogene Priufung durchzuflihren ist.

Wirkungspfade gem. BBodSchV:

- Boden-Mensch

- Bodenluft-Mensch

-  Boden-Grundwasser
- Boden-Nutzpflanze

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 12
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Analysenumfang
Priif- und
Probenahmedatum / Priifwerte PAK Priifwerte MaBnahmen-
Probe Bildung Mischprobe aus BBodSchV im BBodSchV werte Benzo- Blei Arsen LAGA Cellulose-
Riickstellproben Boden- Boden- BBodSchV (a)pyren TR Boden nitrat
Eluat
Mensch Grundwasser Boden-
Nutzpflanze

Flache 1, 0,00 - 0,10 m 25.06.2020 X X X
Flache 1,0,10-0,35m 25.06.2020 X X X
Fléache 1, 0,35 m 25.06.2020 X X
Flache 2, 0,00-0,10 m 25.06.2020 X X X
Flache 2, 0,10 - 0,35 m 25.06.2020 X X X
Flache 2, 0,35 m 25.06.2020 X X
Flache 5, 0,00 - 0,10 m 25.06.2020 X X
Flache 5, 0,10 - 0,35 m 25.06.2020 X X
Flache 5, =0,35m 25.06.2020 X X
MP Sand 25.06.2020 X X
Flache 6, 0,10 m 16.07.2020 X
Flache 7, 0,10 m 16.07.2020 X
Flache 8, 0,10 m 16.07.2020 X
Erdbeere 20.07.2020 X X X
Pflaume 20.07.2020 X X X
MP Flache 6 - 8 16.07.2020 / 10.08.2020 X
MP Spielsand Abtrag 30.07.2020 X
Flache 1+2 gesamt 25.06.2020 / 24.07.2020 X
Flache 1+2, 0,00 — 0,30 m 25.06.2020 / 24.07.2020 X
Flache 1+2, 0,30 - 0,60 m 25.06.2020 / 24.07.2020 X

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 13
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Spielbereich U3 (Teilflache 5)
- Keine Uberschreitung der Priifwerte

Kein Nachweis fiir fliichtige/gasformige Schadstoffe
sowie Cellulosenitrat

Mischprobe Sand vordere Spielflache

- Keine Uberschreitung der Prifwerte

- Unterhalb des Sandes folgt eine Anflillung mit
Fremdstoffen

Uberschreitung der Priifwerte fiir den Parameter
Benzo(a)pyren auf Teilflache 1 + 2 in allen Tiefen und
Arsen und Blei in grolRerer Tiefe

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020
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Spielbereich U3 freigegeben

Nordliche Spielflache (Teilflache 1 + 2) bleibt gesperrt
Abtrag Spielsand, Verlegung eines Vlieses als
Grabsperre, anschlieRend neuer Spielsand in doppelter

Starke aufgetragen

Abtragssohlen wurden beprobt und chemisch analysiert

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 16
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Ersatzspielflache auf dem benachbarten Grundstick
vom Paul-Gerhardt-Heim

Teilflache 3 zeigt im Intervall 0,00 — 0,10 m eine
Unterschreitung der Prifwerte

Beim Spielen ist Graben nicht zulassig

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 17
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Analysenumfang
Priif- und
Probenahmedatum / Priifwerte PAK Priifwerte MaBnahmen-
Probe Bildung Mischprobe aus BBodSchV im BBodSchV werte Benzo- Blei Arsen LAGA Cellulose-
Riickstellproben Boden- Boden- BBodSchV (a)pyren TR Boden nitrat
Eluat
Mensch Grundwasser Boden-
Nutzpflanze

Flache 1, 0,00 - 0,10 m 25.06.2020 X X X
Flache 1,0,10-0,35m 25.06.2020 X X X
Flache 1, >0,35m 25.06.2020 X X
Flache 2, 0,00 - 0,10 m 25.06.2020 X X X
Flache 2, 0,10 - 0,35 m 25.06.2020 X X X
Flache 2, 0,35 m 25.06.2020 X X
Flache 5, 0,00-0,10m 25.06.2020 X X
Flache 5, 0,10 - 0,35 m 25.06.2020 X X
Flache 5, =0,35m 25.06.2020 X X
MP Sand 25.06.2020 X X
Flache 6, 0,10 m 16.07.2020 X
Flache 7, 0,10 m 16.07.2020 X
Flache 8, 0,10 m 16.07.2020 X
Erdbeere 20.07.2020 X X X
Pflaume 20.07.2020 X X X
MP Flache 6 - 8 16.07.2020 / 10.08.2020 X
MP Spielsand Abtrag 30.07.2020 X
Flache 1+2 gesamt 25.06.2020 / 24.07.2020 X
Flache 1+2, 0,00 — 0,30 m 25.06.2020 / 24.07.2020 X
Flache 1+2, 0,30 - 0,60 m 25.06.2020 / 24.07.2020 X

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 20
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Wirkungspfad Boden-Mensch

Flache 6, 7 und 8: Unterschreitung der Prifwerte
Grabsperre nicht erforderlich

Gefahrlose Nutzung der Sandspielflachen

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020
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Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Kein Nachweis fiir Benzo(a)pyren, Blei oder Arsen
in Pflaumen und Erdbeeren

Bodenproben aus Flache 1 und 2 zeigen

Uberschreitungen fiir Benzo(a)pyren fiir den Priifwert
der BBodSchV

Empfehlung: Friichte/Gemiise vom Grundstiick
vorsorglich nicht verzehren

Hochbeet kann genutzt werden, da Abstand zum
Boden gegeben

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 23



. DR. SCHLEICHE d
Kita Janosch L _‘1@'_

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH =

Einleitung — Untersuchung — Ergebnisse — MaRnahmen — Zusammenfassung

Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Bodenproben aus Flache 1 und 2 zeigen
Uberschreitungen fiir Benzo(a)pyren fiir den Priifwert
der BBodSchV, Einzelproben auch flir Arsen und Blei

Erganzende Analysen finden derzeit noch statt

Belastete Anfullung soll mittelfristig vollstandig
abgetragen werden, sodass die Gefahrdung beseitigt
wird

Daher vorerst keine MalRnahmen erforderlich

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 24



. DR. SCHLEICHER &
Kita Janosch e _‘1@'_

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH =

Einleitung — Untersuchung — Ergebnisse — Mallnahmen — Zusammenfassung

Detailerkundung

Eine Uberschreitung von Priifwerten bedeutet, dass
der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung
vorliegt.

Einzelfallbezogene Priifung

- Untersuchung zur Resorptionsverfiigbarkeit
(DIN 19738 — Juni 2017)

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 25
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Resorptionsverfugbarkeit

,Zur gesundheitlichen Bewertung der oralen
Aufnahme von Schadstoffen aus Boden oder
Bodenmaterial durch den Menschen sind nicht nur die
aufgenommene Menge und die Schadstoffgehalte,
sondern auch die Schadstoffresorption im
Gastrointestinaltrakt von Bedeutung.”

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 26
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Resorptionsverfugbarkeit

Synthetisch hergestellte Verdauungssafte (Magen-
und Darmsaft)

Simulation des menschlichen Verdauungssystems in
einem normierten Verfahren

Versuchsdurchflihrung bei 37°C und standiger
Bewegung

Doppelbestimmung

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020
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10 g Vollmilchpulver
100 ml synth. 1. _
Magensaft -t w =10 % HCI
20 min quellen lassen und
homogenisieren; pH 2
- 2 g Probe
2 h rithren / schiitteln
pH 2 bis pH 4
100 ml synth. .
Darmsaft r festes NaHCO5
3 h rithren / schiitteln
pH7.5
zentrifugieren
7000 g, 20 min
30 ml H;0
3 L ]
dekantieren - Sediment b
L ]
zentrifugieren B vollstindig
7 000 g, 20 min - suspendieren
Y L
Testldsung L dekanti o Sedi .
(Mobilisat, Uberstand) | ekantieren - ediment
}
ol filtrieren @ feeeeeeeeseenn e
L Analyse -

a  Falls erforderlich
b Malnahme zur Qualititssicherung: gef. inkl. Filtrationsrickstand

Bild 1 — Schematische Darstellung des Versuchsverlaufs
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Resorptionsverfugbarkeit

Bestimmung des Schadstoffgehaltes in Testlosung,
dieser Gehalt entspricht dem mobilisierten, fiir den
menschlichen Korper verfligbaren Schadstoffgehalt

Bestimmung des Schadstoffgehaltes im Sediment,
dieser Anteil entspricht dem Schadstoffgehalt, der fir

den menschlichen Kérper nicht verfuigbar ist

Untersuchung lauft, ein Ergebnis steht noch aus

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 29
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Mallnahmen

Sperrung der nordlichen Spielflache
Austausch Spielsand, Verlegung einer Grabsperre

Ersatzspielflache auf dem Grundstiick des Paul-
Gerhardt-Heims

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 30
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Ergebnisse

Unterschreitung der Prifwerte (Wirkungspfad Boden-
Mensch) im Bereich U3 und Sandspielflachen

Priifwertuberschreitung auf der noérdlichen
Spielflache und somit der Verdacht einer schadlichen

Bodenveranderung

— Detailerkundung
- Untersuchung zur Resorptionsverfligbarkeit lauft

Kita Janosch, Vorstellung Ergebnisse Bodenuntersuchung -27.08.2020 31



